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VOORWOORD. 



Veel later dan ik zulks gewenscht had, versch^nt het tweede 
stuk van het Derde Deel van Het Leven en het Maaksel 
DEB Dieren. Toen ik de taak opvatte, nu door uaj ten einde 
gebragt, konde ik niet vermoeden, dat m^j eene werkzaamheid 
op de schouders zoude worden gelegd, gel\jk aan diegene, welke 
mij in het jongste vijftal jaren te beurt viel. 

Met het nu voltooid Deel wordt een afgerond geheel geleverd, 
dat het leven en het maaksel der gewervelde dieren beschrijft. 
Om geheel aan den titel van het werk te beantwoorden, zou- 
den ook de ongewervelde dieren daarbij gevoegd moeten wor- 
den. Blijft de Voorzienigheid mij lust en kracht schenken, zoo 
behandel ik deze nog eenmaal op dezelfde wijze als ik nu de 
gewervelde dieren deed. Maar mogt het mij niet gegund zijn 
dien arbeid te volvoeren, dan blyve mij de troost althans het 
voornaamste gedeelte van de wereld der dieren, in hun vorm, 
maaksel en levensverhouding, beschreven te hebben. Voor en- 
kele misstellingen en ingeslopen drukfouten moet ik verschoo- 



VI VOORWOORD. 

ning vragen. Voor zoo verre zij mij bekend werden, geef ik 
deze aan het slot van het uitvoerig register op. Zg gelden voors- 
hands alleen het eerste en tweede Deel, omdat het derde nog 
niet b^ mijne lessen door mij gebruikt is. Kom ik eenmaal tot 

de JbelmodeUng der ongewervelde dieren, en ontstaat hieruit 
• •••*•• • 

een **viêril€f *Deel, dan zoude ik moeten vreezen, ook daar 
^ •* • 

[ltird;'t(Xt: gdijï;>i^ .opgave gedrongen te worden. In werken van 
grooten omvang is zulks wel niet geheel te verontschuldigen, 
maar toch ook moeijelijk ten eenenmale te ontwijken. 

En zoo zij dan voor het oogenblik mijn arbeid allen aanbevolen, 
wien het onderwerp ter harte gaat. Mogten hierdoor en de liefde 
voor natuurlyke geschiedenis en de verspreiding van degelijke 
kennis eenigzins zijn toegenomen, dan acht ik mij meer dan 
beloond en wierd aan de H.H. Uitgevers, wien ik bij deze 
openlijk mijnen dank betuig, eenige vergoeding gegeven voor 
de opofferingen, welke zij zich tot de uitgave getroost hebben. 

W. VROLIK. 
Amsterdam, 20 Januarij 1860. 
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Wat wilt ghy knijper doen? o! luyen rondasiier 
En aite tragen pry? krayp, kmyp na dyn manier. 

TONDEL. 

De algemeene kenmerken der kruipende dieren zijn: Gewerveld. Rtood- 
en kondbloedig. Hun hart is een- of tweekamerig, met twee boezems. 
Meestal eijerleggend. Hunne bekleedsels zijn schubben, schilden of eene 
naakte huid. De ademhaling geschiedt of door kieuwen of door longen ; 
in sommigen blijven de kieuwen gedurende het geheele leven bestaan , 
in sommigen verdwijnen zg in den volwassen leeftijd. 



Om het overzigt gemakkelijk te maken, zal ik, volgens den 
voortreflelijken leiddraad van van der hoeven, al de Reptiliën 
m. 1 



in twee hoofdafdeelingen sjflitsen. Zoo ik, naar de volgorde 
welke ik voor dit Lees- en Leerboek aannam, met de volmaak- 
tere begin, breng ik tot de eerste afdeeling diegene, welke 
slechts op ^éne wijze ademhalen, de zoogenaamde 

.... : : Reptilia Monopnoa. 

• •• ••♦••••• 

• • • ^« .••QigM»» Jcieww^ lijli noch standvastig noch verdwijnend. Hunne adem- 
•V*^ • ;/• I^i^QS '^Q^^r 4i11eên door longen. Hun ligchaam is of met eene ge- 
schubde huid of met een pantser uit schilden bestaande bedekt. De ach- 
terhoofdskiiokkel is meestal enkelvoudig en onder het groot achterhoofds- 
gat gelegen, tot geleding met den eersten halswervel. De doolhof van den 
gehoortoestel bezit, behalve het yenster van het voorportaal| ook nog 
een rond venster met eene aanduiding van slakkehuis. 

Tot hen worden drie orden gebragt: 1. de Schildpadden 
{Chelonii); 2 de Hagedissoorten [Saurii); 3. de Slangen 
{Ophidiï), 

T. SCHILDPADACHTIGEN (C H E li O N I a). 

De ScMlpadacAügen vormen eene zeer eigenaardige dieren- 
groep, waarvan het ligchaam is ingesloten in twee schilden, 
het ruggeschild en het borstschild. Aldus bestaat eene soort 
van pantzer, waarin bij velen de kop en de vier ledematen 
kunnen worden teruggetrokken, zoodat zij op lijdelijke wijze 
zich tegen uitwendig geweld kunnen verdedigen en eenigzins, 
even als de slakken, hunne woning met zich medevoeren. Het 
ruggeschild bestaat uit de ribvormige aanhangsels der wer- 
velen, verbonden met de in breede platen veranderde doorn- 
wijze uitsteeksels; het buik- of borstschild wordt gevormd 
door het groote, uit zeven stukken bestaande borstbeen. Voor 
een deel echter is het huidgeraamte mede werkzaam tot 
vorming dezer schilden, zoowel door de randstukken aan weers- 
zijde van het ruggeschild, als door die onparige rugplaten, 
welke niet op wervel bogen liggen. 

Door de inrigting dezer schilden en door de geheele wijziging 
van het geraamte, daartoe strekkende, liggen het schouder- 
blad en de bekkenbeenderen onder de ribben en de ruggegraat. 



Derhalve liggen ook de spieren, die de ledematen bewegen, 
niet op, maar in het geraamte. Zij worden door de schilden 
bedekt. In de wervelkolom hebben alleen de halswervelen met 
den eersten rugwervel, twee of drie heiligbeens- en de staart- 
wervelen eene vrije beweging. Tien ruggewervelen daarentegen 
zijn met de hoekige, platte beenstukken, welke de middelrij 
van het ruggeschild vormen, onbewegelijk verbonden. Met 
deze beenstukken zijn aan weerszijde de plaatachtige verbree- 
dingen der ribben door naden vereenigd; eindelijk wordt het 
ruggeschild omzoomd door elf beenstukken aan elke zijde. 

De schildpadden, zoo verre wij ze in onze menageriën 
kennen, zijn zeer traag, weinig gevoelig, niet zeer prikkelbaar 
en zeer taai van leven. Het vermogen tot zamentrekking blijft 
lang na den dood nog in de spieren bestaan, en inen heeft 
eene schildpad nog lang zien blijven voortleven, nadat hersen- 
en ruggemerg uit hunne bewaarplaats waren genomen. De 
schildpadden worden in den regel zeer oud; men heeft er ge- 
kend, die meer dan honderd jaar leefden ; onder anderen wordt 
in Lambeth-palace te Londen het schild bewaard van eene 
landschilpad, die aldaar in 1633 werd opgenomen, en eerst 
in 1753, nog wel door verwaarloozing, stierf. lp den winter 
vervallen de schildpadden in eene soort van schijndood. Zij 
graven zich eene holte onder den grond, of verschuilen zich 
in zand of mesthoopen, zoo zij deze in hare nabijheid vinden. 
Bewaart men ze in regelmatig verwarmde vertrekken, dan 
valt deze winterslaap niet in, maar, doordien zij in het koude 
jaargetijde toch geen voedsel nemen, kunnen zij aan deze 
onnatuurlijk verhoogde levens werkzaamheid geen weerstand 
bieden, en bezwijken zij daaronder in den regel. Over het 
algemeen log, traag en dof, worden de schildpadden echter in 
den bronsttijd levendig en stoutmoedig. Bij de paring, die ge- 
heele dagen duurt, blijft het mannetje op den rug van het 
wijfje zitten en wordt het door haar gedragen. Hoewel de 
paring bij velen in het water geschiedt, worden de eijeren 
echter altijd op het land gelegd, en aldaar in holen begraven. 

De meeste schildpadden leven van plantaardig voedsel, of 
tevens van weekdieren, visschen en reptiliën. Het voedsel ver- 
schilt naar gelang der soorten. Om zulks gelijk vele an- 



dere bijzonderheden beter te doen uitkomen, zal ik korte- 
lijk de onderscheidene groepen doorloopen, waarin men de 
Schildpadden verdeelt. 



De eerste groep is die der Landschildpadden (Chersilen), — 
Bij deze is het ruggeschil d zeer gewelfd en bestaat het, eveu 
als het buikschild, uit ineengesmolten beenderen, zonder 
eenige kraakbeenige tusschenruimte. De Landschildpadden gaan 
nooit in het water, maar leven toch meestal in zijne nabij- 
heid, in bosschen of op grasachtigen bodem, alwaar zij niet 
zeer diep ónder den grond holen graven, waarin zij in ge- 
matigde luchtstreek, den winter in schijndood doorbrengen. 
Zij leggen hare eijeren in gaten, en dragen voor deze even- 
min als voor de er uit te voorschijn tredende jongen eenige 
dtj minste zorg. Haar voedsel bestaat uit weekdieren en vooral 
uit planten, waaronder zij aan bladgroenten, vooral aan salade, 
de voorkeur geven. Hiertoe zijn hare kaken ingevat in eene 
stevige en harde, hoornachtige scheede. In allen zijn de vingers 
en teenen zoodanig met de uitwendige huid bekleed, dat hier- 
door hunne J)ijzondere bewegingen onmogelijk zijn of althans 
zeer moeijelijk worden. Het gevolg hiervan is, dat de pooten 
der Landschildpadden slechts dienen kunnen, om de geheele 
massa des ligchaams op eene langzame en logge wijze te 
verplaatsen. Tn verhouding tot het overige ligchaam zwak, 
kort en weinig uitgebreid, gelijken deze pooten grootendeels 
naar die des Elephants, met die wijziging slechts dat de pal- 
men en zooien minder week zijn, en dat de Landschildpad 
voor het grootste deel slechts op den rand der pooten loopt, 
waarvan de omtrek voorzien is van strooken, punten of hoe- 
ven, die ongeveer de plaatsing der nagelleden aanduiden. Deze 
overeenkomst met de pooten van den Elephant is vooral zeer 
groot in Testudo indica of elephantina, In Testudo par- 
dalisj aan de Algoa-baai en de Kaap de Goede Hoop, zijn de 
hoeven verlengd tot klaauwen, stomp van punt en van aan- 
merkelijke grootte. Deze inrigting der pooten, die zich aldus 
als weinig bewegelijke kolommen voordoen, is eigen aan al 
de Landschildpadden, met eenige wijziging slechts, naar ge- 



lang der geslachten. In Homopodus zijn er slechts vier vingers, 
of althans slechts vier zigtbare nagelen aan de voorpooten, 
terwijl de overige geslachten vijf gescheiden vingers hebben 
aan de voorpooten, en vier teenen aan de achterpooten. De zon- 
derlinge, als afgeknotte en stompvormige, gesteldheid der le- 
dematen heeft bij alle Landschildpadden tot uitwerksel, dat zij 
niet dan met moeite en onder groote inspanning, het logge 
ligchaam opligten, en meer kruipen dan gaan. 

Zij kunnen derhalve geenen langen weg afleggen, om haar 
voedsel te vinden, en zijn, als ware het, gebonden aan de plant- 
aardige spijs, welke zij in hare nabijheid aantreffen. 

La tortoo y vonlut courir; 
La voilK comme eux en campagne, 
Maudissant ses pieds courts avcc jaste raison, 
Et la n^eessité de porter sa maison. 

La Fontainr. 

Dit maakt deze schildpadden tot bewoners van bosschen en 
weiden. Enkele, b. v. de Tesiudo polyphemus^ die in Noord- 
Amerika te huis behoort, zoeken somtijds bebouwde akkers op, 
en brengen daarin groote verwoesting te weeg, vooral gedu 
rende de aard appelen teelt. 

In sommige geslachten is de inrigting der schilden zeer 
eigenaardig. In het geslacht Pyxis is het voorste gedeelte van 
het buikschild bewegelijk, en vormt het zoodoende eene soort 
van klep, welke het dier opent, om den kop en de Voorpooten 
naar buiten te brengen, en welke het, na het terugtrekken 
dezer ligchaamsdeelen, weder sluiten kan, door de klep tegen 
het ruggeschild aan te drukken. Aldus verbergt zich de schildpad 
als ware het in eene soori van doos, waaraan zij ook haren 
naam verschuldigd is. Eene tweede verdediging krijgt zij door 
eene verbreeding van het buikschild, welke de ruimte afsluit, 
waarin de staart en de achterpooten opgenomen worden. In 
een ander geslacht, Cynixis geheeten, is het achterste gedeelte 
van het ruggeschild naar achteren beweegbaar, waardoor het, naar 
willekeur des diers, tegen het buikschild kan aangedrukt wor- 
den, om aldus het ligchaam achterwaarts af te sluiten. In het 
geslacht Testudo daarentegen zijn al de beenderen van het 



ruggeschild tot een vast en sterk gewelfd verwulfsel, en die van 
het buikschild tot eene stevige beenplaat verbonden. Bij de 
mannelijke schildpadden is in den regel het buikschild meer 
uitgehold dan in de vrouwelijke dieren, opdat zij tot de ge- 
slachtelijke vereeniging beter zich op den rug der vrouwelijke 
dieren zullen kunnen plaatsen. Sommige Landschildpadden on- 
derscheiden zich door grooten ligchaamsbouw, hetgeen vooral 
bij de Indische schildpad {Testudo indica s. elephantina) en bij 
de reusachtige schildpad {T, giganiea) het geval is. Opmer- 
kelijk intusschen is het, dat deze grootere soorten niet in 
dezelfde mate in gewigt toenemen. 

Met uitzondering van Australië, zijn de Landschildpadden 
over den geheelen aardbodem verspreid.' Volgens dumeril vindt 
men van het geslacht Testudo soorten, zoowel in Europa als in 
Azië, Afrika en Amerika, is het geslacht Pixis tot Azië beperkt, 
en komiCynixis alleenin Amerika, en flö»«(?^^ alleen inAfrikavoor. 



De tweede groep is die der Moerasschildpadden of Eloditen. 
Zij is rijker in geslachten en soorten dan die der Landschild- 
padden. Gelijk de naam zulks uitdrukt, leven zij in moeras- 
sige streken. In hare pooten zijn de vingers en teenen ge- 
scheiden en bewegelijk, hoewel onderling door eene soort van 
zwemvlies verbonden. Dit maait deze schildpadden geschikt, 
om zoowel over den grond te kunnen gaan, als op de opper- 
vlakte en - in de diepte des waters te kunnen zwemmen. De 
kromme klaauwen, waarmede zij voorzien zijn, geven haar te- 
vens het vermogen, om zich aan steile oevers te kunnen vast- 
klampen, en voort te kruipen langs de boorden van meren 
en stille waters, waarin zij gewoonlijk leven. Hare kaken zijn, 
even als die der Landschildpadden, met een hoornachtigen 
rand bekleed. 

Hieruit volgt, dat deze Eloditen eenen natuurlijken over- 
gang maken van de Landschildpadden tot de soorten, welke meer 
uitsluitend het water bewonen, zoo als de Rivier- en de Zee- 
schildpadden. Er zijn onder haar enkele, die tot de Landschild- 
padden naderen : 1®. door eenige mindere bewegelijkheid en ge- 
ringere iQugte der vingers, welke bovendien niet zeer stevig 



onderling door een vlies verbonden zijn; 2o. door een minder 
platgedrukt ruggeschild. Er zijn er weder andere, waarvan vooral 
de achterpooten vinvormig worden, en die hierdoor eenen over- 
gang maken tot de Rivier- en tot de Zeeschildpadden, hoewel 
zij overigens door de nagels en door de buigzaamheid der 
teenen de geschiktheid behouden, om zoowel te kunnen gaan 
als zwemmen. 

Om de bestudering gemakkelijker temaken, heeft dumertl 
de tot deze groep behoorende schildpadden in twee familiën 
verdeeld, waarvan de eene, welke hij Cryptoderen heet, diegene 
bevat, wier koker vormige hals, bekleed met eene losse, bewe- 
gelijke, weinig aan de spieren hangende huid, zich daarin, even 
als in eene scheede kan terugtrekken, om zich met het hoofd 
te verbergen onder het middenst gedeelte van het ruggeschild. 
Het hoofd heeft eene nagenoeg kegelvormige gedaante, en de 
oogen zijn zijwaarts tegen de wangen aan gelegen, welke door 
de beenderen gesteund worden, die zich meer of min van de 
regter- naar de linkerzijde zaê.mgedrukt voordoen. Daartoe be- 
hooren onder anderen de geslachten Emys^ Ciètudo enz. De 
tweede familie bevat diegene, welke j}\i}L^v;.u.Pleurodereit noemt. 
In haar is het hoofd plat, zijn de oogen naar boven en schuins 
hemelwaarts gerigt, en kan de breede en platte hals, bekleed 
met eene naauwe, ineengedrongen en aan de spieren aanhan- 
gende huid, slechts zijwaarts in eene huidplooi onder het rugge- 
schild geborgen worden. In deze Pleuroderen is het bekken 
zeer vast en onbewegelijk, zoowel met het rugge- als met het 
borstschild vereenigd. Er behoort onder anderen het geslacht 
Chelys dum. wagl. Matamata meer. toe, in Zuid-Amerika 
levende, waarvan de eenige bekende soort eene al Ier zonderlingste 
gedaante heeft. Het bekleedsel van den bek is week, schier 
huidachtig ; aan de breede bovenkaak is van voren eene soort 
van slurp toegevoegd; de huid is schier overal met wratten 
bedekt; het ruggeschild is plat, met een paar overlangsche sleu- 
ven, welke met de begrenzende kielvormige verhevenheden, 
ongeveer het beeld leveren van het relief, waarmede men ge- 
woon is eene bergachtige streek af te beelden. In het geslacht 
Emysaurua dumeeiii, Chelydra schw. wagl. gelijkt de hals 
door zijne groote lengte eenigzins naar eene slang. Zijne kaken 



zijn daarbij zeer scherpsnijdende. Deze zonderlinge schildpad 
leeft in de meren en rivieren van Noord -Amerika. Haar rug- 
geschild is voorzien van drie kielen, van achteren uitgesneden, 
en met drie punten van weerszijden. 

De voltooijing van rugge- en buikschild geschiedt bij.de Moe- 
ras-schildpadden veel langzamer dan bij de Landschildpadden. Bij 
volwassenen vindt men nog kraakbeenige ruimten tusschen de 
ribben en tusschen de been stukken, waaruit zich het borstbeen 
vormt. Zi] verdwijnen eerst bij hoogbejaarden. Dit zoude doen 
vermoeden, dat de Moerasscliildpadden slechts laat haren volko- 
men wasdom bereiken, hoewel hare ligchaamsmassa nooit zoo groot 
wordt, als die van de Land- en van de Zeeschildpadden. Het 
ruggeschild is in den regel bij haar platgedrukt. Bijna allen kunnen 
de ledematen opvouwen en wegbergen tusshcen het rugge- en 
borsschild. Er zijn zelfs sommige, welke men Cisiuden noemt, die 
door eenesoort van bewegelijke kleppen aan het buikschild, zich 
daarin geheel kunnen wegsluiten als ware het in eene soort van doos. 
In hare levenswijze vertoonen de Moerasschildpadden eene 
veel grootere levendigheid en vlugheid dan de Landschildpad- 
den, vooral bij het zwemmen; maar ook in het loopen gaan 
zij veel sneller. Terwijl zij niet snel stroomende wateren, 
riviertjes, meertjes en moerassen bewonen, voeden zij zich al- 
daar, niet zoo als de Landschilpadden en de Zeeschildpadden, 
schier uitsluitend met plantaardige zelfstandigheid, maar veel- 
eer, even als de Eivierschildpadden, met weekdieren, met kik- 
vorschsoorten en met ringwormen. Daartoe schijnen in som- 
mige soorten van het geslacht Emys^ namelijk bij E, floridana 
en E. serrata^ de klaauwen, vooral der voorpooten, zeer lang 
en spits te zijn. Bij de zee^ lang durende paring, blijven de 
geslachten, gedurende vele ji^eken, onderling verbonden. Yan 
de gewone Cistude {Cistudo europaea) heeft men opgeteekend 
dat de paring in het water geschiedt en twee of drie dagen 
duurt. De wijfjes leggen hare spherische, met eene kalkach- 
tige schaal bedekte en witgekleurde eijeren in weinig diepe 
holen, welke zij, even als de Landschildpadden, in den grond 
graven, bij voorkeur op den oever van den waterstroom, welke 
zij bewonen, opdat de jongen, op het oogenblik dat zij het 
ei verlaten, zich gemakkelijk zouden kunnen onttrekken aan 



het gevaar, waarmede vele er op jagt makende diersoorten 
hen bedreigen. Voor het overige echter schijnen de Moeras- 
schildpadden niet veel meer zorg voor hare eijeren en jongen 
te dragen, dan het meerendeel der overige reptiliën. Het aan- 
tal eijeren verschilt naar gelang der soorten. 

Er komen vooral veel soorten van Moerasschildpadden in 
Amerika voor, hetgeen zich gemakkelijk laat verklaren uit het 
groot aantal meren, rivierstrooraen en stilstaande wateren al- 
daar. In Afrika daarentegen, waarvan de bodem zoo zeer van 
Amerika verschilt, kent men er tot heden slechts weinig soor- 
ten van, die bovendien hoofdzakelijk Madagascar en het eiland 
Bourbon bewonen. In Australië, alwaar men tot heden nog 
geene Landschildpad vond, kent men twee soorten van Moe- 
rasschijdpadden. In Oost-Indië en in den Indischen Archipel, 
gelijk zich rejBds uit den waterrijken bodem aldaar laat ver- 
moeden, komen vele soorten van Moerasschildpadden voor. In 
Zuid-Europa zijn er enkele, waaronder eene, de Cistudo curopaea, 
het water tegen de nadering van den winter verlaat, en zich 
in holen ingraaft, alwaar deze diersoort in eene soort van 
schiindood vervalt, en daaruit slechts in de lente weder ont- 
waakt. 

De derde hoofdgroep bevat de RivierschildpactÜen oïPota- 
miten^ welke men ook wel Tryonijchidëen zoude kunnen noe- 
men, waartoe slechts een klein aantal soorten behoort, waar- 
uit men twee geslachten vormde. Zij zijn uitsluitend aan het 
water gebonden, waarin zij met veel gemak zwemmen. Daar- 
toe is haar ruggeschil d plat en breed, en zijn hare pooten zeer 
platgedrukt, en van vinvormige handen en voeten voorzien, 
ongeschikt tot den viervoetigen gang, maar bij uitstek dien- 
stig als roeiriemmen bij het zwemmen. Echter naderen de Po- 
tamiten tot de Moerasschildp&dden, vermits men in hare poo- 
ten nog duidelijk de leden der vijf vingers kan herkennen, 
waardoor eene ligte buiging, uitstrekking en zijdelingsche be- 
weging mogelijk gemaakt worden. Zij verschillen hierin, als 
ook in het geringer onderscheid in lengte der voor- en der 
achterpooten, van de Zeeschildpadden." De huid, welke de poo- 
ten bedekt, is los, week en bewegelijk. ïwee vingers en tee- 
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nen blijven onder de huid verborgen; de drie overige bezitten 
lange nagels. Van hier de naam van Trionyx^ aan een der ge- 
slachten gegeven. Het eigenaardige van den vorm der Rivier- 
schildpadden is voorts gelegen in den langen en naar voren 
uitpuilenden hals, waarop een smal en puntig uitloopend hoofd 
rust, waarvan de beenderen bijna naakt zijn. De kaken zijn 
daarin snijdend en met eene huidplooi bedekt, welke eenig- 
zins den vorm van lippen nabootst. De neusgaten gaan over 
in eene soort van buisvormige snuit. De oogen liggen digt 
bijeen. Daar zij zeer levendig en roofzuchtig zijn, kunnen zij 
met snelheid den teruggetrokken hals uitwerpen, om hare prooi 
te grijpen. Somtijds rukken zij met hare scherpe kaken baden- 
de menschen stukken vleesch uit hunne ledematen. Zij on- 
derscheiden zich ook nog door de wijze van bekleeding des 
ligchaams. De schubben ontbreken over de geheele uitgebreid- 
heid van het rugge- en van het borstschild. Daarbij is de om- 
trek van het uit geheel ineengesmolten ribben bestaande rug- 
geschild week, dun, als ware het kraakbeenig, zonder eenigen 
beenigen rand, waarin de uiteinden der ribben zouden kunnen 
opgenomen worden. 

De Rivierschildpadden voeden zich met vischjes, reptiliën 
en weekdieren, waarop zij aanhoudend jagt maken. Hiertoe 
blijven zij over dag meestal in het water, waarin zij rond- 
zwemmende jagt maken op hare prooi, welke zij door pijl- 
snelle beweging aan het hoofd grijpen en met de scherpkan- 
tige kaken stuk bijten. De visschers zijn voor dit gebit zoo 
bevreesd, dat zij zich haasten om der gevangen Rivierschild- 
pad den kop af te hakken. Somtijds plaatsen zich de Rivier- 
schildpadden ook wel onder het riet, als ware het in hinder- 
laag. Des nachts rusten zij wel eens op eenig eilandje, 
op eene rots of boomstam. Tot het eijerleggen zoeken de 
wijQes, welke talrijker zijn dan de mannetjes, van het einde 
van Januarij tot den 20®° of 25®° Maart, als het water 
het laagst is, eene zandige vlakte op. In groote troepen 
komen zij alsdan te zamen, verlaten het water en koesteren 
zich in de zon. In het begin van Maart vindt men, in den 
omtrek der eilandjes, er duizenden van bijeen, met uitgerek- 
ten hals en met het hoofd boven het water loerende, of er 
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ook eenig gevaar te vreezen is. Als dit niet te duchten schijnt, 
waartoe de Indianen, ten einde het uiteendrijven der troepen 
te voorkomen, zich schuil houden, begeven de schildpadden 
zich op het land en graven daarin met hare scherp geklaauw de 
achterpooten kuilen van drie voet in doormeting en van twee 
voet diepte. De Indianen beweren, dat zij de wanden daarvan 
vast maken, door het zand met urine te vermengen. In eiken 
dezer kuilen worden na zonsondergang, gedurende den nacht, 
de eijeren gelegd en met zand overdekt. Elk wijfje legt on- 
geveer een vijftig- of zestigtal spherische eijeren, met eene 
grootendeels vliezige, doch vaste schaal. Dit geschiedt met 
groote vaart, en sommige worden zoo zeer tot het eijerleggen 
gedrongen, dat zij zich den tijd niet gunnen tot het graven 
van eenen kuil, maar hare eijeren leggen op de laag, welke, nog 
niet met zand overdekt, den bodem van den eenen of anderen 
kuil reeds vult. Door dit heen en weder trappelen gaan veel 
eijeren verloren. Het overdekken met zand geschiedt waar- 
schijnlijk, om het uitbroeden te bevorderen, als ook om de 
eijeren aan het gezigt van den mensch en van den jaguar 
te onttrekken. De vijand, welke het meest gevreesd mag wor- 
den, is ongetwijfeld de mensch. Von humboldï ^) beschrijft 
in treffende trekken, hoe hij op een eilandje van den Orenoco een 
kamp vond van drie honderd Indianen met eenen missionaris 
aan het hoofd, aldaar tot het verzamelen van schildpad-eij eren 
bijeengekomen. Hij was hierdoor in de gelegenheid, om zich 
te overtuigen met hoeveel moed en volharding de schildpad- 
den te werk gaan, zoodat zij zich aan niets storen. In den 
regel is alles gedurende den nacht afgeloopen. Diegene, welke 
er nog in den ochtendstond mede bezig zijn, worden door de 
Indianen dwaze schildpadden geheeten. 

Uit de eijeren, welke tot volledige ontwikkeling komen, 
kruipen de schildpadjes dadelijk naar het water, dat is naar 
de omringende plassen. Eerst na eenige jaren verlaten zij de- 
ze voor den ruimeren rivierstroom. De moeder draagt voor 
hen evenmin als voor de eijeren eenige de minste zorg. Bei- 
den worden geheel aan zich zelven overgelaten. 

1) Voyage de v. hümboldt et bonpland. Relation hlstorique, T.II. Chapt.XlX, p. 840t 
et siiiT. Paris 1819. 
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De schildpad-eijeren schijnen voor al de Amerikaansche In- 
dianen eene lekkernij te zijn. Schomburgk hoorde hen tel- 
kens eenen vreugdekreet slaken, zoodra zij op de banken van 
de Essequebo de zandhoopjes der schidpadnesten bemerkten. 
Het geheele reisgezelschap was dan spoedig bijeen en met het 
verzamelen bezig. 

Men berekent in Brazilië, dat op de drie voornaamste plaat- 
sen van aanleg der Rivierschildpadden 125,000 flesschen jaarlijks 
gevuld worden met de olie, door koking van het eidojer ver- 
kregen. Tot vulling van 25 flesschen of van eene hoiija worden 
5000 eijeren gevorderd, en zoo doende zouden er 880,000 
schildpadden vereischt worden, om 33 millioën eijeren te leg- 
gen, althans als men elke schildpad op 100 eijeren rekeftf. 
Deze cijfers, slechts bij benadering gegeven, geven eenig be- 
wijs van de talrijkheid der schildpadden, en van de in het 
verzamelen harer eijeren aan den dag gelegde industrie. 

Tot heden heeft men geene soort van Kivierschildpadden 
gevonden in onze Europesche wateren. Al diegene, welke men 
kent, komen uit de livieren of uit de groote zoetwaterme- 
ren der tropisclie gewesten, uit den Nijl of den Niger in 
Afrika, uit den Euphraat en den Ganges in Azië, uit den Mis- 
sissippi, den Ohio of éenige andere, daarin uitloopende rivieren 
in Amerika, als ook uit de rivieren van Java en van Japan. 



De vierde of laatste hoofdgroep der schilpadachtige dieren 
bevat diegene welke men Zeeschildpadden [Thalassiten dumeril) 
noemt. Bij haar hebben de pooten eene vinvormige gedaante, 
welke die der voorste vinnen van de Cetaceën in het geheugen 
terug roept. Zij zijn zoodanig plat, dat de vingers, hoewel uit 
verschillende leden zamengesteld, slechts geringe zelfstandige 
bewegingen kunnen uitoefenen en dat de geheele vin in massa 
slechts geschikt is, om het dier in het water, als ware het 
door eene soort van roeiriem, voort te bewegen. Hiertoe win- 
nen de voorste vinnen het dan ook in lengte van de achter- 
ste, welk verschil in lengte bij geen der overige schildpadden 
plaats heeft. In de voorste vinnen is er eene bolle vlakte naar 
voren en eene holle naar achteren gekeerd; de voorste rand 
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is dik en afgerond, de achterste dun en snijdend; in den top 
der vin zijn ingevat de zware, .eenigzins hoefvormige nagels, 
waarmede de voorste leden bekleed zijn. Deze inrigting der 
poolen maakt haar tot waterdieren, en naar deze bestemming 
regelt zich ook haar overige ligchaamsbouw. Het ruggeschild 
is zeer breed en plat, en bestaat uit ribben, welke slechts van 
boven verbreed en door naden onderling verbonden zijn, ter- 
wijl zij zich benedenwaarts dun en stijl vormig voordoen, en 
aldaar met hare punten in holten invatten, welke zich in den 
randbeenderen des schild's bevinden. Slechts de Rivierschild- 
padden vertoonen iets dergelijks, maar het schild van deze is 
rondachtig, terwijl dat der Zeeschildpadden zich achterwaarts 
versmalt, en aldaar in eenepunt uitloopt ; zijn voorrand is daar- 
entegen ingesneden, zoodat het geheele ruggeschild der Zee- 
schildpadden eene hartvormige gedaante heeft. Het buikschild 
der Zeeschildpadden is, even als dat der Eivierschildpadden, 
vliesachtig in het midden, en wordt aldaar door beenstukken van 
verschillenden vorm omlijst. De gedaante van het hoofd komt 
ongeveer overeen met die van de Landschildpadden. Bijna vier- 
kant in de streek der oogkassen, bezit het hoofd korte en van 
voren als afgeknotte kaken. Deze kaken zijn zeer stevig, en 
met eenen krachtigen, hoornigen rand bezet, welke in 'vele 
soorten gekarteld is. De onderkaak wordt ingevat in eene sleuf 
der bovenkaak, die naar binnen met eenen vrij breeden en gekar- 
telden rand uitspringt, zoodat door het enkel aandrukken der 
onderkaak, hetgene, wegens den aard van het gewrigt en de 
spieraanhechting, met kracht geschiedt, de met den bek gegre- 
pen zelfstandigheid, van de eene naar de andere zijde dermond- 
opening, driemaal wordt doorgesneden. De breede, vliesachtige 
en bewegelijke tong dient, om telkens weder de plantaardige 
zelfstandigheid, of de gegrepen schaal- en weekdieren, onder deze 
snijvlakte te brengen. Het is wel onnoodig te zeggen, dat dit 
gebit krachtvol en bij uitstek geschikt is, om, zoowel taaije zee- 
planten te doorsnijden, als sommige schaal- en schelpdieren te 
verbrijzelen. Dit toch is het gewone voedsel der Zeeschildpadden. 
De Zeeschildpadden verlaten de zee niet dan tot het 
eijerleggen. Slechts bij uitzondering slepen zij zich op het 
strand van eenig verlaten eiland of op eene rots, ten einde 
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einde er de zeeplanten te grazen, waarmede zij zich gaarne 
voeden. Somtijds drijven zij. als onbewegelijk op den water- 
spiegel, vermoedelijk ten einde aldus te kunnen slapen. Allen 
hebben het vermogen, om duikende lang onder water te blij- 
ven. Hiertoe zijn hunne uitgebreide longen zoowel dienstig, 
als eene soort van kleppen, waarmede zij de neusgaten kunnen 
afsluiten. Van enkele, vooral van de zoogenaamde Sphargis, 
heeft men opgeteekend, dat zij heftig kunnen schreeuwen. In 
den regel bestaat echter het eenig geluid dat zij uiten, in 
eene soort van geblaas door de neusgaten. 

Van al de schildpadden zijn de Zeeschildpadden ongetwij- 
feld diegene, welke den meesten ligchaarasomvang bereiken. 
Men heeft individus van het geslacht Sphargis gekend, welke 
15 of 1600 pond wogen, en Cheloniae, welke 900 pond zwaar 
waren, en waarvan het ruggeschild een omtrek had van 15 voet 
en eene lengte van bijna 7 voet. 

Men is in het onzekere omtrent de wijze van paring dezer 
dieren. Van het eijerleggen gaf maximiliaan. Prins van Neu- 
wied, de volgende merkwaardige beschrijving, welke hij door 
eene afbeelding in zijn reisverhaal opluisterde: 

„Over dag ziet men, op de kust van Brazilië, de reusachtige 
Zeeschildpadden {Testudo mydas L., Chelonia mydas Schn., 
Caretta esculenta merr.) niet verre van het strand, rondzwem- 
men, waarbij zij den dikken, ronden kop alleen boven het wa- 
ter houden, en het ruggeschild slechts even boven de opper- 
vlakte der zee doen uitpuilen. Op deze wijze nemen zij de 
zelden verontruste kusten waar, en begeven zij zich op het 
strand, om zich van hunne vracht te ontdoen. De reiziger, 
die in den legtijd het strand bezoekt, vindt er alsdan dik- 
wijls twee evenwijdige sleuven in, door de zwempooten van 
de schildpad te weeg gebragt, en daar tusschen in eene breede 
groef, door het zware borstschild gevormd. Volgt men dit 
spoor ongeveer 30 of 40 voetstappen naar het hooger gedeelte 
des strands, dan zal men in den regel het groote en logge 
dier vinden, onbewegelijk liggende in een vlakken, weinig diepen 
kuil, welken het vormt door zich in eenen kring rond te draai- 
jen, en waarin het zich voor de helft verbergt. Men kan het 
hier van alle zijden naderen en aanraken, zonder dat het iets 
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anders tot zijne verdediging doet dan met opgezwollen hals, 
ongeveer even als eene gans, te blazen. De Indianen maken 
daarvan gretig gebruik tot eene woedende vemielingsjagt, 
waarvan men de bewijzen niet zonder eenigen weemoed op 
deze dorre kast ziet. Heeft de schildpad op deze wijze hare 
ligplaats bereid, dan begint zij met de achterste zwempooten 
een kokervormig gat, vlak onder haar achterdeel te maken, 
waarnit de eene poot na den anderen regelmatig het zand uit- 
schept. Zoodra dit voltooid is, worden er snel achtereen, de 
rondachtige, met een lederachtig, buigzaam, wit vlies bedekte 
eijeren ingelegd, zoodat er in den tijd van 10 minuten onge- 
veer een honderdtal in den zandkoker valt. Zoodra de schild- 
pad zich van al hare eijeren ontdaan heeft, schraapt zij van 
beide kanten het zand weder te zamen, trapt zij het eenig- 
zins ineen en begeeft zij zich langs denzelfden weg, met 
langzamen tred weder naar haar element. De eijeren blijven 
dus aan zich zei ven overgelaten. De er uit te voorschijn ko- 
mende jongen zullen terstond naar het water voortkruipen. 

Men vindt de groote zeeschildpad (C. viridis) en de caret 
(C. imbricata) in alle tropische zeeën. Diegene welke men in de 
Middellandsche zee en in den grooten Atlantischen Oceaan 
somtijds aantreft, blijken verdwaald te zijn. De Caouanne 
(C Cephalo) is de eenige, welke de zuidelijke kusten van Europa 
bewoont. De mensch maakt er veelvuldig jagt op, en om meer 
dan ééne reden. De inboorlingen der tropische gewesten ma- 
ken van het ruggeschild booten, daken, troggen. Het vleesch 
is gezochte tafelweelde geworden; de eijeren worden gegeten, 
en van de schubben, onder den algemeenen handelsnaam van 
Schildpad of Caret bekend, wordt eene menigte van kunst- 
voorbrengsels vervaardigd. 

Om daartoe de Zeeschildpadden te vangen, gaat men op 
zeer onderscheidene wijze te werk. Men wacht ze op, terwijl 
zij zich tot het eijerleggen op het strand begeven, en werpt 
ze dan met hefboomen om. Zoodra zij eenmaal op den rug 
liggen, kunnen de arme dieren, in weerwil van al hun ge- 
spartel, zich niet weder omdraaijen, zoodat men ze gemakke- 
lijk kan afmaken of medesiepen. In volle zee worden zij som- 
tijds geharpoeneerd. In de Zuidzee duiken ervaren zwemmers 
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wel eens onder de stil liggende en slapende Scliildpaddeu eu 
vangen ze aldus. Tn de Chinesche zeeën, in de Indische zee 
en op de kust van Mozambique maakt men zich van Zee- 
schildpadden meester, door daartoe afgerigte Zuigvisschen [Eche- 
neis remora)^ die zich aan eenig deel van haarligchaam vast- 
hechten, en dan door een aan den staart vastgehecht koord 
met hunne prooi teruggetrokken worden. 

Tot de Zeeschildpadden behoren vooreerst het geslacht CAe- 
lonia, waarvan sommige soorten met schubben bedekt zijn, 
welke even als een mozaïk naast elkander liggen, andere we- 
der {C, imbricata) schubben bezitten, die als de pannen van een 
dak over elkander zijn heengeslageu, en ten tweede het uiterst 
merkwaardig geslacht Sphargis^ waarvan het ligchaam ingevat 
is in eene lederachtige huid, knobbelig bij de jonge indivi- 
dus en geheel glad bij de volwassenen. Men kent er slechts 
eene soort van, 8, coriaceay die in de Middellandsche zee, in 
den Atlantischen Oceaan en in de Japansche zee voorkomt. Het 
ruggeschild van Sphargis bestaat, volgens schleget., uit zeer 
kleine, met gekartelde randen in elkander geschoven been- 
stukjes, eenigzins gelijkende naar de wormiaansche beenderen 
in den menschelijken schedel en wordt hierdoor zeer bewege- 
lijk. Het wordt gesteund door de ribben, welke geheel vrij 
blijven en niet met het ruggeschild ineensmelten; De rand- 
beenderen, waarin bij Chelonia de ribben invatten, ontbreken 
hier. De voorste ledematen van Sphargis zijn zeer lang en 
volmaakt vinvormig. Hierdoor wordt hij zeer vlug, en veel 
vaardiger in het zwemmen, dan degroote Zeeschilpad (C viridis). 
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Beeniteliel. — Wervelkolom. Het eigenaardige Tan de wervelkolom 
is bg de Chelonien gelegen: 1^ in de vrije bewegelijkheid der halswerve- 
len, waarin de dwarsche uitsteeksels bf ontbreken bf slechts rudimentair 
zijn en nooit ribben dragen ; 2®. in de overwelving der borstwervelen door 
een te samenhangend hard schild, dat uit aan elkander gevoegde en aan- 
eengesloten schilden bestaat, waarvan de middelste zamenhangen met de 
uiteinden der bovenste bogen, en de zijdelingsche met de oppervlakten 
van in de dwarste uitgebreide en derhalve ribvormige aanhangsels ; 3^, in 
de wijze waarop de heiligbeens- en staartwervelen niet tot vorming van 
dit rnggeschild bijdragen, maar vry en bewegelijk blijven; 4<^. in de aanwe- 
zigheid van een uitgebreid, niet door spieren bedekt en vast buikschild. 

De halsstreek bestaat in het algemeen uit acht wervelen. De beide voorsten 
zijn niet alt\)d op cene en dezelfde wijze ingerigt. Hunne algemeene ver- 
houding is, dat het tandvormig uitsteeksel een afzonderlijk been is, dat 
zich aan het ligchaam van den tweeden halswervel voegt, en dat de 
eerste halswervel of de atlas een grondstuk en gepaarde boogschenkels 
bezit, tusschen welke in over het tandbeen een dwarsche baud heengaat. 
In de Emydea alleen komt de vorm der beide eerste halswervelen met 
die der overigen overeen. De wijze, waarop zich de halswervelen onder- 
ling verbinden is bij alle schildpadden eigenaardig: bij sommigen zijn de 
ligchamen van voren bol, van achteren hol ; bij anderen geschiedt juist 
bet omgekeerde. In de meesten zijn er verhevenheden tot spieraanhechting, 
welke in sommigen door afzonderlijke beenstukken vervangen worden. 
De boo^rstukken zijn, aan hunne basis, door eencn band met het ligchaam 
der wervelen verbonden, en naar den rug toe ineengesmolten. Eigenlijke 
doornwijze nitstceksels ontbreken; even zoo worden in den regel de dwar- 
sche uitsteeksels gemist; de schuinsche of geledinguitsteeksels glijden zeer 
gemakkelijk over elkander heen. Van een en ander is het noudwendig 
gevolg, dat de halsstreek der wervelkolom eene groote mate van bewe- 
gelijkheid erlangt, waardoor zij, naar gelang der verschillende behoeften, 
met vaardigheid tcruggebogen of zijwaarts weggeschoven kan worden. 

Met eiken borst- of rngwervel zijn verbonden gepaarde, dwarsche, niet 
HL 2 
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verschuifbare aanhangsels, welke men kortweg ribben heet. Deligchamen 
der borst- of rngwervelen zijn smal en lang en in het midden eenigzins 
za&mgeknepen. Elk hunner heeft zijwaarts eene overlangsche roeg, waar- 
door het zich verbindt met het even zoo smalle en langwerpige boogstnk. 
De boogstukken zijn aan de buik-, de ligchamen aan de riigvlakte ge- 
sleufd. Hierdoor wordt door deze beiden een langwerpig kanaal gevormd, 
dat tot bevatting van het ruggemerg dient. lu het midden der zljvlakte 
van eiken wervel blijft eene opening over tot doorlating van de rugge- 
mergszenuwen ; het vervangt derhalve de tusschenwervelgaten. Met de 
bovenvlakte der boogstukken van eiken wervel zijn door ineensmelting 
verbonden de middelste platen van het ruggeschild, die zich zijwaarts 
weder verbinden met de ribvormige aanhangsels. Tiisschen het uitsteeksel, 
waardoor elk ribvormig aanhangsel zich verbindt met de voeg van twee 
wervelligchamen, en de overwelvende ruggeplaten blijft eene ruimte over, 
waarin zich de rugspieren verbergen. 

De heiligbeens wervelen, in den regel ten getale van twee, bezitten, even 
als de staartwervelen, dwarsche uitsteeksels, gewoonlijk door naden met de 
wervelligchamen verbonden, en het beeld leverende eener herhaling van 
de borstribben. Zij komen uit de voorste grens voort van het wervel- 
ligchaam en van de grondvlakte van den boogschenkel. De vereeniging 
van het darmbeen met de heiligbeenswervelen wordt door eene kraak- 
beenige schijf te weeg gebragt. De bovenste bogen der staartwervelen 
zijn met hunne ligchamen door naden verbonden. Gewoonlijk missen zij 
doornwijze uitsteeksels. De wervelligchamen hebben van voren eene holle, 
en van achteren eene in de dwarste bolle geledingsoppervlakte. De on- 
derste bogen of do bloed-apophysen van owbn doen zich zeer verschil- 
lend voor. Meestal zijn zij slechts rudimentair, als een paar kleine, ge- 
paarde en gescheiden becnstukjes. Het sterKst ontwikkeld zijn zij bij Che- 
lydra serpentina. 

Raggeiehild. — Het ruggeschild bestaat uit gescheiden, door naden ver- 
bonden platen, welke men meestal tot drie vormen kan terugbrengen, 
die in opvolgende rijen te zamenhangen: l*'. ongepaarde mediane rug- 
platen; 2^ gepaarde zijplaten; 3°. randplaten. Van dein eene opvolgende, 
overlangsche rei geplaatste mediane rugplaten zijn de meeste op de hier- 
boven vermelde wijze ineengesraolten met de er door overwelfde boog- 
stukken der rug- of borstwervelen. Daarop maken de voorsten en achter- 
sten eene uitzondering, die niet met onderliggende wervelen verbonden 
zyn, en derhalve door eene soort van aanvulling, uit het huidgeraamte 
ontstaan, gelyk evenzeer hierboven gezegd werd (bl. 2). Van de zijplaten 
zijn er acht paar door naden, zoowel onderling als met de schilden der 
wervelbogen, verbonden. Zij geven aan hunne buikvlakte vrijstaande en 
eenigzins uitspringende uitsteeksels af, welke zich vereenigen met de voegen 
van twee wervelli}»;chamen. In Testudo tesselfata vond ik dit uitsteeksel 
vorksgewijze gespleten en zoodoende verbonden met de voegen van twee 
wervelligchamen. Het blijkt derhalve, dat deze ribvormige zijplaten ver- 
lengde en verbreede dwarsche uitsteeksels zijn, waarvan de gekartelde rand 
als eene soort van diapophyse zich vereenigt met het schildvormig boog- 
stuk eens wervels en het rolrond op zich zelf staande uitsteeksel met 
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de voeg van twee wervelligcbamen verbonden is, als ware het eene/jara- 
pophyse, In dien zin zijn zij slechts gewijzigde dwarsche uitsteeksels der 
rugwervelen, maar door hare verbinding met de randstukken doen zij 
zich weder meer voor als ribbeu. De voorsten en de achtersten zijn gewoon- 
lijk eenigzins korter dan de overigen. De randstukken, welke uit het hoid- 
geraamte ontstaan, komen, met uitzondering van Sphargis en Trionijx, bij 
alle schildpadden voor. Er zijn daarvan aan elke zijde elf voorhanden, 
die, door naden onderling verbonden, bij de Land- en Rivierschildpadden 
eenen gordel vormen voor de zijplaten en voor de voorste en achter- 
ste rugplaten, waarmede zij zich ook door naden vereenigen. Bij sommi- 
gen, b. V. by de Zeeschildpadden, zitten bovendien de punten der zij platen 
in eene holte van de randstukken. De eigenaardige zamenstelling van het 
ruggeschild bij Sphargis is hierboven reeds opgegeven. 

Boik s e h i I d. — Het buikschild (plastron) bestaat meestal uit negen stukken, 
waaronder acht gepaard zijn en het negende onparig is. Eenige Trionij- 
choïden maken daarop eene uitzondering, waarin het getal zamenstellende 
stukken niet hooger dan zeven klimt. Het ongepaarde stuk, dat alleen in 
het ge'ilacht Staurootypus ontbreekt, is achterwaarts ingesloten tusschen de 
beide voorste parige stukken ; met zijne binnenvlakte zijn gewoonlijk ver- 
eenigd de acromiaal-uitsteeksels des schoudertoestels door band-ofbeen- 
zamenvoeging; Bij de Land- en Rivierschildpadden zijn al deze stukken 
door naden onderling verbonden. Bij de overige groepen is vry wat ver- 
schil in de inrigting van het buikschild, gelijk hierboven breedvoerig 
werd opgegeven. 

Schedel. — Voor de zamenstelling van den schedel dient in de eerste plaats 
opgegeven te worden, dat het aantal beenderen grooter is dan bij de 
zoogdieren, vermits vele oorspronkelijke beenkernen voortdurend blijven 
bestaan, zonder tot een zamenhangend been ineen te smelten, gelijk bij 
de zoogdieren en de vogels plants heeft. Uit dit oogpunt beschouwd, roept 
de schedel van de schildpadden zoowel dien der vrucht van de zoogdie- 
ren als dien der beenachtige visschen in het geheugen terug. 

In het achterhoofdsbeen laten zich eene schub, een ligchaam of grond- 
been, en aan elke zijde twee zijdelingsche achterhoofdsbeenderen, een bo- 
venst en een onderst, herkennen. Het grondbeen vormt met de onderste 
zijdelingsche achterhoofdsbeenderen, den enkclvoudigen en sterk gewelf- 
den, uit drie segmenten bestaanden geledingsknokkel. Tot omlijsting van 
het achterhoofdsgat voegt zich tusschen de beide zijdelingsche achterhoofds- 
beenderen de achterhoofdbschub, welke, vooral bij Chelonla en Trionijx, 
achterwaarts in eene smalle, opstaande en achterwaarts afgeknotte been- 
plaat uitloopt. Tusschen deze schub en de onderste zijdelingsche achier- 
hoofdsbeenderen schuiven zich de bovenste zijdelingsche achterhoofdsbeen- 
deren in, welke b uiten waarts tegen het tepelbeen, binnen waarts tegen hot 
rotsbeen aanstuiten en de beenachtige gehoorbuizen helpen vormen. De 
schub van het achterhoofdsbeen vormt slechts den achterwand der kleine 
schedelholte en geenszins hare bovenvlakte, alwaar zij ingeschoven is 
tusschen de beide groote en breedc wandbeenderen, welke benedenwaarts 
regtstandige en puntig uitloopende beenplaten afgeven, waarvan de on- 
derste uiteinden op de vleugelbeenderen rusten. Het overige gedeelte van 
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de bovenylakte des schedels wordt voltooid door de voorhoofdsbeenderen, 
en daarvoor liggen de zeefbeenderen, door sommigen ook voorste voor- 
hoofdsbeenderen geheeten. £r gaan benedenwaarts verlengsels van hen 
af, welke de wanden der neusholte helpen vormen. Het grondstuk des 
wiggebeens (os sphenoideum baailare) is bij Chelonia althans niet zeer uit- 
gebreid ; het is geheel gescheiden en staat op zich zelf. De onderste vleu- 
gels van het wiggebeen of de vleugelbeenderen, o<«a/>/6r^yo?o?6a, welke beide 
geheel op zich zelven staan, zijn achterwaarts zeer uitgebreid en vormen 
een groot gedeelte van de grondvlakte des schedels, waardoor zij ook 
voor een deel de groote vleugels vervangen. Uit hen rijst eeii smal uit- 
steeksel op, dat tot aan het naar beneden gaande uitbteeksel van het 
wandbeen reikt, hetwelk er door gedragen wordt. Naar voren toe verbinden 
zich deze onderste vleugels van het wiggebeen met de voorwaarts eenigsins 
omgekrulde verhemeltebeenderen. Het slaapbeen bestaat uit vier geschei- 
den stokken. Naar binnen toe ligt aan elico zijde, tusschen het bovenst 
zijdelingsoh achtei hoofdsbeen en de onderste vleugels van het wiggebeen, 
of de vleugelbeenderen, 1^ het kleine en zeer compacte rotsbeen ; naar ach- 
teren- bevindt zich 2o. het zware tepelbeen, dat benedenwaarts in een smal 
en stomp eindigend tepelachtig uitsteeksel uitloopt, waarvoor eene halve- 
maanswijze insnijding gelegen is, tot begrenzing van den uitwendigen ge- 
hoorgang. Dit tepelbeen verbindt zich naar voren, door middel van eenen 
naad, met een uitgebreid been, dat door sommigen 3o* voor schub des 
slaapbeens, door anderen voor achterst voorboofdsbeen, door bojanus voor 
middelst jukbeen wordt gehouden; het omlijst achterwaarts de oogkas, 
en verbindt zich met het achterste jukbeen (os quadrato-Jugale). Tusschen 
dit laatste en het tepelbeen ligt 4^. het vierde gedeelte van het slaapbeen, het 
trommel- of vierkant been {os suspensorium nitbch, os tympanicum bojakus), 
dat de trommelholte begrenst en daartoe in eenen trechter uitloopt. Beneden- 
waarts loopt het in het dwars bolle geledingsuitsteeksel voor de onder- 
kaak uit. £r is aan elke zijde een stevig opperkaakbeen, dat zich achter- 
waarts met het jukbeen verbindt. Beide te zamen vormen den tandkas- 
senrand. Met uitzondering van eenige Emydea, komt bij alle overige 
schildpadden een achterst jukbeen (os quadr ato-juyale) voor, dat zich met 
het trommelbeen verbindt, en daarmede eene vrij diepe slaapgroeve be- 
grenst. Tusschen de beide opperkaakbeenderen liggen twee tusschenkaak- 
beenderen, welke gewoonlijk gepaard zijn, en slechts bij Cheljs door een 
ongepaard beenstuk Worden vervangen. Achter hen is wigvormig tusschen 
de verhemelte- beenderen een scherpkantig ploegbeen ingeschoven. 

De onderkaak bestaat uit twee helften, waarin de gepaarde tandkssbeen- 
der^n (ossa denialta) naar voren onderling verbonden zijn tot eene eenig- 
zins boogvormige kinvoeg, bij Chelonia met eene dubbele sleuf tot vast- 
hechting aan de vroeger beschreven hoornachtige scheede. Voorts onder- 
scheid ik bij Chelonia aan elke zgde nog vier gescheiden stukken, waar- 
van drie het geledingsgedeelte der onderkaak 'vormen. Een dezer in het 
midden gelegen (pars angulari!<)^ vormt het grootste gedeelte der kuil tot 
geleding met het geledingsuitsteeksel van het trommelbeen. Naar buiten 
ligt daartegen aan een uitwendig aanvullingsstuk (pars compUmentaris 
extema)f dat grootendeels de buitenvlakte der onderkaak voltooit en naar 
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binnen een inwendig aaavallingsstuk (pars complemmtaris interna), dat 
den binnenwand der onderkaak achterwaarts helpt vormen. Wagneb be- 
schrijft daarbij een achterst aanrullingsstuk, hetwelk ik intnsschen in eenen 
zorgvuldig daartoe geprepareerd en schedel van C^t^^nta niet opmerk. Wel 
bemerk ik nog een geheel gescheiden kroonwijze stuk (pars coronoidea). 
Zoo men alles, wat ik over de zamenstelling des schedels bij de schild- 
padden aanvoerde, te zamenvoegt, en vooral zoo men eenen dergelijken 
schedel beschouwt, blijkt dat hij ons het beeld van den schedel eens 
zoogdiers teruggeeft, maar dat hij zich daarvan toch onderscheidt, door 
de vermefaigvuldiging der beenderen, nis ook door de geledingswijze en 
de zamenstelling der onderkaak. Al deze bijzonderheden dienen dadelijk 
aangestipt te worden, omdat wij allengs den vorm des schedels bij de 
overige Beptiliën van den regel bij de zoogdieren zullen zien afwijken 
en naderen tot de gedaante des schedels bij de vogels, en voor een deel 
ook by de beenachtige visschen. Hetgeen den schedel der schildpadden, 
Tooral dien van Cheloniaf welken ik tot type neem, het meest kenmerkt, 
is : het massive van de geheele bcenige zamenstelling ; het gemis van bee- 
nig middclschot der oogkassen; de vorming van twee becnige holten, tot 
bevatting van slaap- en oogspieren bestemd, aan weerszijde Tan den 
kam des achterhoofds, en tnsschen dezen, de wand- en de slaapbeenderen 
gelegen ; de wijze, waarop de korte, lage en naauwe hersenholte gevormd 
wordt door de schub des achterhoofdbeens, zijn grondstuk en de neder- 
dalende uitsteeksels der wandbeenderen ; het uitspringen naar achteren 
van den kam des achterhoofds; het meer yoltooide verhemelte en het ge- 
mis Tan gescheiden trommel- of vierkant been. 

Voorite ledenatei. — Het schondergebindte ligt tnsschen betrug- en buik- 
scbild en, zoo de hals zeer lang is, verre verwijderd van den kop en van het 
tongbeen. De geledingskuil Toor het opperarmbeen vormt het uitgangs- 
punt van drie beenige schenkels, waarvan een naar den rug en twee naar 
den bulk gaan. Van de beide naar den buiic gaande schenkels is slechts 
de achterste een gescheiden been ; de Toorste hangt zamen met den op- 
rijzenden schenkel, waarmede hij het schouderblad Tormt; hij is er het 
Terlengd acromiaal uitsteeksel van, of zoude ook wel, even als bij de 
Togels, een Toorst sleutelbeen kunnen heeten. Met het ruggestuk des schou- 
derblads vormt hij aan weerszijde een hoekigen halven boog, en bij ver- 
bindt zich door zijn onderst uiteinde, hetzij door eenen band, hetzij door 
eene beenachtige ineensmelting met de ongepaarde beenplaat {os episternafe) 
Tan het buikschild, terwijl de boTenste of rugschenkel tot aan de wervel- 
kolom reikt, en aldaar met eene bandachtige of kraakbeenige epiphysc, 
waarin somtijds eene beenkern voorkomt, zich vereenigt met het TOorste 
ribvormigc zijstuk des ruggeschilds, alwaar hij gewoonlijk door een bijzonder 
beenig uitsteeksel gesteund wordt. Met den daarachter liggenden zelfstan- 
digen buikschenkel Tormt de voorste buikrichenkel eene vorksgewijzc 
uiteenwijking, die Tan het schoudergewricht uitgaat. De achterste schen- 
kel Terbreedt zich meer of min benedenwaarts en ligt Trij op het buik- 
schild. Hij doet zich als een verlengd ravenbekswjze uitsteeksel of als 
een achterst sleutelbeen voor (os coracoideum, clavicula coracoidea). Op 
die wijze geeft dat geheele, zonderlinge schoudergebindto ons het beeld 
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terug yan de schouderinrigring bij de vogels. Een ligamentwn acromto- 
coracoidale verbindt onderling de vrije uiteinden van het acromiaal- en 
coracoidaal uitsteeksel. Bij Sphargis is het uiteinde van het regter cora- 
coidaal been geschoven onder het linker. 

Het opperarmbeen is in den regel sterk gekromd, en met zijne holle 
vlakte naar beneden gerigt. Zijn groote knobbel is naar binnen en naar 
beneden, zijn kleine naar buiten en naar achteren gekeerd. Beiden wor- 
den door eene sleuf gescheiden, waar langs de pees van den m. coraco- 
radiaHs heengaat. De beide beenderen des voorarms z\jn gescheiden, maar 
onderling voor weinig beweging vatbaar. Het spaakbeen is benedenwaar is 
een weinig meer dan do ellepijp verlengd. De beenderen van den hand- 
wortel liggen meestal in twee rijen. In de eerste ry bevinden zich twee 
zware beenderen, in de tweede vijf, welke met even zoo veel metacar- 
paalbeenderen overeenkomen; tusschen de eerste en tweede rij is nog een 
handwortelbeen ingeschoven, en op zich zeil' staat een erwtebeen. Bij de 
Zeeschildpadden zijn al deze beenderen plat, en puilt het platte en driehoe- 
kige erwtebeen aan de ollepijpszijde sterk uit. De metacarpaal beenderen 
«ijn bij hen, tot het te weeg brengen van den vinvorm, zeer lang, bij de 
overige schildpadden daarentegen kort. — Bij de Landschildpadden heeft 
elke vinger slechts twee leden; bij de overigen is hun aantal grooter. 

Achten te ledematen. — Het bekken der Schildpadden onderscheidt 
zich ten eenenmale zoo wel van dat der Zoogdieren, als der vogels, 
maar komt hoofdzakelijk overeen met dat der Hagedissoorten (Saurti). 
Het van de heupkom opstijgende darmbeen voegt zich, door zijn rug- 
uiteinde, aan de kraakbeenige plaat, welke gehecht is aan de dwarsche 
uitsteeksels der beide heiligbeenswervelen. — Het is langwerpig en smal. 
De beide platte en breede schaambeenderen gaan van de heupkommen 
af naar beneden en naar voren, en evenzoo de kortere, maar breede en 
platte zitbeenderen naar beneden en naar achteren. — De schaambeen- 
deren, zoo wel als de zitbeenderen zijn in den regel door eene voeg ou- 
derling verbonden. £r is aan elke zijde een zeer ruim /oranten obturato- 
rium. De schaambeensvocg loopt naar voren in eene punt uit. De plaats 
van schaambeensboog wordt door eenen horizontalen beenrand vervangen, 
gevormd door het te zamen komen der beide zitbeensknobbels. Het bekken 
ligt steeds ingesloten tusschen de beide schilden, waarmede het in de 
zeeschildpadden niet, maar in sommige rivierschildpadden wel verbonden is. 

Het dijbeen heeft een sterk gewelfd gcledingshoofd, dat zich in eenen 
hoek met het ligchaam des beens verbindt. By de Rivierschildpadden zijn 
de beide draaijers, aan de buigzijde van het dijbeen door eene sleuf van 
elkander gescheiden, hetgeen niet het geval is in de Land- en Zeeschild- 
padden. De beide beenderen des schenkels zijn altijd van elkander ge- 
scheiden; zij zijn het langst in de Landschildpadden, het kortst in de 
Zeeschildpadden. Aan het kleine hielbeen ontbreekt bij alle schildpadden 
het hieluitsteeksel. De beenderen des voetwortels liggen in twee rijen: in 
de eerste rij bevinden zich gewoonlyk twee beenderen, een zeer groot 
kootbeen, ingevoegd tusschen scheen- en knitbeen, en aan de kuitbeens- 
zijde een zeer klein hielbeen ; in de tweede rij bevinden zich vier of vijf 
beenderen, welke tot geleding met de vijf metatarsaalbeenderen dienen. 
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Deze beenderen zijn bij de Zeeschildpadden platter dan bij de overige 
schildpadden en bij haar zijn het platst, breedst en kortst het buitenste en 
het binnenste. Bij de Landschildpadden zijn de metatarsaalb een deren lan- 
ger dan de metacarpaalbeenderen. Bij de Landschildpadden heeft elk der vier 
grootere teenen slechts twee leden; bij de overige schildpadden ten minste drie, 
naet uitzondering van den duim of grooten teen, en somtijds ook van den 
kleinen teen. In doorgezaagde pijpbeenderen der voorste extremiteit van 
Testudo pardaliSf in 's rijks masenm te Leiden bewaard, merk ik op dat 
zij geene mcrgholte hebben. Dit gemis wordt door schleoel ook opge- 
teekend van de pijpbe en vieren van Spharyis, 

Spieriteliel. — Deriigspierenzijnin de verschillende streken des ligchaams 
van zeer ongeI\jke kracht. Zij zijn magtiger en talrijker langs don staart 
en hals, dan langs de onbewegelijke borst- en buikstreek. In den staart 
zijn zij aan de dwarsche uitsteeksels gehecht; in de borst bevinden zij zich 
in de tusschen ruimte tusschen de dwarsche uitsteeksels en het verwulfsel 
dat door bet rnggeschild gevormd wordt; in den hals zijn zij aan de gele- 
dingsuitsteeksels der wervelen gehecht. Langs de rngvlakte van den staart 
gaan I*'. gepaai'de, overlangsche spieren heen, die van de onderste vlakte der 
achterste zijstukken van het ruggeschild afgaan, en zich peesacbtig hech- 
ten aan de bovenste doornwijze uitsteeksels der staartwervelen. Dan eens 
zijn deze spieren symmetrisch gesteld en in enkelvoudige lagen voorhan- 
den, zoo als bij vele Rivierschildpadden; dan eens zijn zij meer asymme- 
trisch en in dubbele lagen geplaatst, zoo als bij eenige Landschildpadden, 
die eenen krommen staart hebben. 2**. Liggen er dieper op den staart ge- 
scheiden spierbundels, welke schuins van het doornwijze uitsteeksel van 
den eenen wervel gaan naar het geledingsuitsteeksel van den anderen. 
3. Ligt op de dwarsche uitsteeksels eene rij van overlangsche spieren, die 
weinig van elkander gescheiden zijn. 

In de borststreek ontbreken de rugspieren bf ten eenenmale, zoo als 
in de Landschildpadden, bf er gaat, zoo als bij de Rivierschildpadden, 
door den koker tusschen het ruggeschild en de werveluitsteeksels der zij- 
stukken van het ruggeschild, eene langwerpige spier M, longissimus dor- 
si, BoJANUs. In de halsstreek zijn de spieren der rugvlakte duidelijker 
ontwikkeld, en wel op de volgende wijze: 1°. Vopröerst zijn er parige 
spieren, welke zijdelings van de dwarsche uitsteeksels of van de punten 
der geledingsuitsteeksels ontstaan, zich naar elkander toebuigen en in 
het midden der rugvlakte van eiken wervel eindigen. Deze spieren zijn 
of langere, of kortere. De achterste langere spieren ontspringen zijwaarts 
onder de voorste platen van het ruggeschild, derhalve in de streek der 
dwarsche uitsteek-^els; de overigen ontspringen van de punten der voorste 
gel edings uitsteeksels van de halswervelen. Hare spierbuiken springen 
meer dan eenen wervel over, voor dat zij zich vasthechten, maar zij ont- 
vangen van eiken wervel, welken zij overspringen, eenen bundel tot ver- 
sterking. De kortere spieren gaan van de punten der voorste geledings- 
uitsteeksels van eenen wervel naar de rugzijde van eenen daarvoor ge- 
plaatsten, en zijn aan de buitenzijde der lange spieren vastgehecht. 2°. Zijn 
er korte spierbaikjes, die de voorste geledingsuitsteeksels van den eenen 
wervel verbinden met de achtersten van een daarvoor geplaatsten wervel, 
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De spïerbniken van deze en van de eerstgenoemde spieren hechten sich 
aan het achterhoofd rast, alwaar ook eindigen de m. m. aplenü capitis, als 
gepaarde spierbuiken, welke yan het doornwijze uitsteeksel van een ach- 
tersten halswervel nitgaau en allengs versterkt wordende door bundels, 
welke van daarvoren gelegen wervelen afkomende, zich naar het achterhoofd 
begeven. Langs de ondervlakte der staartwervelen gaan spieren heen, 
van de onderste doornwijze uitsteeksels (kaemato-apophysen), zoo deze aan- 
wezig zijn, of, waar sij ontbreken, van de ondervlakten der wervelligcha- 
men afkomende met peesachtigo strooken, die zich in schuinsche rigting 
naar voren begeven en zich buitenwaarts vasthechten aan de oppervlakte 
der wortels vau de dwarsche uitsteeksels van staart- en heiligbeenswerve- 
len. Ook in de borststreek 2ijn enkele spieren onder de wervelkolom gele- 
gen. Eenige daarvan zijn naar voren, andere naar achteren gerigt Onder de 
eersten dient vooral genoemd te worden de merkwaardige spier, door Boj anus 
beschreven en afgebeeld, onder den naam van m. retrahens eapitis collique. 
Zij komt aan weerszijde met afzonderlijke spierbuiken van de ligchamen 
van borstwervelen en vau de wortels van hunne dwarsche uitsteeksels. 
Deze spierbuiken komen te zamen tot eene langwerpige spier, die strooken 
afgeeft aan de geledingsuitsteeksels van vele halswervelen en zich einde- 
lijk vasthecht aan het achterhoofd. De naar achteren gaande spieren zijn 
de w. 7». reiractores penis, en levatores ani, 

In de halsstreek vormen de spieren, die langs de ondervlakte heen- 
gaan, drie groepen: 1*. spierbundels, die vau het midden van cenwervel- 
ligchaam uitgaan, zich schuins naar buiten begeven, eenige wervelen over- 
springen, en zich vasthechten aan de geledingsnitsteeksels van meer 
naar voren gelegen wervelen; 2®. korte spieren, welke van een wervel- 
ligchaam uitgaan, en zich vasthechten aan de geledingsuitsteeksels van 
een vlak daarachter gelegen wervel; 3o. spierbuiken, welke in overlangsche 
rigting» de geledingsuitsteeksels van twee wervelen met elkander ver- 
binden. 

Langs de buikvlakte zijn vele spieren gelegen. De volgende bevinden zich 
in de staartstreek : P. Gepaarde spieren langs de ondervlakte der dwar- 
sche uitsteeksels van de wervelen, welke achter den anus door eene pees- 
plaat te zamen hangen en zijwaarts uiteenwijken. Elke spier zet zich 
voort onder de uiteinden der dwarsche uitsteeksels van de heiligbeens- 
streek tot aan het darmbeen, waaraan een bundel zich hecht als m. tïeo- 
coccygeus. 2o. Parige onderste langwerpige spierbuiken zijn ook tot aan 
de zitbeenderen uitgestrekt, aan wier achterste randen zij zich vasthechten, 
I». m ischio'coccygei. 3°. Gedeeltelijk door deze spieren bedekt, liggen 
dwarsche spieren, m, m, transversi caudae, welke, onder de dwarsche uit- 
steeksels ontstaande, de afdeeling der cloaca omvatten, welke achter het 
bekken ligt. Een gedeelte van hen verlengt zich naar voren over de zit- 
beenderen en over de foramina obturatoria heen. 4*. Onder het voorst ge- 
deelte van den staart en evenzoo onder de dwarsche uitsteeksels ligt eene 
parige spier, door de vorige spieren omvat, die bij Tesfudo eenen aan- 
vang neemt met op zich zelven staande pezen, welke zich tot eene pees- 
plaat vereenigen; zij hecht zich aan de binnenzyde van den voorrand van 
het schaambeen en heet 7/1, pubo-coccygeus, 5o. Tusschen den m. ileo-coccygetis 
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en m. transversus caudae ontstaan aan elke zijde de zich naar de achter- 
ste extremiteit uitstrekkende onderstaartspieren. 

In de buikstreek bevinden zich de rolgende spieren: lo. Onmiddelijk 
boven het buikschild liggen spieren, welke met de m. m, pyramidahs over- 
eenkomen, en benedenwaarts in meerdere of mindere uitbreiding zich aan 
het buikschild en aan het bekken hechten. 2^ In de schildpadden, waarin 
de achterste bekkenhelft bewegelijk is, ligt vlak bij het buikschild een 
laag dwarsche spierbundels. 3^ De regte buikspieren zijn zeer weinig ont- 
wikkeld en slechts zwak naar voren uitgebreid. Zij komen uit den voor- 
rand der verticale bek kenbeen deren. 4o. De buitenste schuinsche buikspie- 
ren liggen aan de binnenzijde der randstukken van het ruggeschild, dikwerf 
met op zich zelven staande hoofden. Hare achterste, naar beneden gaande 
bundels hechten zich aan den voorrand van het schaambeen; gedeeltelQk 
begrenzen zij den buitenrand der regte buikspier; de meesten gaan bin- 
nenwaartfi over in eene peesplaat, welke eene breede witte lijn vormt. 
5^. De binnenste schuinsche buikspieren onstaan onder de uiteinden van 
de parapophysen der zijstukken van het ruggeschild. Hare vlakke, schuins 
naar voren gerigte spierbundels liggen grootendeels onder eene peesplaat, 
welke tegen het ruggeschild aan ligt (fascia costah's). De buikaponevrose 
der spier smelt ineen met die van de buitenste schuinsche buikspier. 6®. 
Dwarsche spierbundels, welke onder de baikzcnuwstammen en onder de 
fascia van de binnenste schuinsche buikspier liggen, vormen de dwarsche 
buikspier. — Aan de ondervlakte van den hals liggen de volgende spieren : 
1^. Eene oppervlakkige, uit dwarsche vezels bestaande spierlaag omvat de 
halsstreek, van den voorrand van het buikschild af tot aan de tusschen- 
ruimte der beide takken van de onderkaak, m. latisstmus colli. 2**. Aan 
elke zijde gaat een m. slemomasioideus schuins naar buiten en boven en 
hecht zich aan den schedel. 3^ Van de bovenvlakten en van de voorste 
randen der coracoidaaUleutelbeenderen gaan parige spieren naar de on- 
dervlakte van den tongbeenstoestel. 

Voorts bezitten de schildpadden een vlak spierachtig middenrif, dat 
gedeeltelijk aan de ondervlakte van het derde en vierde wervelligchaam, 
gedeeltelijk langs de dwarsche uitsteeksels van den derden rugwervel ont- 
staat en zich tegen de longen aanlegt. Da^rby komt nog eene tweede 
voorste vlakke spieruitbreiding, welke van voren in den ingang der ruimte 
ligt, die van boven door het ruggeschild en van onderen door het buik- 
schild begrensd wordt; zij hecht zich aan de schonderbeenderen. Bojanus 
geeft er den naam aan van yroote gezaagde spier (m. serratus magnus), maar 
zoo als STAMNiDS tc rcgt aanvoert, aan wien ik grootendeels deze spierbe- 
schrijving ontleen, heeft zij geene verwantschap met de gezaagde spier 
der overige gewervelde dieren. 

Wat de kaauwspieren betreft, bezitten de schildpadden slechts eeno 
binnenste vleagelspier, voorts eene slaapspier en eene nedertrekkende spier 
der onderkaak, die van het tepelachtig uitsteeksel des slaapbeens afkomt 
en zich naar den hoek der onderkaak begeeft. Ook zijn er een m. mylo- 
hyoideuSf geniohyoideus en genioglossus. Het schouderblad wordt naar voren 
geschoven door eene spier, welke met op zich zelve staande pezen van 
de zijden der halswervelen afkomt ; de/, e vereenigen zich met eenen ge- 
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meenschappelijken spierbaik, die zich vasthecht aan het schouderblad. 
Het schouderblad wordt naar achteren getrokken door eene kleine spier, 
die van het ruggeschild afkomt en zich hecht aan het bovenste uiteinde des 
schouderblads. Aan de voorste ledematen vindt men, in de plaats van de 
groote borstspier, twee spieren, en bovendien nog een pectoralis superior ^ 
die van de ondervlakte afgaat van het os coracoideum en van hei Itgajnen' 
turn coraco-acromiale, om aan den binnensten knobbel van het opperarmbeen 
te eindigen. De zware, waaijerwijze nitgespreide spier, welke de plaats van 
groote borstspier vervangt, bedekt een belangrijk gedeelte van de baik- 
vlakte der schildpad en slaat zich over het schoadergewricht heen, om 
zich daaronder aan het opperarmbeen in te planten, en daarna in eene 
breede peesachtige uitbreiding over te gaan, welke zich in de peesscheede 
van den voorarm en van de hand verliest. Somtijds is aan denbnitensten 
knobbel een dubbele, somtijds een enkele m. coraco-brackiaiis bevestigd. 
De deltaspier gaat van den voorrand en van de ondervlakte van het acro- 
miaalsleutelbeen uit. Van het schouderblad gaan slechts spieren af, welko 
zich aan den buitenstcn knobbel hechten. Zij zijn : 1<^. eene zware in bun- 
dels verdeelde onderschouderbladspier; 2o. een m. teresy 3^. en een smalle 
spierbuik, die de plaats vervangt van breede rugspier. De aan het olecra- 
non bevestigde spiermassa, waardoor de uitstrekking van den voorarm 
plaats heeft, bestaat uit twee spierhoofden, waarvan het eene van het 
schouderblad, het andere van het opperarmbeen afkomt. De buigspier van 
den voorarm komt van het coracoïdaal sleutelbeen en hecht zich hoog 
aan het spaakbeen; zij vervangt de tweehoofdige armspier. Stannics 
geeft er den naam aan van m. coraco-radialis ; in sommige schildpadsoor- 
ten is zij uit twee spierbuiken zad.mgesteld. Sene van het opperarmbeen 
uitgaande buigspier van den voorarm, de binnenste armspier (m. brachialis 
iniemus)j eindigt zeer hoog boven aan het spaakbeen en aan de ellepijp. 
Er zijn duidelijk twee supinatores (longus en brevis) en een pronator 
teres te herkennen. Aan de ellepijpszijde is ééne strekspier ; aandespaak- 
beenszijde zijn er twee. Met de ellepijpsbuigspier verbindt zich de buig- 
spier der vingers; daarbij komt eene spaakbeensbuigspier. Voorts zijn er 
strek- en buigspieren der vingers. De buigspier der vingers is eene lange 
en zware spiermassa, die hoog van het opperarmbeen afkomt, beneden- 
waarts peesachtig wordt, bijkomende spiervezelbundels ontvangt van den 
voorarm, en zich in de pezen voor de vingers verdeelt. Ik vind geene 
scheiding in oppervlakkige en diepliggende buigspier der vingers, maar 
zie wel duidelyke m. vi. interossei tegen de handpalmoppervlakte der 
metacarpaalbeenderen aanliggen. Behalve eene langere strekspier der vin- 
gers, zie ik eene kortere liggen op de rugvlakte der metacarpaalbeenderen, 
welke uit smalle, langwerpige spierbuikjes bestaat, die in lange en tengere 
pezen overgaan. Voor de achterste ledematen is onder de dwarsche uit- 
steeksels der Tugwervelen gelegen een van voren naar achteren zich 
uitstrekkende abductor femoris; ook zijn er eeue psoasspier en een mns- 
culus iliacus internus. Twee bilspieren omvatten den buitenrand van het 
dijbeen: met de eindpees van deze is de peervormige spier verbonden. 
De buigspier des schenkels ontstaat hoog van de buitenvlakte van het 
darmbeen en plant zich in aan den buitenrand van het kuitbeen. Met de 
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inplantingspees der psoaspier verbindt zich de m. pectinneus. Aan den 
kleinen draaljer planten zich drie spierhoofden in, waarvan het eenekomt 
van het schaambeen, bet tweede van de zitbcensvoeg, het derde vau het 
foramen obtaratorinm. Men vindt aanduidingen van een qaadratus femoris , 
en van gemelli en obturator internus. De aanvoerende dijspieren komen 
van de schaambeenstreek des bekkens. Dem. semitendinosns en semimem- 
branosus zijn goed herkenbaar, evenzoo sartorius en gracilis. Aan den 
schenkel vindt men korte en massive spieren tot buiging en strekking van 
voet en teenen, die pnntig vau den schenkel afkomen en zich naar den 
voet toe waaijerswijze uitbreiden. Eigenaardig zijn ook aldaar korte buig- 
en strekspiertjes, in de zool en rugoppervlakte van den voet gelegen. 

Heriea- en rofgemerg-ienowiteliel. — In al de Reptilien strekt zich het 
ruggemerg uit door de geheele lengte van het wervelkanaal. Er gaat eene 
diepe sleuf langs zijne voor- of ondervlakte, en eene minder diepe langs 
zijne boven- of achtervlakte. Een centraal kanaal gaat door het ruggemerg 
heen. In de lendenstreek liggen de kolommen des ruggemergs vlak bijeen, 
zoodat aldaar de diepte ontbreekt, welke men er bij de vogels opmerkt. 
Op de plaats waar zich de zenuwen der ledematen bevinden, zijn duide- 
lijke opzwellingen. 

Naar voren toe wijken de bovenste kolommen des ruggemergs uiteen, 
waardoor de oppervlakte der onderste kolom.men bloot komt te liggen, 
en aldus de vierde hersenholte of die van het verlengd merg wordt ge- 
vormd. Zij hangt te zamen met de centrale holte des ruggemergs en 
zet zich in de holle ruimte der hersendeelen voort. Er voor en er boven 
leggen, in eene opvolgende rij van achteren naar voren, de kleine her- 
senen, de beide gezigtskwabben en de beide halfronden, die derhalve de 
kleine hersenen, zoo wel als de gezigtskwabben onbedekt laten. Al deze 
deelen zijn hol. \6ór de gezigtskwabben ligt de pijnappelklier, en aan de 
ondervlakte bevindt zich de slijmklier, welke door den trechter met de 
derde hersenholte zamenhangt. Opzwellingen, welke men met onderste 
kwabben zoude kunnen vergelijken, ontbreken ten eenenmale; er is der- 
halve ook geen spoor van groeve van stlyius. Hersenkronkels ontbreken 
zoo wel in de groote, als in de kleine hersenen. In deze laatsten vindt 
men er echter eenig spoor van, bij de schildpadden en krokodillen. In 
de kleine hersenen, welke de vierde hersenholte overwelven, dringen de 
bovenste kolommen des ruggemergs. Aan de voorzijde der kleine herse- 
nen ontstaan de n. n. trochleares. De gezigtskwabben vormen deksels, 
welke met elkander verbonden zijn, en die of middelijk of onmiddelijk de 
hersenholte overwelven. Zijwaarts van den ingang tot den trechter liggen 
gewoonlijk de gezigtsbeddingen, die zich in de onderscheidene orden ver- 
schillend voordoen, maar in den regel onderling verbonden zijn door eene 
achterste commissuur. De beide halfronden hangen gewoonlijk te zamen 
door eene voorste commissuur. De holte in elk halfrond (ventriculus lateralis) 
hangt te zamen met de derde hersenholte. Op den bodem der zijdelingsche 
holte ligt eene opzwelling, welke met het gestreept ligchaam overeenkomt; zij 
hangt te zamen met de reukzenuwen. De opzwelling der reukzenuwen 
(iubercula offadoria of corpora mammtllarid) sluit zich aan de halfronden, 
hetzij middelijk, hetzij onmiddelijk aan. In het laatste geval z\jn de wortels 
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der reakzenuwen (Jtractua ojfactorü) gewoonlijk hol en oefent hunne holte 
gemeenschap met de 'iijdelingsche hersenholten. 

Al deze algeroeene eigenschappen van de hersenen der Reptiliën 
vindt men in de Schildpadden terug. In haar is rooral opmerkelijk de 
geringe omvang der hersendeeleUf in verhouding tot de grootere ruimte 
der schedelholte. De tusschenruimte is met veel geleiachtig bindweefsel 
en met groote aderlijke boezems aangevuld. De kleine hersenen zijn van 
betrekkelijk grooten omvang en van eene aanduiding van kronkels voor- 
zien. Zij liggen bloot, even als de gezigtskwabben, die hol zijn en aan 
hare basis in het midden te zamen hangen. De halfronden der groote 
hersenen zijn driehoekig, van achteren breed, van voren smal; hare hol- 
ten hangen onmiddelijk te zamen met de holle wortels der reukzenawen. 
Er is geene aanduiding van kronkels, noch van groeve van stlviüs. Het 
verlengd merg vormt eene duidelijke en zware opzwelling, waarnit het 
zesde hersenzenuwpaar voorlcomt, zonder eenige aanduiding van brogvan 
TABOLius. Er zijn twaalf hersen zenuwen, waarvan de namen met die van 
den mensch en van de zoogdieren overeenkomen. Voor meer uitgebreide 
beschrijving van hare verspreiding verwijs ik naar het beroemde plaat- 
werk van BO JANUS. 

ZintaigeD. Geiigt. — Ik vang met de bcschrQviDg van het zintuig 
des gezigts aan. De Schildpadden bezitten twee horizontaal boven 
elkander gelegen oogleden, als ook een derde ooglid of nipvlies. Tns- 
schen de twee platen der ware oogleden zijn ooglidspieren gelegen. De 
onderste ooglidspier is de voortzetting van eene spieruitbreiding, welke 
den bodem der fibreuse oogkas inneemt, tevens haren achterwand vormt 
en de traanklier van buiten omvat. De bewegingstoestel voor het nip- 
vlies verbindt zich, volgens hetgeen stanmius leerde, op eigenaardige 
wijze met de spier, welke het onderste ooglid opheft. Aan de bovenzijde 
van den oogbol ontstaan van de buitenvlakte van het harde oogvlies 
twee spieren, waarvan enkele bundels zich met elkander onderling in- 
eenvlechten. Eene dezer spieren gaat over de gezigtszenuw heen in eenen 
boog naar het nipvlies; de tweede begeeft zich naar den buitensten oog- 
hoek en hecht zich aan het onderste ooglid, dat er door opgeligt wordt. 
Hieruit verklaart zich, dat als men, bij eene levende Schildpad, den oog- 
bol aanraakt, zoowel het derde als het onderst ooglid er over heen wor- 
den geschoven. Eene andere complicatie van don bewegingstoestel der 
oogen wordt te weeg gebragt, doordien er bij de gewone twee schuin- 
sche en vier regte oogspieren nog eene terugtrekkende spier komt (m. 
retractor hulbi)y welke uit meer dan eenon bundel bestaat en achterwaarts 
aan de gozigrszenuw vast zit. De oogklieren zijn twee ten getale; er is 
eene grootere, welke naar buiten en naar boven ligt met eene wijde uit- 
lozingsbuis, die zich aan den buitensten omtrek van het bindvlies in het 
bovenste ooglid opent, en eene kleinere aan den binnensten ooghoek ge- 
legene klier van harder. In den voorsten rand van het harde oogvlies zit 
een becnige ring, bestaande uit schubben, welke elkander, even als de pannen 
van een dak, bedekken. Ik behoef niet te herinneren, dat zulks eene toena- 
dering is tot hetgeen bij de vogels plaats heeft. De iris bezit dwars 
gestreepte spiervezelen. Eene evenzeer uit dwarsch gestreepte spiervezelen 
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bestaande spanspier der choroidea is door bbQckb by de Schildpadden 
opgemerkt geworden. In het netvlies herkende a. hannoyeb staafligchaam- 
pjes en bollen (^Zapfen)^ welke laatsten in de overige Keptiliën ontbreken l). 

Gehoor. — B^ al de Reptiliën ligt een yliesachtige doolhof ingeslo- 
ten in het beenig gedeelte der beide achterste schedelsegmenten. Er zijn 
altijd drie halfcirkelvormige kanalen voorhanden, welke vier blazen (a7n- 
pullae) bezitten, die met de holte van eenen gemeenschappelijken zak 
(aheus communis) gemeenschap oefenen. Niet minder bestendig is een 
ronde gusloten vliezige zak, welke breiachtige krystalline concrementen he- 
rat. Daarbij komt in de R. monopnoa een slakkehuis. Over dit slakke- 
huis, OTer de ampullae en over den zak breidt zich de gehoorzenuw uit ; 
zij splitst zich in twee takken : een tak voor het voorportaal en een tak 
voor bet slakkehuis; deze laatste verspreidt zich bij de R, dipnoa slechts 
in den ronden zak. In de ampullae der halfeirkclvormige kanalen komen 
over het algemeen zoogenaamde tnssc henschotten of septa voor. Bij de 
Monopnoa is het ronde venster in gemeenschap met het slakkehuis; bij 
de Dipnoa ontbreekt die gemeenschap, maar er is, volgens b. wbber, 
eene tweede met een vlies gesloten opening, in den uitgang van het ka- 
naal, waardoor de N. vagua nit de schedelholte treedt. Bij alle Keptiliën 
is een eirond venster, dat door eene soort van deksel {opercu/um) ge- 
sloten wordt; daarmede is somtijds een steel {columdld) verbonden. 
Voorts zijn er bij velen eene Eustachiaansche trompet, eene trommel- 
holte en een trommelvlies. De eigenaardigheden van de Cheloniën zgn: 
1. De ruimte, waarin de colnmella zich van het eironde venster af tot 
aan het trommelvlies uitstrekt^ is zeer lang en verdeeld in twee hollen, 
welke met elkander in gemeenschap zijn door ceno naauwe opening van 
het tronimelbeen, waardoor de columella heengaat. De ruimte, welku het 
digtst ligt bij de beide vensters, en door den slaapbeensvleugel van het 
wiggebeen en het zijdelingsch achterhoofdsbeen naar binnen begrensd wordt, 
met de cellen, waarmede het in gemeenschap is, heet bij bojanus antives- 
tibulum. De tweede, ruimere naar buiten gelegen afdeeling of de eigen- 
lijke trommelholte, wordt binnenwaarts door het irommelbeen begrensd. 
Dit been wordt namelijk een trechter, welke binnenwaarts slechts de ope- 
ning tot doorgang van de colnmella vrijlaat en naar voren volkomen 
gesloten is. 2o. De uit het antivestibulum in deze trommelholte zich uit- 
strekkende colnmella staat door eene kraakbeenige epiphjsc, wa»rin haar 
steel uitloopt, in verbinding met een vliezig trommelvlies, dat zich naauw 
sluit aan de kraakbeenige schijf, welke naar buiten toe bol is. De beide 
trompetten bezitten gescheiden keelopeningen. Elke trompet gaat als een 
boogvormig kanaal om den achtersten rand van het trommelheen heen 
naar de bcenachtige trommelholte. De kanaalvormige voortzetting van 
het slijmvlies der keelholte ligt bij Chelonia in eene schcede, welke door 
een iibreus weefsel gevormd wordt. De voortzetting van het slijmvlies om- 
vat de columella. 4^ De ronde zak, welke met breiachtige otolithische zelf- 
standigheid gevuld is, onderscheidt zich duidelijk aan den vlie8a>-htigen 
doolhof, en voegt zich in eene eigene beenachtige groef. 5^. Het slakkehuis 
onderscheidt zich van dat der overige Reptiliën; het bestaat uit twee ge- 

1) Ueber die Strnctur der Netzhant der SchildkrSte, in J. mOlleks >lrcAA;. 1848 p. 814. 
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deelten, waarvan het oene zich naauw aan den ronden zak aansluit, en 
eenigzins naar binnen en naar achteren ligt. Het is kegelvormig en wordt 
door een kraakbeen gesteund; de nervus cochleae dringt er in. Het tweede 
gedeelte is een blaasyormige zak, welke met oenen naauwen hals aan de 
achterste grens van het eigenlijk slakkehuis begint en zich in horizontale 
rigting naar achteren uitstrekt; zijn buitenwand stuit tegen het vliesach- 
tig gesloten rond venster aan. 6^. Het zoogenaamd septum in de ampul- 
len der halfcirkelvormige kanalen doet zich in vergelijking der overige 
R, monopnoa meer eenvoudig voor. 

Reoktoeitet^ — Er zijn twee neusgaten, welke in eone neusholte uit- 
loopen, die door een doorboord diaphragma gescheiden is van de buis- 
vormige, zich naar de achterste neusopening uitstrekkende achterste neus- 
gangcn. De neusholte is door een middelschot in tweeën gescheiden, 
waaruit kraakbeenderen voortkomen, die deze beide neusholten insluiten. 

Smaaktoeitel. — De tong kan niet uit de mondholte, waarmede zij ver- 
bonden is, uitgestoken worden; zij is bij de Rivier- en Zeeschildpadden 
niet zeer zwaar en met een dik epithelium overtrokken; bij de Land- 
schildpadden met lange, weeke tepels bezet. Volgens lstdio, zijn de 
tepels der tong van de Landschildpad voorzien van bijkomende tepels, 
als oene soort van nitspruitsels. In eiken tepel vertoont zich een haar- 
vatennet; zenuwen worden er in gemist, maar in het midden van eiken 
tepel is een wijd blindeindigend vat, dat tot de opslorpenden schijnt te 
behooren. Deze tongiepels blijken derhalve zeer verwant te zijn met de 
vlokken der darmbuis. Op de oppervlakte der tong monden tusschen deze 
tepels zakvormige klieren. 

Toestel tot het gevoel. — Bij alle schildpadden bestaat de huid in enkele lig- 
chaamsstreken, zoo als aan den hals, de zijden van den romp, den staart 
en de ledematen, uit enkele verdiiite schilden of knobbels, die door dun- 
nere tusschenruimten omzoomd worden. Bij de soorten van het geslacht 
Trionijx en bij Sphargis liggen het rug- en het buikschild in de diepte 
eener gelijkmatig verdikte huid, wier oppervlakte niet met hoornplaten 
bedekt is. Bij de overige schildpadden is daarentegen de dunne hnidlaag, 
welke de beenige schilden bekleedt, uitwendig bedekt met harde hoorn- 
achtige schilden, of met het zoogenaamde schildpad. De omtrekken dezer 
schilden komen niet overeen met de naden van de er door bedekte been- 
deren van het rug- en buiicschild. Deze hoornschilden worden gevormd 
door de vaatrijke huid, welke de beenderen bedekt. Zij ontstaan laagsge- 
wijze. Bij vele schihlpaddcn zijn afscheidende huidklieren voorhanden, 
waarvan de uitlozingsbuizen zich openen aan de oppervlakte des ligchaams. 
Bij velen liggen zij paarswijze in de hoeken, welke door de verbinding der 
beide middelste paren van de beenige borstbeenstukken met de randbeen- 
deren van het ruggeschild gevormd worden. 

Als een bijkomend werktuig van gevoel verdient welligt te gelden de 
verhemelte-knobbel, waarin zich de verhemelte-takken van hét vijfde zenuw- 
paar verspreiden. Hij ligt als een eivormig, wit, week werktuig tusschen de 
choanae en het tusschenkaakbeen, onder het slijmvlies van het verhemelte. 

SpijiTerlerJDgstoestel. — Zoo men eene ondertongklier, welke men althans 
bij Emys Europaea en bij eenige soorten van Testudo vindt, uitzondert, 
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ontbreken bij de Schildpadden de eigenlijke speekselklieren. Het slijm- 
vlies achter de mondholte is bij de Landschildpadden bezet met tal- 
rijke openingen, als monden van op zich zelve staande klierblaasjes. 
Deze bevinden zich zoo wel voor, als achter de achterste neusopeningen. 

De slokdarm rigt zich meestal regtstreeks naar achteren; hij is in Che- 
lonia wijders bezet met naar achteren gerigte en hoornachtig verdikte 
stekels. In Sphargis coriacea is de slokdaim, volgens h. rathke, 1) op 
eigenaardige wijze gebogen, zoodat hij zich eerst naar achteren en dan 
weder naar voren ombuigt, om in de maag in te monden. De maag is bij 
de Zeeschildpadden slechts eene verwijding van den slokdarm. In de 
overige schildpadden is de maag een dwars gerigte zak, waarvan de 
roaagmond links en de portier regts gelegen is. De darmbais is van zeer 
verschillende lengte, maar altijd in dunne en dikke darmen verdeeld. De 
overgang van de dunne darmen in de dikke geschiedt of door eene soort 
van inschuiving van de eersten in de tweeden, of doordien de dikke dar- 
men op de plaats van den overgang eene soort van eenzijdigen zak vor- 
men. De vlokken ontbreken in de darmhnis. Bij Chelonia en Sphargis 
komen in het duodenum ruitvormige cellen voor, welke in overlangsche 
rijen geplaatst zijn. Elke dezer cellen sluit weder andere in. In het jeju- 
num komen daarvoor in de plaats di^t bijeen zynde overlangsche plooijen, 
die onderling weder door dwarsstrooken verbonden worden, zoodat we- 
der eene soort van celwijze gesteldheid ontstaat. Naar het ileum toe ver- 
mindert de hoogte van de overlangsche plooijen, zoodat er eindelyk niet 
veel meer dan strepen overblijven en ten slotte het slijmvlies bijna glad 
wordt. Voorts zijn er in het ileum langwerpige klierophoopingen, welke 
geheel de Peijersche klieren herinneren. De lever der schildpadden is 
groot, breed en in twee kwabben verdeeld. De meestal zeer groote gal- 
blaas ligt onder de regter leverkwab. Do buis der galblaas en de lever- 
galbuis planten zich dikwerf gescheiden in den twaalfvingerigen darm in. 
De omvang der milt pleegt zeer groot te zijn. De alvleeschklier bezit 
dikwerf meer dan eene uitlozingsbuis. 

AdemhaÜDgstoeitel. — De gewoonlijk langwerpige stemspleet ligt vlak 
achter den wortel der tong. Bij do meesten is er eene vliesachtige strot- 
teklep, onder den vorm eener dwarsplooi. Deze ontbreekt in het geslacht 
Testudo. Het strottehoofd bestaat in den regel uit een schildsgewijs kraak- 
been, waarbij twee gescheiden bekervormige kraakbeenderen komen. In 
de geslachten Emys en Chelonia bestaat er aan de rugvlakte van het 
strottehoofd nog eene soort van ringvormig kraakbeen. In sommige soor- 
ten zijn er vliesachtige tusschenruimten in het buikgedeelte van het 
schildsgewijze kraakbeen. In Sphargis wordt de luchtpijp door een tusschen- 
schot in twee zijdelingsche helften gedeeld. Voor de stem is geene bijzon- 
dere iurigting aanwezig. 

De luchtpijp splitst zich over het algemeen in twee takken, wier lengte 
zeer onderscheiden is. In het geslacht Testudo is de luchtpijp kort en 
geschiedt hare splijting dadelijk achter het tongbeen ; in de overige schild- 
padden is zij langer, en geschiedt hare splitsing lager. Het geslacht Cini^ 

O H. KATHKE, Uel). d. Lnftröhre, d. SpeiseriJbre u. d. Magen d. Sphargis coriacea, 
in j. MÜLLEBS ArcMv, Jahrg. 1846, p. 292. 
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xys 18 onderscheiden door krommingen van de lachtpijp zoowel als van 
hare takken. 

De lachtpijp zoowel als hare takken worden door kraakheenderen ge- 
steand, welke zich of als gesloten ringen, of als bogen voordoen. Elke 
lachtpijp zet zich in de holle dor long voort; deze voortzetting wordt 
door kraakbeenderen ges'ennd, waarvan de gedaante onregelmatiger is 
dan in het vrije gedeelte der lachtpijptakken. Er zijn talrijke en onregel- 
matige openingen in, welke, met kraakbeen omzoomd, in de celwijze ruim- 
ten der longen voeren. De longen zijn aan hare ondervlakte met het buikvlies 
bekleed, waarover zich het middenrif uitbreidt; zij liggen tussch en de fascia 
van het ruggeschild, waarmede zij zeer vast verbonden zijn, en het buikvlies: 
zij hangen derhalve niet vrij in de buikholte, maar breiden zich achterwaarts 
tot aan het bekken uit. De dwarsche buikspier en het diaphragma werken 
door de drukking, welke zij op de longen uitoefenen, als spieren ter uit- 
ademing. In Chelydra aerpentina zijn, volgens hartin, de longen vrijer. 
Hierdoor nadert deze schildpad meer tot de Sauriers 1). 

Hart- en bloedvateB. — Bij alle Reptiliën ligt het hart aan de buik- 
vlakte der spijsverteringsbuis. Zijne spiervezelbandels zijn altijd dwars ge- 
streept. Er zijn bij alle twee boezems, eene regter en een linker; de reg- 
ter neemt het aderlijke ligchaamsbloed, de linker het longaderblocd op. 
In den regter boezem monden de aderen niet onmiddellijk, maar wel door 
middel van eene rhythmisch zamentrekbare uitbreiding ; waarvan de in- 
monding in het hart voorzien is van klapvliezen. In den linker boezem 
monden onmiddelijk de longaderen, tot eenen stam verbonden. De harte- 
kamer is of enkelvoudig, of op min of meer volkomen wijze in twee af- 
deelingen gescheiden. Waar de scheiding in twee afdeelingen geschiedt, 
zijn er drie slagaderlijke monden in: twee voor de ligchaamsslagaders, 
een voor de longsla^ader. In al de Reptiliën ontstaat de aorta met twee 
wortels, die later tot een enkelvoudigen stam te samen komen. 

Het hart der Ophidia, Sanria en Chelonia heeft de volgende voor 
deze drie orden gemeenschappelijke gesteldheid: 1^. De scheiding der 
beide boezems door een volkomen middelschot is uitwendig door eene 
sleuf aangeduid. 2». In de kamer worden spierkolommen van verschil- 
lende vlakte en uitgebreidheid gevormd, die van de wanden uitgaan en 
talrijke grootere of kleinere ruimten begrenzen, die onderling te zamen 
hangen en zich in de algemeene holte der kamer openen. 3o. Uitwendig doet 
de kamer zich enkelvoudi^r voor, maar inwendig is zij geleeld in twee 
ruimten : eene naauwere, ter linkerzijde en naar den rug toe gelegene, 
meestal dikwandige, waarin de mond van den linker boezem uitkomt, 
en eene wijdere, regta naar den buik toe gelegene, waarin zich de reg- 
ter boezem uitloost. De beide ostia vcnosa kunnen door halvemaanswijze 
klapvliezen gesloten worden. E. Hrücke heeft geleerd, dat er aldaar twee 
zijn, een buitenst klein en een binnenst groot klapvlies. Het buitenst 
wordt dikwerf over het hoofd gezien en is ook aan het regter ostium ve- 
nosum niet veel meer dan een smalle, bijna onbewegelijke zoom. De 
beide holten waarin de boezems uitkomen, en waarvan men het grootere 

1) Proceedinga Zoölogie Society, P. I. 1830—1831. p. 129 en rolgg. 
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regter aderlijke, de linker kleine slagaderl^ke kamer kan heeteo, zijn 
in den regel door geen bepaald tnsschenschot van elkander gescheiden, 
maar men kan echter als zoodanig laten gelden het hierboven opgege- 
ven klapvliesachtig verlcngsel van het middelschot der beide boezems. 
Bij de sjstole toch der boezems worden de binnenste klapvliezen der 
ostia venosa even als vallaiken naar beneden gedrongen, en doen zg 
zich voor, als ware dit middelschot in twee bladen gescheiden. Hierdoor 
divergeren de bloedstroomen, welke alt de beide boezems nirgaan en 
wordt hanne vermenging zoo veel mogelijk belet. Bij Chersine tessellata 
en CareUa imhricata beschrijft echter tkeviranüs 1) een gaaf middelschot 
en eenc scheiding derhalve in twee kamers. Uit de slagaderlijke kamer 
komen geen e yaatstamroen. Deze ontspringen daarentegen, met drie mon- 
den, nit de ader]\jke kamer; van deze behoort eene aan de longslagader 
en voeren de beide anderen in de regter en linker aorta. Elke slagader- 
lijke mond is van drie halvemaanswijze klapvliezen voorzien. Een enkel- 
voudige slagaderlijke bol ontbreekt. Zijne plaats wordt bij de Sauriërs 
en bij de Schildpadden vervangen door de meer of min te zamenhan- 
gende aanvangen der slagaderlgke vaatstammen, wier lamina, althans 
bij de Sauriërs, slechts door enkelvoudige tusschenschotten gescheiden zijn. 
Deze vaatkegel is met het hartezakje bekleed en mist de toevoeging van 
dwars gestreepte spiervezelen, welke slechts bij enkele Schildpadden 
wordt waargenomen, vooral aan den wortel der longslagader. 

Behalve deze algemeene eigenschappen, biedt het hart der Schildpadden 
de volgende bijzonderiieden aan. Het is breed, eindigt achterwaarts stomp en 
ligc verre verwijderd van het tongbeen, boven de coracoïdaal sleutelbeen- 
deren. De wandplaat van hot hartezakje hangt met de punt der harteka- 
merzamen door eenen band, waarin zich eene ader begeeft, welke in de 
poortader uiloopt. De adcrlijke kamerhoite is in een regter en linker vak 
verdeeld. Het linker neemt het midden der hartekamer in, en is door- 
trokken met talrijke spierbalken, die, van den wand der kamer afkomende, 
wigvormig te zamen komen bij het ostium venosum dcxtrum en in dunne 
netten van peesdraden aitloopen, welke van hunne zijde zich weder, aan 
den voorsten en den achtersten rand der kamer, met den zooiu van den 
regter aderlijken mond der kamer, en aldus op indirecte wijze met zijn 
aldaar gelegen klapvlies vereenigen, zonder dat zij er zich intusschen aan 
hechten, even als de peesdraden der hoogere dieren. Het regter vak be- 
staat uit eene hoofdholte en uit vele bijkomende kleinere holten, en wordt 
door eenen spierachtlgen rand in eene bovenste en onderste helft gedeeld. 
Deze spierrand ontspringt uit een onregelmatig, pecrvormig, door boja- 
»U8 ontdekt kraakbeen, waarin, bij oude dieren, in sommige soorten, 
eene beenkern voorkomt, en dat tusschen den mond der longslagader en 
de monden der beide aortae ligt. Van hier uit gaat deze klep met eenen 
tamelijk scherpen en eenigzins hollen rand naar den regter wand der ka- 
mer. Daartegen over ligt een spierlieuvol, welke door de systolo der 
kamer tegen dezen rand wordt aangedrongen, om zoo doende de schei- 
ding in eene bovenste en onderste helft nog sterker te maken. 

t) Trevirands, Beobachtnngen a. d. Zootomle a. Physlologie. H. 1. P. 3. Bremen 
1889. 
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De rcgter aorta-stam geeft dadelijk na zijnen oorsprong een korten 
stam af, waaruit twee a. a. carotides en twee subclaviae ontspringen. 
De linker stam geeft, voordat hij zich met den regter vereenigt, de in- 
gewands-slagaderen af, en yernaauwt lich daarop aanmerkelijk, om als- 
dan in den enkelyondigen stam over te gaan, die zoo doende meer eene 
voortzetting is van de regter aorta. De oorsprong der longslagaderen en 
der beide aortae is bij de Zeeschiidpadden aan de binnenzijde bezet met 
kleine spierkolommen, die er een cellig aanzien aan geven, ongeveer zoo 
als de spierwand van het hart. Hei is als ware het eene aanduiding van 
den bol der kieuwslagader der visschen. 

De bloedsomloop geschiedt op de volgende wijze. Het aderlijk bloed wordt 
door drie vaatstammen in den adellijken boezem, en van daar in de aderlijke 
kamer overgebragt. Het slagaderlijk bloed, dat uit de longen terugkeert, wordt 
door den linker boezem opgenomen, en van daarin de slagaderlijke kamer 
gedreven.Op het oogenblik, dat de beide boezems hun bloed in hunne kamers 
uitstorten, worden de beide binnenste klapvliezen van de aderlijke monden 
naar beneden gedrongen en worden de beide bloedstroomen hierdoor 
eenigzins van elkander gescheiden, echter niet zdd, of er grijpt eenige 
vermenging bij plaats. Op de berekende capaciteit der beide boezems 
grondt BRÜCKR de voorstelling, dat, als men de bloedmassa, welke door 
de zaraeiitrekking der beide boezems in de kamers gedreven wordt, op 
30 stelt, daaronder 19 deelen aderlyk en 11 deelen slagaderlijk bloed 
zijn. Het aderlijk bloed wordt het eerst uit het hart gedreven en zoo wel 
in de longslagader als in de aortae. Om dat te begrijpen, dient men zich 
te herinneren, dat uit de regter kamer zoo wel regts naast elkander de 
beide aortae, als links de longslagader oorsprong nemen. Het aderlijk 
bloed door den regter boezem aangevoerd, moet derhalve door de pers- 
kracht der regter kamer, zoo wel in den ligchaamstroom, als in den 
long- of ademhalingsstroom gevoerd worden. Brücke berekent, dat dade- 
lijk van de hierboven genoemde 19 deelen, 11 deelen aderlijk bloed 
door de longslagader opgenomen worden. Hier toch is de geringste we- 
derstand, zoo wel wegens de ademhaling, als wegens de groote rekbaar- 
heid der longslagader. De stroeve rokken der aortae en de wederstand 
van de bloedkolom des ligchaams maken dat slechts de overblijvende 
8 deelen van het aderlijk bloed in de beide aortae opgenomen worden, 
alwaar zij gevolgd worden door de 11 deelen slagaderlijk bloed, welke 
er zich gedeeltelijk mede vermengen. Dit slagaderlijk bloed dringt uit 
de slagaderlijke kamer, eerst in de linker, daarna in de regter helft 
der aderlijke kamer, en vervolgens in de aortae. Op dat oogenblik wordt 
gelijk BRUCKE door dadelijke waarneming zag, in dat laatste gedeelte 
der kamersystole, de mond der longslagader volkomen afgesloten door 
de hierboven beschreven halvemaanswijze klep, welke van het aldaar 
gezegd kraakbeen uitgaat. Het nakomend slagaderlijk bloed, dat, door 
het als een valluik werkend klapvlies van den aderlijken mond der lin- 
ker kamer, aanvankelijk gescheiden is van den aderlijken stroom, wordt 
derhalve door het laast moment der kamersystole uitsluitend in de 
beide aortae gedreven. Het eerste gedeelte der kamersystole behoort zoo 
doende tot den kleinen of longen-, het tweede gedeelte tot den groofen of 



ligchaamsbloedsomloop. Maar er moet altijd eeuige yermenging van den ader- 
lijken met den slagaderlijken bloedstroom plaats hebben, en deze kan niet, 
wel zoo als otto vermoedt, beperkt wezen by de Zeescbildpadden i) tot het 
tijdperk van onderduiken en derhalve van stremming der ademhaling. 
Het aderlijk bloed verzamelt zich, gelijk hierboven reeds gezegd is, bij de 
Chelonia in eenen boezem, welke met den regter boezem van het hart 
in gemeenschap is. Deze boezem kau zich rhythmisch zamentrekken, 
door toevoeging van dwars gestreepte primitiefspiervezelbundels. Er monden 
voorste en achterste holle aderstammen in. De voorsten /ijn gepaard en 
symmetrisch ; de achterste is eiikelvoudig. In sommige Schildpadden mon> 
den enkele leveraderen dadelijk in het hart. Bij alle Reptiliën geschiedt 
eene aderlijke verdeeling in de nieren, welke met die van het poort- 
aderstelsel der lever overeenkomt. Uit de darmbeensaderen namelijk ko- 
men de stammen, welke in elke nier dringen, en zich daarin op de 
wijze van de poortader verdeelen; de eindtakken daarvan verzamelen 
zich tot venae rcnales revehentes, welke zich in de achterste holle 
ader uitstorten. Tot het poortader&telsel der lever treden, behalve de 
aders der darmbuis, der milt en der alvleeschklier, ook aders, die tus- 
schen het buikvlies en de buikspieren vcrloopen. 

Het lymphatisch stelsel der Chelonia onderscheidt zich door de volgende 
hoofdpunten: l^.door den rijkdom aan lymphatische banen en ruimten en 
door de betrekkelijk groote wijdte daarvan; 2°.door de betrekking tusschen 
de lymphatische banen en de bloedvaten, welke zij of begeleiden of sche- 
devormig omgeven;») 3o.door de gemeenschap van het lymphatisch stelsel 
met vier gedeelten van het aderlijk stelsel, namelyk met de beide darm- 
beensaderen en met de beide ongenaamde aderen; 4o. door de aanwezig- 
heid van zich rhythmisch zamentrekkende hartvormige organen, de zoo- 
genaamde lympha-harten, welke bij al de Keptiliën de lympha in de aders 
overvoeren, die met de darmbeensaderen of bij de Urodelen en Batra- 
chia ook met de ongenaamde aderen zamenhangen. 

Bij de H. monopnoa zijn alleen de achterste lympha-harten aanwezig, en 
gelegen op de grens van de staart- en rompstreek. Bij de schildpadden 
liggen zij digt achter het bovenst uiteinde van het darmbeen, op de dwar- 
sche uitsteeksels van dun eersten staartwervel, onder eene middelste plaat 
van het ruggeschild. Men vindt in deze lympha-harten dwarsgestreepte pri- 
initief-spiervezelbundels. 

Als vaatklieren kan men laten gelden eene soort van glandula tliymus , 
welke bij de schildpadden ligt ter zijde van de strotader, aan de grens 
van den hals en van de borstkas. Zij is in jonge schildpadden grooter dan 
in ondere. Ook is er eene soort van schildklier in den omtrek der gróote 
vaatstammen buiten het hart^akje. 

Er zijn bij alle Reptiliën bijnieren. Bij de schildpadden liggen zij als 



i) Zie daaromtrent e. brücke, Beitvage znr vergl. Anat. u. Phys. d. Gefilss.-Systems, 
in: Denkschriften d. Eaiserl. Akademie der Wissenschaften. Math.-Natai-w. Classe. B. 111 
p. 335 en volgg. Wien 1852. 

1) Dit is door de nasporingen van rusconi, weber, panizza enz. bÖ de meerderheid 
der Reptiliën ontdekt gewonden, en vordert das geene verdere herhaling. 
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kleine, gele, in kwabjes Terdeelde ligchamen op de opperrl akte der venae 
venales revehentes. 

Eigenaardige vetophoopingen rindt men bij de schildpadden in de streek 
van het zitbeen en van de okselholte. 

Werktoigen tot arin-afseheiding «n loirng. — Bij alle Reptilien zrjn er 
twee nieren, meestal geheel symmetrisch boyen het buikvlies gelegen. Het 
bestaan of niet bestaan eener nrinblaas behoort tot de eigenaardigheden der 
afzonderlijke groepen. De nrinblaas is, waar zij voorkomt, altijd eene ven- 
trale nitbufging der cloaca. Zij is in de Chelonii aanwezig; in de Emydes 
vindt men er zelfs een paar bijkomende blazen bij, welke welligt zich met 
water kannen vullen, om de zwaarte des ligchaams te veranderen. Het 
parenchym der nieren bevat buisjes, welke met blinde uiteinden begin- 
nen; deze blinde uiteinden z\)n blaasvormige zakjes, waarin de vaatklu- 
wetjes (glomeruli malpighiani) geplaatst zijn. In de pisbuisjes van sommige 
Amphibiën is wimper-cpithelium waargenomen. Het eigenaardige der urin- 
werktuigen bij de schildpadden is gelegen in de plaatsing der nieren in de 
bekkenholte, in de nabijheid der cloaca, en in de aanwezigheid van eene nrin- 
blaas van grooten omvang. De nieren zijn tamelijk dik, kort, meer of min 
driekantig; talrijke, smalle kronkels ran pisbuisjes zijn door ondiepe-grootere 
eilanden van hen door diepe insnijdingen geseheiden. Vele grootere pisbnisjes 
duiken bij opvolging weg in eenen pisleider, welke digt tegen de binnen- 
vlakte der nier aanligt. De pisleider is zeer kort en mondt aan weerszijde 
digt bij den hals der urinblaas ; deze laatste is dikwerf tweehoornig. 
DüVBRNOT heeft bij Trionyx spiniferusen Testudo polyphemus u rinbl aasstee- 
nen beschreven, waarvan hij de kennis aan lësueür verschuldigd is. 
Het zijn afzetsels rondom eene kern, welke meestal een schelpfragment 
is, dat van buiten af in de urinblaas werd gebragt, door de water-stroo- 
men, welke uit en naar de urinblaas worden gevoerd, In Trionyx vond 
LAssAiONE in deze concrementen geen en in Testudo daarentegen veel 
acid urn uricum. Morgaoni en bojamus beschrijven bijnieren in de 
schildpad. 

Als een bijzonderen toestel tot afscheiding dient genoemd te worden 
eene 'zoogenaamde mosschusklier, welke peters i) uitsluitend vond in de 
Mocrasschildpadden. Er zijn er vier, welke juist liggen in de hoeken 
welke het ruggeschild met het borstschild maakt, een paar voorwaarts 
een ander paar achterwaarts. Zij openen zich aldaar met hare nitlozings* 
buizen in de huid, en worden door eene spierlaag bedekt. Het afgeschei- 
den vocht is in verschen toestand waterig, bruin, smakeloos, met een 
doordringenden stank. Het heeft eene eigenaardige overeenkomst met het 
produkt der mosschnsklieren bij den Krokodil. 

GeilaehtsdeeUo. —De ballen liggen eenif^ins meer naar buiten dan de 
nieren, en achter deze, uit den binnenrand der ballen, komen dwarsgerigte 
naanwe uitvoerende vaten, die zijwaarts in een blind beginnend uitvoerend 
kanaal monden. Dit kanaal heeft de gedaante van eene menigwerf ge- 
kronkelde vaatklnw, en is tamelijk wijd; zijn uiteinde heeft een rogten 
loop en gaat in de cloaca over digt bij den urether. De penis heeft of een 

1) W. PsTEBS, üeber eigenthümlichQ Moschns-DrÜsen bei Schlldkröten, in : J. MüLLEK's 
Archiv. Jahrg. 1848, p. 492 en volgg. 
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enkeWondig vrij niteinde, of gaat in gepaarde vrije aiteinden over. Hij 
heeft eene sleuf aan zijne rngvlakte, en herinnert zoo doende den toestand 
van den penis der epispadiaei. De sleuf begint vlak bij den hals der 
urinblaas; zij blijft enkelvoudig, als de eikel enkelvoudig is, en splitst 
zich daarentegen in het gevorderde aantal verlengsels, als de eikel ver- 
menigvuldigd is. Ongedeeld is de eikel bij de Land- en de Zeeschildpad- 
den; hij bezit een paar gesleufde zijdelingsche verlengsels en een onge- 
paard middenst uiteinde bij Chelodina flavilahris; hij gaat in vier vrije 
uiteinden over bij de soorten van het geslacht Trionyx. In de cloaca 
monden, althans hij de Land- en de Rivierschildpadden, parige zakken, 
als bursae anales. 

De vrouwelijke geslachtsdeelen bestaan uit gepaarde eijerstokkcn en 
eijerleiders. De eijerleiders beginnen met eene vrije trechtervormige kelk. 
De eijerstokseijeren hebben eene peervormige gedaante; zij krijgen bij 
hunnen doorgang door den eijerleider eene vaste kalkschaal. £r is een 
clitoris, welke in het klein den vorm en het maaksel van den penis na- 
bootst. 

De cloaca is een wijde zak, waarin zich de endeldarm, de urinleiders, 
de nrinblaas en de afvoerende vaten openen, en waarin tevens de penis 
of de clitoris worden verborgen. Zij heeft eene overlangsche opening. 
De cloaca is in twee ruimten verdeeld, waarvan de voorste, kokervormig 
van gedaante, een slijmvlies bezit, in talrijke overlangsche plooijeu ver- 
deeld en omgeven met twee lagen van spiervezelen, de eene overlangs, 
de andere dwars. Op de plaats, waar de endeldarm zich in haar opent, 
is evenzoo wel een sphincter, als daar, waar zy in de tweede of achter- 
ste ruimte overgaat. De wanden dezer laatste z^n dunner; in haar ligt 
de penis en openen zich de nrether en de afvoerende vaten. 
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Hagedissoorten (s a u r i i). 

Eene tweede orde der eerste Afdeeling {R, monopnoa) is die 
der Hagedissoorten (Saurii), Zij is zeer uitgebreid en bevat 
een groot aantal geslachten en soorten, welke de volgende 
kenmerken met elkander gemeen hebben: 

1°. Een langwerpig rond ligchaani, met schubben of met 
eene wratachtige huid bedekt en van schild ontbloot. Hier- 
door zijn zij slechts met de slangen en met de Urodelen 
vergelijkbaar. De schubben, als ook de regelmatige wratten, 
waarmede hunne huid bedekt is, zijn voldoende, om hen van 
alle Kikvorschsoorten te onderscheiden, en het gemis van 
schild verwijdert hen ten eenenmale van al de Schildpadden. 

2°. De aanwezigheid meestal van vier pooten, wier vingers 
van klaauwen voorzien zijn. Hierdoor verschillen zij van de 
slangen, die in den regel slechts een rudiment van pooten 
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hebben, waarbij de tegenwoordigheid van klaauwen hen van 
de gestaarte Kikvorschen scheidt. 

3^ Een verlengde staart, aan welks wortel en ondervlakte 
zich meestal eene dwarsche spleet bevindt, als gemeenschappe- 
lijke opening of cloak der geslachtsdeelen, der urinwegen en 
der spijsverteringsbuis. Door deze verlenging van de wervel- 
kolom naderen zij eenigzins tot de Urodelen, maar onderschei- 
den zij zich al dadelijk van de ongestaarten. De bovenge- 
noemde dwarsche spleet der cloak verwijdert hen van al de 
Kikvorschsoorten en van al de Schildpadden. 

4". Het bestaan van oogleden, en meestal een zigtbaar trom- 
melvlies. Door de oogleden onderscheiden zij zich van al de 
Slangen, waarin deze ontbreken, terwijl zij slechts in zeer 
weinig Hagedissoorten gemist worden. Evenzoo is het met 
het trommelvlies gelegen; er zijn wel is waar enkele Hage- 
dissoorten, die geen zigtbaren uitwendigen gehoorgang heb- 
ben, maar d^ze ontbreekt in al de Slangen. 

5°. De aanwezigheid van een borstbeen en van zeer duide- 
lijke en bewegelijke ribben. Dit borstbeen . onderscheidt hen 
van de Slangen, en het bestaan van gescheiden en bewegelijke 
ribben is voldoende om hen van de Schildpadden te verwijde- 
ren, als ook van die Kikvorschsoorten, waarin de dwarsche 
uitsteeksels de ribben vervangen, of waarin de korte ribben 
zich niet met het borstbeen vereenigen. 

6^ Kaken van tanden voorzien en met zamen gesoldeerde 
takken. Door deze tanden onderscheiden zij zich bepaaldelijk 
van de Schildpadsoorten, en door de onbewegelijke verbinding 
der beenderen, welke de kaken zamenstellen, verwijderen zij 
zich ten eenenmale van de Slangen. 

7^ Hunne eijeren hebben eene harde, krijtachtige schaal; 
de daaruit te voorschijn tredende jongen ondergaan geene ge- 
daantewisseling. Hierdoor onderscheiden zij zich vooral van 
de Kikvorschsoorten. 

Al deze kortelij k te zamenge vatte kenmerken zijn meer 
of min aan allen gemeen, maar om nu van deze Sauriërs 
een meer helder begrip te krijgen, is het noodzakelijk hen 
in verschillende groepen te scheiden en deze weder te 
verdeelen. Ook hierin zal ik den voortrefielijken leiddraad 
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van VAN DER HOEVEN volgcïi 611 ccnc hoofdverdeeling aan- 
nemen in Gepantserde (Jjorioatï) en in BescAubde [Squamati). 

Gepantserde (Loricatt — Aspidiotes Dum.). 

Tot deze eerste hoofdgroep behoort slechts ééne familie, die 
der Krokodillen. Zij zijn de grootste Hagedissen, die zich 
door enkele zeer duidelijke kenmerken van al de overigen on- 
derscheiden. 

1°. Bij hen zijn de uitwendige bekleedselen van het hoofd 
dadelijk op de beenderen des schedels als geplakt en daar- 
mede vergroeid. Het is als ware het eene lederachtige huid, 
niet door schubben beschermd, maar met eene dikke opper- 
huid bedekt, die in eene soort van schub vormige platen ver- 
deeld is. Deze huid is glad, maar zij volgt al de sleuven en 
verhevenheden der oppervlakte van het hoofd, waarvan de 
schedel en de huid altijd plat gedrukt zijn. Hierdoor on- 
derscheiden zij zich van de Hagedissen, de Scinken en de 
Chalciden, bij welke de huid geheel andere kenmerken vertoont, 
en door het platte hoofd van al die Hagedissen, bij welke 
de kruin des hoofds uitpuilt, waarop slechts de Gecko's eene 
uitzondering maken. 

2°. Zij kunnen hunne tong niet uit den mond steken, 
zoodat deze slechts te voorschijn komt, zoodra de wijd ga- 
pende mond wordt geopend. Zij is plat, breed, vleeschachtig, 
niet aan de punt gespleten, aan de randen overal vastgehecht 
in de ruimte, welke tusschen de beide takken der onderkaak 
overblijft. Deze zijn achterwaarts langer dan de schedel, hoe- 
wel hij toch zich naar achteren verlengt, om zich met de 
onderkaak te geleden. De gesteldheid der tong is vergelijk- 
baar met hetgeen men bij de meerderheid der gestaarte kik- 
vorschsoorten ziet geschieden, b. v. bij de Salamanders. Bij 
de Gecko's echter is zij reeds aan de punt vrij en meestal 
iets of wat ingesneden. Met deze onbewegelijkheid der tong 
hebben sommige naturalisten voor de Krokodillen een eigen 
kenmerk afgeleid, waardoor zij hen met den naam van Be- 
draeoglossen aanduiden (wagler). 

Wat de aanmerkelijke verlenging achterwaarts der onder- 
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kaak betreft, mag deze ongetwijfeld eene hoogstbelaugrijke 
bijzonderheid heeten. De magtarm van den hefboom, welke 
de onderkaak levert, wordt er op belangrijke wijze door ver- 
lengd, hetgeen, gevoegd bij de spieraanhechting achter de 
geleding, vooreerst de vervaarlijke kracht der onderkaak ver- 
klaart, en tevens te weeg brengt, dat, als de onderkaak eenigzins 
gesteund wordt, de kaakspieren ook de bovenkaak kunnen opligten. 

3**, De kaken zijn met talrijke tanden gewapend, die groot, 
scherppuntig, kegelvormig en op eene rei met hunne holle 
wortels geplaatst zijn in de tandkasranden der kaken. Zij zijn 
ongelijk van grootte. De holte in hunne wortels brengt te 
weeg, dat in den ingesneden rand dezer holte de punt dringt 
van eenen tweeden in de kaak verborgen tand, welke bestemd 
is om den eersten te vervangen, en dit zelfs noodzakelijk 
maakt, door de drukking, welke hij op zijne zenuw en bloed- 
vaten uitoefent. Door deze zonderlinge inschuiving van twee 
tanden in elkander wordt eene soort van voorbeschikking 
geleverd, waardoor de eene tand den anderen, in geval van 
verlies of van vernietiging, kan vervangen. Zelden toch ziet 
men tanden in de randen der kaken ontbreken, terwijl de 
levenswijze der Krokodillen hen toch zeer tot dergelijk ver- 
lies moet voorbeschikken. Voor het overige mag ook niet 
verzwegen worden, dat de Krokodillen de eenige Hagedissen 
zijn, waarvan de tanden in kassen zijn bevat. 

4*. De neusgaten der Krokodillen zijn vlak bij elkander 
gelegen aan het voorst uiteinde van de muil, en aldaar van klap- 
vliezen voorzien. Zij doen zich aldaar voor, als zittende op 
eene kussenvormige halvemaanswijze verhevenheid, met eenen 
bollen, naar achteren gekeerden rand. Zij gaan in holten over ^ 
welke, als lange, evenwijdige kanalen, zich niet in de mond- 
holte, maar in de achterste keelruimte openen. Deze in- 
rigting brengt te weeg, dat de Krokodillen met eene prooi 
in hunnen bek gemakkelijk kunnen onderduiken, en gedu- 
rende eenigen tijd onder water blijven. Eene andere bijzonder- 
heid, daaruit voortvloeijende, is, dat de vwlenging der neus- 
kokers langs het geheele zoo lange verhemelte, achterwaarts, 
tot in de keelengte, hun het vermogen geeft om te kunnen 
blijven ademhalen, terwijl de neusgaten alleen boven water 
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waarts zich, door eeue bijzondere later te beschrijven inrig- 
ting van het zacht verhemelte, volkomen gesloten voordoet. 
Hierdoor wordt het indringen van het water in de luchtpijp belet, 
terwijl de ademhaling voortgaat, en de krokodil met het grootst 
gemak op den loer ligt. De neusgaten, de zak, welke er bij 
den Gavial boven geplaatst is, de kokers, waarin zij uitloopen, 
de klep, waarvan zij voorzien zijn, dit alles maakt hen tot eenen 
lucht voerenden en luchtbevattenden toestel, tot een reservoir van 
lucht, welke, volgens de voorstelling van geofpeoy sï. hilaire, 
gedurende het onderduiken verbruikt zal worden. 

5". J)e uitwendige ooren zijn bedekt door of verborgen achter 
twee bewegelijke kleppen, eene bovenste en eene benedenste, ge- 
hecht aan den omtrek van den uitwendigen gehoorgang. Hier- 
door wordt eene sport van uitwendige oorschelp gevormd, 
welke in alle andere Reptiliën ontbreekt. 

6**. De romp des ligchaams is platgedrukt, en op den rug 
beschermd door vaste schilden met uitpuilende verhevenheden, 
of ook wel door groote, kielvormige, beenachtige, in overlang- 
sche rijen geplaatste, beenachtige platen. De buikhuid is bedekt 
met dwarsche rijen van schubvormige, gladde en vierkante platen. 

Dat hierdoor eene krachtige bescherming voor het geheele 
ligchaam wordt geleverd, vordert geen betoog. De staart is 
bezet met scherpe, kamvormige uitsteeksels, in vier rijen ge- 
plaatst aan den wortel van den staart, en allengs achterwaarts 
vereenvoudigd, zoodat hij allengs een platte en zijwaarts zaam- 
gedrukte roeriem wordt. 

7°. De voorpooten hebben vijf vingers, waarvan de beide 
buitensten geene nagels bezitten; de achterpooten bezitten 
slechts vier teenen, met een half of een geheel zwemvlies er 
tusschen en waarvan slechts drie van klaauwen zijn voorzien. De 
kortheid der pooten, waardoor zij ter naauwernood de vracht des 
ligchaams kunnen dragen, hunne dwarsche rigting, het gemis 
van nagels aan de bovengenoemde teenen, de zwemvliezen der 
achterteenen, zijn alle zoovele redenen, welke de Krokodillen 
tot waterdieren maken, waarbij zich de gesteldheid der neusga- 
ten en kokers voegt, als ook de plat za^mgedrukte staart. 

8^, De geslachtsdeelen onderscheiden zich van die der overige 
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Sauriërs, doordien er een enkelvoudig als hypospadiaeus ge- 
spleten mannelijk geslachtsdeel is, en de spleet der cloak over- 
langsch, in plaats van dwarsch is. 

Al de Krokodilsoorten zijn ware Amphibiëii, die zoowel 
op het land als in het water kunnen leven. Het mechanisme 
hunner ademhaling, de groote hoeveelheid lucht, welke in 
hunne longen wordt opgenomen, de verhouding van hunnen 
bloedsomloop, de kracht, waarmede de staart hen, even als 
de riem bevestigd aan den achtersteven eener schuit, in het 
water voortstuwt, de zwemvliezen der achterpooten, een en an- 
der maakt hen tot waterdieren. Echter kunnen zij ook over 
den grond gaan, of zich daarover voortslepen, hoewel steeds 
op langzame wijze, en met afwisselende schuinsche slingering. 

De meerderheid van hen ontwijkt het heldere daglicht, en 
de lineaire, loodregte rigting der oogappel opening toont ove- 
rigens ook dat zij beter des nachts dan over dag zullen zien. 
Het is daarom ook, dat men hen, in den regel, op het midden 
van den dag, bijna onbewegelijk ziet liggen op het strand, ge- 
deeltelijk in het riet of onder waterplanten verborgen, met in 
het water gedompeld ligchaam, waar buiten slechts de boven- 
vlakte der muil uitpuilt, met de aldaar gelegen neusgaten en 
dat gedeelte des aangezigts, waarin zich de oogen bevinden, 
wier loensche en zonderlinge blik niet wel anders dan den af- 
schuw vermeerderen kan, welken zij reeds doen ontstaan, door 
hunne vreesverwekkende, zonderlinge physionomie. Als het 
dier zich alsdan verplaatst, doet het zulks langzaam, zonder 
gedruisch, en schier zonder zich te bewegen. — Als het wa- 
ter diep genoeg is, en geen gevaar hem bedreigt, buitelt hij 
met snelheid om, en zoekt hij den bodem, met het hoofd naar 
beneden en den buik naar boven. Zijii derde ooglid of nipvlies 
vergunt hem, om, terwijl hij dit in eene dwarsche rigting, even 
als eene gordijn, over het oog heen schuift, de twee andere 
oogleden uiteen te doen wijken, en zoo doende zijn doorschij- 
nend hoornvlies voor de nadeelige inwerking van het water 
te beveiligen, terwijl hij intusschen kan blijven zien. Hij zwemt 
met snelheid en vaardigheid onder water, en vervolgt daarin 
de visschen, waarmede hij zich voornamelijk voedt. Somtijds 
valt hij zijne longen met lucht, waardoor deze, als waren zij 
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een paar luchtballonnen, hem op het water doen drijven; door 
zich in de dwarste te plaatsen, kan hi] zonder eenige inspan- 
ning zich met den stroom laten medesiepen, en aldus gemak- 
kelijk groote afstanden afleggen. Nooit ziet men hem op vro- 
lijke of dartele wijze zwemmen, en buiten het water is hij 
nog slaperiger. Van onderlinge gehechtheid of verstandhouding 
bemerkt men nooit eenig spoor. Elk dezer dieren leeft op zichzelf, 
zondereenige zucht tot gezelligheid. Zijn er velen bijeen, dan is 
zulks een bloot toeval. Ongeveer even als de Katsoorten, welke 
de Krokodil in zekeren zin in het water vervangt, kan hij zich 
wegduikend in hinderlaag plaatsen, en aldus geduldig zijne prooi 
beloeren. In de grootst mogelijke onbewegelijkheid, volgt hij 
haar met het oog, bespiedt hij hare bewegingen, haar naderen, 
en berekent hij met zoo veel juistheid de afstanden, dat het 
slagtofler eensklaps gegrepen en dikwerf ook dadelijk verzwol- 
gen wordt. S. Muller zag eens in de rivier Doeson op Bor- 
neo, hoe een kleine Crocodilus hiporcatus^ van tusschen de 
drie tot vier voet lengte, een strandlooper ving. De krokodil 
lag, als naar gewoonte, plat en stijf, op een vrij, eenigzins slij- 
kig en zonnig plekje van den oever. De vogel scheen volstrekt 
geen argwaan te hebben van het gevaar dat hem dreigde, 
vermits hij in de nabijheid van den listigen vijand bleef rond- 
loopen, zonder dat deze de minste beweging maakte, tot dat 
eindelijk de strandlooper vlak voor den kop van het loerende 
roofdier kwam, dat pijlsnel op hem losschoot en hem verslond. 
Door dergelijke waarneming wordt veel geloof ontnomen aan 
de verhalen der ouden, van eenen Trochilus, vermoedelijk een 
Plevier, zoo met de krokodil bevriend, dat hij hem bloedzui- 
gende iiisekten [Bdella van herodotus) uit den open muil 
kwam pikken. Zoo geoffroy st. hilairb aan dit sprookje 
geloof hecht, kan zulks slechts verklaard worden uit zijne 
zucht, om de geloofwaardigheid van herodotus te handhaven, 
tegenover de bespotting en de tegenspraak van anderen, waar- 
over hij in zijne verhandeling, opgenomen in het prachtwerk 
Bescrijption de V Egypte^ een pleidooi houdt. Waar is het, dat 
dikwerf vele kleine zingvogels zich in da nabijheid van den 
krokodil ophouden, maar eenvoudig om van het slijk, waar- 
mede hij meestal bedekt is, de moskieten af te vangen. Zij 
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leggen daarbij voor het dier geen de minste vrees aan den dag, 
hetwelk zij misschien niet eens voor een levend wezen aanzien. 

De verhalen der reizigers hebben geleerd, dat in dielucht- 
streken, waarin de temperatuur gedurende zeker jaargetijde 
daalt, de krokodillen alsdan in eene soort van winterslaap 
vervallen, gedurende welken zij noch voedsel nemen, noch zich 
ook eenige beweging geven. Dit zelfde verschijnsel is echter 
ook bij hevige warmte opgemerkt geworden, als ware het als- 
dan door eene soort van verdooving. 

In weerwil van hunne vervaarlijke kracht, schijnen de kro* 
kodillen toch niet zoo moedig, als men uit enkele overdrevene 
verhalen zoude meenen te moeten opmaken. Hunne woestheid 
en wreedheid hangen van hunne behoefte aan voedsel af, hetwelk 
zij toch nooit anders dan door list en geduld meester kunnen 
worden. Zoo zij niet door honger gekweld worden, is dikwerf 
het geringste gedruisch voldoende om hen te doen vlugten, 
vooral zoo zij zich op het land bevinden. Zintuigelijke werking 
schijnt -bij de krododillen zeer gering. Hunne harde, dikke en 
hier en daar met schubben bedekte huid kan slechts weinig 
gevoeligheid bezitten. De lineaire en vertikale spleet der pupil 
duidt eene nachtelijke levenswijze aan, of geeft althans het 
vermogen, om weinig verlichte voorwerpen goed te kunnen 
zien; de bijna schuinsche vorm der kristallens maakt dat zij 
onder water het gezigt kunnen uitoefenen, hetgeen ook nog 
door het dunne en doorschijnende nipvlies wordt bevorderd. 
De kleppen, welke het trommelvlies kunnen bedekken, ma- 
ken dat het onder water wordt beschermd, terwijl zij daar 
buiten opgeligt wordende, aan de krokodil het vermogen 
schenken, om ook in de lucht de geluidstrillingen op te van- 
gen. Dit schijnt nog al op volmaakte wijze te geschieden. 
ScHLEGEL en MULT.ER Verhalen, dat zij op elk gedruisch af- 
komen, hoewel altijd in de grootste stilte. De weinige bewe- 
gelijkheid der tong, haar hard en dik epithelium, de gewoonte 
voorts om eene prooi in haar geheel, of groote stukken daar- 
van met snelheid in te slikken, moeten uit den aard der zaak 
slechts weinig gelegenheid en tijd overlaten tot het uitoefenen 
van den smaak. De neusgaten en de neuskokers zijn meer bij 
de ademhaling, dan bij den reuk werkzaam. 
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Het voedsel van al de krokodilsoorten bestaat in visschen, 
in kleine zoogdieren en in watervogels, waarvan zij zich door 
kracht of list trachten meester te maken. In de wijze waarop 
zij hunne prooi vervolgen, gelioorzamen zij slechts aan eene 
natuurdrift, zonder zich aan de wreedheid schuldig te maken, 
welke men hun toedicht. Even als alle andere vleeschetende 
dieren, kunnen zij lang vasten, wel eens gedurende vier of vijf 
maanden. Grijpen zij vogels of zoogdieren, dan slepen zij hen 
meestal onder water mede, om hen te verdrinken en ze daarna 
naar hun roof hol te voeren. Men beweert dat zij op die wijze 
eene soort van voorraad bijeen brengen van lijken, welke zij 
bij voorkeur verslinden, als zij eenigzins tot ontbinding over- 
gaan. Zeker is het, dat zij hunnen buit altijd onder water trek- 
ken, maar dat zij korten tijd daarna er weder op eenigen af- 
stand mede te voorschijn komen. Is de prooi klein, dan ver- 
slinden zij deze. dadelijk al zwemmende, waarbij zij dan alleen 
den kop boven water houden. Grootere dieren of anenschen 
verteren zij daarentegen gewoonlijk eerst tegen den avond of in 
den nacht, tot welk einde zij hunnen roof hier of daar op eene 
eenzame plaats aan den oever brengen, alwaar men alsdan er 
niet zelden overblijfsels van vindt. Zij schijnen hunne prooi, 
door haar hevig heen en weder te slingeren en tegen den grond 
te slaan, gedeeltelijk te verraorselen en verder met behulp hun- 
ner voorpooten in stukken te scheuren. Zij zijn meer nacht- 
dan wel dagdieren, en, even als de groote katsoorten, het ge- 
vaarlijkst in den avond en tegen middernacht. Dit is den in- 
landers van den Indischen Archipel zeer goed bekend, die daarom 
ook na zonsondergang niet gaarne de rivieren of meren be- 
zoeken, waar zich krokodillen ophouden. Overvalt hen de 
nacht, op eenen watertogt, in eene kleine kano, dan kiezen zij 
het middengedeelte van den stroom, waar zich de kroko- 
dillen minder ophouden, dan langs de stille en rustige oevers. 
Dikwerf echter is deze voorzorg nutteloos; met den slag van 
den staart verbrijzelt de krokodil de kano, en maakt den sche- 
peling tot zijnen buit, of haalt den mensch uit de vaartuigen, 
en zulks zoo snel en zoo stil, dat hij eerst later gemist wordt, 
en het gezelschap niets van het grijpen bemerkte. 
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The Crocodile, the dragon of the waters, 

In iron panoply, feil as the plague, 

And merdless as famine, cranchet his prey, 

While from his jaws with dreadfal fangs all serried, 

The life-blood dyed the wave with deadly streams. 

J. MONTGOHEBT. 

Dat een dergelijke geheimzinnige rcof zeer op de verbeel- 
ding eener minder beschaafde bevolking werkt, laat zich ge- 
makkelijk begrijpen; meer dan één volksverhaal is daaraan 
vermoedelijk zijnen oorsprong verschuldigd; maar ook buiten 
dergelijke opsmukking, is het eenvoudig verhaal van zoo vree- 
selijke vermoording reeds treffend genoeg. Zij geschiedt zoo 
snel, dat zelden eenig noodgeschrei of een kreet van angst 
of schrik vernomen wordt. Scht.egel en muller hebben daar- 
van eenige treffende geschiedenissen geboekt, welke slechts 
eenige versiering behoefden, om tot een romantisch verhaal 
te worden. Dan eens is het een Maleijer, wiens vrouw en kind 
door den krokodil werden geroofd en die er zelf door werd ge- 
grepen, toen hij zich tot wraakneming in eene kano had uit- 
gerust; dan eens is het een jeugdig echtgenoot, die onder de 
oogen zijner vrouw, uit eene kano wordt weggesleept; dan 
eens een kind, dat aan de handen zijner moeder, terwijl deze 
bet in de rivier wil wasschen, wordt ontrukt. Geen wonder 
dan ook, dat men den verschrikkelijk en vijand zoo veel mo- 
gelijk vervolgt en uitroeit. De krokodillen worden meestal 
met angels gevangen, bij wier vervaardiging en plaatsing eene 
menigte zonderlinge ceremoniën in acht wordt genomen. De 
Dajakkers op Borneo vangen hen, om hun vleesch, dat zij 
gaarne eten, en om hun vet, dat zij als geneesmiddel gebrui- 
ken. Zij leggen daartoe op de plaatsen, welke de krokodillen 
gewoon zijn te bezoeken, planken neder, met kleverige boom- 
hars besmeerd, en waaraan de krokodillen zoo vast kleven, 
dat zij niet ontsnappen kunnen, noch op het land noch in het 
water. Onder woest geschreeuw en gespartel worden zij als- 
dan afgemaakt. 

Als men al deze geloofwaardige verhalen van de roofzucht 
der krokodillen leest en de inspanning volgt, bij het vangen 
van hen aan den dag gelegd, welke waarde zal men dan hech- 
ten aan het sprookje van plinius, dat de inwoners van Ten- 
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tyris, eene landstreek van Egypte, den gewonen krokodil eenen 
stok dwars in den mond staken en op zijnen rag zittende 
hem aldus naar het land menden? 

Tentyra in Acgjpto, Nilum jaxta insula gentem 
Intrepidam gignit: crocodili baec scandere dorsam 
Audet; refrenat tabulo os; discedere cogit 
Ex amne in terram: mortemque accelerat nocenti. 

Dat de Nijl-krokodil in het oude Egypte werd vereerd, en 
dat priesters hem in het meer Moeris versierden, voedden en 
verzorgden, is eene algemeene bekende zaak. Er was aldaar 
eene plek, welke men „de stad der Krokodillen" noemde. De 
mumiën der krokodillen geven nader blijk, dat men ze al- 
daar voor heilig hield. 

Als het door den krokodil gegrepen dier te groot is, om in eens 
verzwolgen te worden, dan wordt het in stukken gescheurd. Deze 
fragmenten worden eerst opgehouden in eene soort van slokdarms- 
verwijding, en gaan daarna in eene verwijde rondachtige en 
dikwandige maag over. Daarin vindt men dikwijls steentjes, welke 
vermoedelijk ingeslikt worden, om het mechanisch stukwrijvend 
vermogen der maag te vermeerderen. Een volksverhaal beweert : 
dat het aantal dezer steentjes overeenkomt met dat der jaren, 
welke het dier in leeftijd telt; of, zoo als de Maleijers op 
Borneo meenen, dat het een zeker kenmerk levert, van hoe ver 
het dier gekomen is, vermits het bij ieder gehucht of dorp, waar 
latigs het heentrekt, een steentje als gedachtenis opzoekt en 
inzwelgt. 

Van het eigenaardige van de ademhaling en den bloedsom- 
loop is het gevolg dat de ontwikk-eling der dierlijke warmte 
in de krokodillen niet zeer groot kan zijn. Zij deelen gewoon- 
lijk in de temperatuur der middenstof, waarin zij geplaatst 
zijn. Hieruit moet welligt hunne voorliefde verklaard worden, 
om in thermale wateren te leven. 

Hunne stem is hoofdzakelijk slechts eene soort van geblaas; 
mnar jonge prikkelbare dieren en de mannetjes in den bronst- 
tijd schijnen ook wel eens te schreeuwen. Dit geschreeuw 
werd echter door mulleb. nooit in Oost-Indië vernomen. 
Evenmin hoort men het van krokodillen in gevangen staat. 
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VoN HÜMBOI.DT geeft het geschreeuw van andere kroko- 
dillen slechts van het hooren zeggen der Indianen op, zon- 
der het zelf te hebben gehoord. Zij oefenen eene geslach- 
telijke vereeniging uit, meestal op den rand des waters, 
waarbij het wijfje op den rug geplaatst is. Van de Kai- 
mans van 8t. Domingo heeft men opgeteekend, dat de pa- 
ring, waarbij de roede van het mannetje dringt in de cloaca 
van het wijfje, lang duurt en dat zij daarna beide in het 
water onderduiken. Het eijerleggen heeft in April of Mei 
plaats; het getal eijeren bedraagt van twintig tot vijf- en- 
twintig, welke in tusschenruimten gelegd worden. Het wij^e 
plaatst ze in holten, welke daartoe in het zand Moorden ge- 
graven, en bedekt ze met weinig zorg. Veertig dagen worden 
tot het uitbroeden gevorderd. Dejongen kruipen zonder eenige 
bijkomende hulp uit het ei; de moeder voert ze naar het wa- 
ter, en voedt ze aanvankelijk met uitgebraakt vleesch. De 
mannetjes bemoeijen zich daarmede in geenen deele. Vele die- 
ren maken jagt op de eijeren der Krokodillen, de Ichneumons 
in Egypte, de Otters in Amerika, de Tupinambis, de Trionijx 
enz. Omtrent den leeftijd, welken de Krokodillen bereiken, 
blijft men in het onzekere. Hun langzame groei maakt het 
echter waarschijnlijk, dat zij lang kunnen leven, en somtijds 
welligt een honderdtal jaren oud worden. Hunne ligchaams- 
grootte verschilt naar gelang der soorten; de Gavials en de 
Mjlkrokodillen worden veel langer dan de Kaimans; men 
kent onder de eersten voorbeelden van vijf-en-twintig tot 
dertig voet lengte, terwijl de Kaimans op zijn hoogst tien 
of twaalf voet lang worden. 

Al de daartoe behoorende geslachten en soorten zijn vreemd 
aan Europa, alsook, voor zooverre wij zulks heden weten, aan 
Australië. Overal elders zijn zij verspreid. De Kaimans zijn 
eigen aan Amerika; de eigenlijke Krokodillen komen zoowel 
in de oude, als in de nieuwe wereld voor, en de geheel op 
zich zelve staande Gavial is beperkt tot den Ganges en tot 
eenige andere rivierstroomen van het vasteland van Indië. 
Men brengt tot de Krokodilachtige dieren drie geslachten. 

Het eerste is dat van den Kalman oï Alligator. De naam van 
Kalman is diegene, waaronder deze dieren, van de vroegste 

III. 4 
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tijden af, in Indië schijnen bekend te zijn. Zij moeten in 
Congo denzelfden naam voeren, en, volgens makgravs, in 
Brazilië Jacare heeten. Heden echter worden zij in Guyana, 
op de Antilies en in Mexico ook Kaimans genoemd. De naam 
van Alligator moet, volgens dümeuil, afgeleid worden van 
Legater of Allegaier^ of ook wel van het Portugeesch woord 
Logarto^ dat het verminkte Latijnsche woord Lacerta zoude 
beteekenen. De kenmerken van het geslacht zijn : een hoofd, 
meer breed dan lang, waarvan het bekkeneel slechts een vierde 
deel uitmaakt; de muil is kort; de tanden zijn van ongelijke 
grootte, van negentien tot twintig in aantal ; de vierde tand 
der onderkaak is aan weerszijde langer dan de overige; hij 
dringt in eene holte der bovenkaak, waarin hij zich verbergt 
zoolang de mond gesloten blijft; de pooten zijn rondachtig 
zonder eenige karteling aan de randen; de tusschenruimten 
der teenen zijn met een half zwemvlies gevuld. 

De soorten, welke men tot heden van dit geslacht kent, 
komen of in Zuid- of in Noord-Amerika voor. In hare zeden 
bieden zij de algemeene kenmerken der Krokodilachtige die- 
ren aan. Voor hunne jongen schijnen zij echter meer zorg 
te dragen, dan bij vele andere Krokodillen geschiedt. Baktram 
teekent op, dat de vrouwelijke A, lucius hare eijeren in lagen 
legt, welke zij met aarde van elkander scheidt, en dat zij 
deze, even als later de jongen die er uit voort krui pen, met veel 
zorg gedurende eenige maanden bewaakt. Lacondrenière 
zegt dat deze Kaiman nooit zijne prooi in het water ver- 
slindt, maar dat hij haar eerst verdrinkt, en ze later uit het 
water trekt om haar te verzwelgen. Zijne stem moet eenige over- 
eenkomst hebben met het gebulk van een stier. Van den A, 
Sclerops wordt vermeld, dat het wijfje een dertigtal eijeren, 
hetwelk zij in den regel legt, in het bosch onder bladeren 
verbergt, en dat zij deze van den oever af van het meer of 
van de rivier, welke zij bewoont, met zorg bewaakt. Deze 
Kaiman leeft van visschen of van eenden, welke hij in hun 
geheel verzwelgt, zonder ze te verkleinen. Zijne bewegingen 
zijn veel minder snel dan die van den mensch, dien hij zel- 
den aanvalt, zoo het althans niet is gedurende den tijd, waarop 
hij zijne eijeren met veel moed bewaakt en verdedigt. Van 
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de levens taaiheid van den Kaiman deelt schombürgk merk- 
waardige waarnemingen mede. Een zwaar verwonde Kaiman, 
welken men op het land sleepte en dood waande, hield 
met opengesperden mnil zijne vijanden nog verre van zich af, 
en kon eerst ten onder gebragt worden, toen men hem eenen 
zwaren paal in de keel stiet. Zijn staart bleek het gevoeligst 
gedeelte zijns ligchaams te wezen. In eenen tweeden strijd 
met eenen. nog grooteren Kaiman, was het gevolg hieraan 
geheel gelijk. Het schijnbaar doode dier was in den corail 
gelegd, maar herleefde daarin zoo zeer, dat het weder in de 
rivier sprong, en eindeliik, op het land gesleept, op het oogen- 
blik dat men het den kop afsneed, nog zoo veel kracht had, 
dat twee Indianen door de slagen van zijnen staart werden 
op zijde geworpen. 

Het tweede geslacht is de Krokodil (Crocodilus). Deze heeft 
een meer langwerpig hoofd, waarvan de bovenvlakte een gelijk- 
beenigen driehoek voorstelt; in den rand der bovenkaak is 
naar voren eene zeer eigenaardige insnijding, waarin aan 
weerszijde de vierde tand der onderkaak ingevat is, zoo- 
dat deze uitwendig zigtbaar blijft. De beide voorste tanden 
dringen door de bovenkaak heen. De achterpooten hebben 
eenen eigenaardig gekartelden buitenrand, en de teenen, al- 
thans de buitenste, zijn onderling door een volkomen zwem- 
vlies verbonden. Al de soorten daartoe behoorende zijn ver- 
vaarlijke dieren, welke Noord- of Zuid-Amerika, Afrika, Siam 
en Oost-Indië bewonen. Voor ons is vooral belangrijk de 
kennis van den op Java levenden C. biporcatus. 

Het derde geslacht is de Gavial {Gavialis Geoffroy), 
waarvan het eigenaardig kenmerk is gelegen in eene smalle, 
kokervormige, zeer verlengden muil, welke aan zijn uiteinde 
eenigzins opzwelt; het bekkeneel beslaat hierdoor ter naau- 
wernood een vijfde deel van de geheele lengte des hoofds. 
De tanden der boven- en onderkaak zijn ongeveer aan elkan- 
der gelijk; de beide eersten en de vierde gaan door sleuven 
en niet door openingen heen der bovenkaak. In weerwil van 
hunne aanmerkelijke Hgchaamsgrootte zijn de Gavials door 
de betrekkelijke zwakte hunner verlengde kaken veel minder 
gevaarlijk dan de Krokodillen. Het getal hunner tanden is 
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grooter dan in de beide vorige geslachten. Men kende er 
vroeger maar ééne soort van, den G, Gangeiicus^ welke op 
het vasteland van Indië, en tot heden slechts in den Gan- 
ges gevonden is. Hij is een der grootste levende Krokodil- 
soorten. Later echter is door s. muller eene tweede soort 
op Borneo ontdekt, welke Gavialis schlegeiji heet. Onze 
nederlandsche naturalisten vonden er eenmaal een nest van 
bij het meer Lamoeda, in het zuidelijk gedeelte van Borneo. 
Het lag in een bosch, omtrent 10 passen van den waterkant, 
tegen eenen grooten boomstam aan en bevatte twintig eijereii, 
geplaatst in eenen eenigziiis plat-kegelvormigen hoop aarde, 
rijkelijk met verrotte bladeren en eenige stukjes dor hout door- 
mengd. Deze mestachtige hoop was twee en een half voet hoog, 
en van onderen ongeveer vier voet breed. In het midden was 
eene holte van ongeveer twaalf duim doorsnede, waarin de 
eijeren lagen, die bijna een voet hoog overdekt waren. De 
eijeren worden alzoo door de broeijing en de gisting dezer 
plantaardige stoffen verwarmd en de jongen op deze wijze 
uitgebroed. Wegens de schaduw van den boom kon geen 
enkele zonnestraal de eijeren bereiken. 



OVERZIGT VAN HET MAAKSEL DER KROKODILACHTIGE 
DIEREN. 

Ik meen het maaksel der Krokodilachtige dieren afzonderlijk te moe' 
ten beschrijven, Torniits het in zoo vele opzigten van dat der overige Ha- 
gedissen verschilt, dat de behoefte zelve aan dnidelijkheid eene derge- 
lijke scheiding noodzakelijk maakt. 

Beeniteliel. — Ik begin met de beschrijving des schedels. Door eene 
scheiding der beenderen in vele segmenten, welke men als bijzondere 
beenderen kan doen gelden, nadert de schedel der Krokodillen tot dien 
der Schildpadden, en stelt hij even als deze ongeveer den toestand voor van 
den schedel der menschelijke vrucht. Hij onderscheidt zich: 1° dooreene 
groote uitbreiding van zijne aangezigtsafdeeling ; 2°. door de hiermede in 
verband zijnde aanmerkelijke lengte en breedte der opperkaakbeenderen; 
3°. door de wijze, waarop de omlysting der achterste neusgangen ge- 
schiedt, onder medewerking der verhemelte- en der vleugelbeenderen ; 
4°. door de aanwezigheid van twee slaapbcens-bogen, een ondersten, 
gevormd door bovenkaak en jukbeen, en een bovensten, te weeg gebragt 
door de achterste voorhoofdsbeenderen en door de slaapbeensschub ver- 
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bonden roet den eersten door eene beenige brug; 5o. door de zonder- 
linge, ruwe, knobbelige oppervlakte der beenderen, waarvan de verlieven- 
heden met den leeftijd toenemen ; 60. door openingen, waaryan de grootte 
en de omvang Ter«chillen, op de krnin des hoofds, achter de oogkassen. 
Eigenaardig is ook de lacht- inbond of pneumaciteit, welke die der vo- 
gels in het geheugen terugroept, van do slaapbeensschub, van het ach- 
terhoofdsbeen, voor een deel ook van het wandbeen, van het grondstuk 
des wiggebeens (o. sphenoideum basüaré) en van het geledingsbeen der on- 
derkaak. 

Wat de bijzondere beenderen betreft, dient gezegd te worden : l^. dat van 
de vier typische beenderen, welke het occipitaal segment des schedels 
vormen, het achterst grondbeen {occipitale basilare) den naar achteren uit- 
pnilenden enkelvondigen geledingsknokkel vormt; 2<*. dat de gepaarde zij- 
delingsche achterhoofdsbeenderen (occtpitalia later^b'a% waarvan de bin- 
nenranden boven het groot achterhoofdsgat te zamen komen, zich naar 
buiten tot belangrijke dwarsche uitsteeksels verlengen, welke geen spoor 
van zamenstelling uit twee beenderen vertoonen, maar intusschen, met 
het oog op hetgeen bij de Schildpadden geschiedt, de vertegenwoordigers 
mogen heeten van de zij delingsche achterhoofdsbeenderen (occtpitalia la- 
Uralia) en van de tepelbeenderen {pssa mastoidea); 3. dat de achter- 
hoofdsschnb uitgesloten is van de omlijsting des achterhoofdsgats en 
slechts den achterwand der hersenholte voltooit; 4<*. dat tasschen het 
zijdelingsch achterhoofdsbeen- en den slaapbeensvleugel aan elke zijde 
ingeschoven is een afzonderlijk rotsbeen, dat aan den binnenwand 
van den schedel veel meer dan aan den buitenwand te voorschijn 
treedt. 

Het voorste grondbeen (o. spAcnotc/eum ócm/are) Is benedenwaarts, alwaar 
het zijwaarts uitspringt, voor het grootste deel bedekt met de eindstuk- 
ken van de vleugelbeenderen, zoodat slechts een klein gedeelte daarvan 
aan de grondvlakte des schedels te voorschijn komt. Zijn voorst verbor- 
gen uiteinde verlengt zich in eenen beenigen steel. Deze steel gaat in een 
kraakbeen over, dat het middelschot der oogkassen draagt en aldus ligt 
boven het achterst neuskanaal, dat door de beenderen van het verhemelte 
omgord wordt. 

De slaapbeensvlengels des wiggebeens zijn van aanmerkelijken om- 
vang. 

Van het voorst wiggebeenssegment blijft een gedeelte kraakbeenig, 
waarin zich in de streek der gozigtszenuwgaten zeer kleine parige beeii- 
plaatjes voegen, oogkasplaten (laminae orbitales). 

Uit de basis van deze komt een ongepaarde beenige steel voort, welke 
het ligchaam des wiggebeens is. Het middelschot der oogkassen is kraak- 
beenig en sluit eene ruimte in, welke vliesachtig blijft. Zijn zeefbeens- 
gedeelte blijft kraakbeenig en staat in verbinding met eene kraakbeenige 
zeefplaat, welke de fibrillen der reukzenuwen doorlaat, en zich naar 
boven verlengt, tot vorming van een week middelschot der neus- 
gaten. 

Hot dak der bekkeneelsholte wordt gevormd door een enkelvoudig 
wandbeen en door een evenzoo onparig achterst yoorhoofsbeen, dat in- 
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tuBichen bij den pas geboren Krokodil, volgens cuyjer, uit twee helften 
bestaat. Het voorboofdsbeen geeft benedenwaarts zijplaten af, welke de 
wanden vormen van de voDrste, vernaauwde, week blijvende zeef beens- 
afdeeling der schcdelhoUe. De slaapbeensschub ligt aan de achterste grens 
van het bekkeneel boven het trommelbeen (fos tympanicumy s. quadratvmi 
s, suspensorium.) Gelijk hiei boven reeds werd gezegd, is het tepelbeen met 
het zijdelingsch achterhoofdfibeen ineengesmolten. Aan den achterrand der 
oogkas ligt het achterst voorboofdsbeen, (os frontale, s, orbitah poster' 
rtua), dat den rand voor de bovenste slaapgroeve helpt vormen, welke 
door do slaapbeensschub voltooid wordt. Het voorste voorboofdsbeen (os 
frontale, s. orhitale anterius) geeft benedenwaarts een verlengsel af, dat op 
de oppervlakte ligt van het verhemeltebeen. Er sluit zich een geschei- 
den en doorboord traanbeen aan. 

De neusstreek is overwelfd door twee lange en smalle neusbeenderen. 
De wanden der neusholte worden geTormd door de tusschen- en de bo- 
venkaakbcenderen ; de nenskokers zeWen zijn ingesloten In parige ploeg-, 
verhemelte- en vleugelbeenderen. 

Do krachtige bovenkaak wordt gevormd door twee tusschen -kaakbeen- 
deren, ingeschoven tusschen zware en lange boven-kaakbeonderen. De 
verhemelte-platen der tusschen-kaakbeenderen begrenzen steeds een en- 
kelvoudig voorst verhemel te-gat, dat in den verschen schedel van kraak- 
beenig vliesachtige wanden voorzien is. De tusschenkaakbeenderen om- 
schrijven met de neusbeenderen, boven op het voorst uiteinde des aange- 
zigts, eene ruime, langwerpig ronde opening, waarin de hier boven 
beschreven neusgaten gelegen zijn. Do bovenkaakbeenderen bezitten uit- 
gebreide, in het midden te zamen komende, den bodem der neusholte 
vormende, platte, van voren smalle, van achteren breede, verhemelte- 
platen. De onderste of eigenlijke jnkbeensboog wordt gevormd: 1^ door 
een jukbeen, dat op het achterst uitsteeksel van het oppcrkaakbeen rust, 
en zich door een opstijgend achterst oogkas-uitsteeksel verbindt met een 
nederdalend jukbeens-uitsteeksel van het achterst voorboofdsbeen, waar- 
door eene beenige kolom gevormd wordt, die achterwaarts de begren- 
zing levert der oogkas ; 2o. door een os quadrato jugale, ook reeds bij de 
Schildpadden vermeld, dat wigvormig ingevoegd is tusschen het juk- en 
trommelbeen, en met het laatste het geledingshoofd voor de onderkaak 
vormt. 

Het lange en breede verhemelte, dat het grootste gedeelte inneemt 
van de ondervlakte des schedels, wordt gevormd: 1^ door de verhemelte- 
platen der tusschen- en der opperkaakbeenderen ; 2*^. door de beide smalle 
verhemelte-beenderen ; 3^. door de vleugelbeenderen ; 4°. door aan weers- 
zijde geplaatste, platte verbindingsbeenderen (ossa transversa). De verhe- 
meltebeenderen, welke in den omtrek liggen van de zeer uitgebreide 
neuskokers, omvatten deze buisvormig, en vereenigen zich daartoe met 
de ploegbeenderen. De vleugelbeenderen bestaan uit eene voorste buis- 
vormige afdeeling, welke, evenzeer onder den vorm van twee kokers, 
gelegen is in den omtrek d^r achterste neusgangcn, en alsdan overgaat 
in eene uitspringende breede beenplaat, welke zich met die van de an- 
dere zijde vereenigt tot eene platte, breede oppervlakte, in het midden 
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waarvan, naar achteren toe, gelegen zijn de kleine achterste neusgaten ; 
boven en eenigzins achter deze bevindt zich, in het achterst grondbeen, 
eene middelste ruime opening, als uitgang der Eustachiaansche trompet, 
welke, behalve met de troinmelholte, ook in gemeenschap is met de lucht- 
cellen der achterste bekkeneelsbeenderen. Om zich met de trommelholte 
in verband te stellen, verdeelt zich dat kanaal bovenwaarts in twee tak< 
ken, in de hoeken waarvan de openingen tot gemeenschap geplaatst zijn 
met de trommelholte. Aan weerszijde daarvan liggen kleine openingen, 
welke owEN i) zijdelingsche Eustachiaansche openingen noemt; zij dringen 
evenzeer in de trommelhoUe. Aan den overigen achterwand des schedels 
liggen opvolgend van beneden naar boven: 1«. de kleine openingen voor 
de bersencarotiden ; 2^ do ruimere openingen vOor hersenzenuwen en 
voor de strotaderen ; 3^ de naauwe openingen voor het twaalfde hersen- 
zenuwpaar. 

De dwarsche beenderen bewerken zijwaarts de verbinding van de zij- 
delingsche uitsteeksels der vlengelbeenderen met de juk- en opperkaak- 
beenderen, waarvan zij in zekeren zin de steansels zijn. Tnsschen hen, 
de verhemelte- en de opperkaakbeenderen, liggen de langwerpig ronde, 
zeer groote, achterste verhemeltegaten, welke vlak onder de bodemlooze 
oogkassen gelegen zijn. Het trommelbeen ligt ingevoegd tnsschen de slaap- 
beensschub, waardoor het van boven wordt overvleugeld, het os quadrato 
jugaU en het rotsbeen, en is bestemd tot opname der trommelholte, als 
ook tot geleding met de onderkaak ; de trommelholte daikt geheel weg 
onder de dwarsche lijst, gevormd door de schub des slaapbeens, welke 
zijwaarts de platte bovenvlakte des schedels met eenen regten rand om- 
schrijft; aan haren ingang ontmoet men eenen trommelvliesring, grootendeels 
met den wand des gehoorgangs ineengesmolten. £lke helft der onderkaak 
bezit een sterk naar achteren uitstekend hoekbeen, met een behoorlijk 
ontwikkeld kroonwljze uitsteeksel, en onderscheidt zich, even als in vele 
vogels, door de aanwezigheid eener opene ruimte, gelegen tusschen de 
beensegmenten, welke zijne buitenvlakte, en die, welke zijne binnenvlakte 
vormen. De beide helften der onderkaak zijn bij den Alligator in korter, 
bij eenige Krokodillen in lange uitgestrektheid door een naad onderling 
verbonden. Tot deze verbinding werken by den Alligator slechts de tand- 
beenderen, bij vele Krokodillen en bij de Gavials ook de aanvullings- 
beenderon of ossa opercularia mede. 

Het geledingsbeen der onderkaak onderscheidt zich volgens stajtnius 
door zijne pneumaciteit ; zijne groote luchtcellen oefenen door een kanaal, 
dat langs de achtervlakte van het trommelbeen opstijgt, gemeenschap met 
de luchtcellen der bekkeneelsbeenderen. De luchtopening bevindt zich 
aan den binnenhoek der geledingsoppervlakte van het geledingsbeen. 

In de wervelkolom tel ik, in een vrij groot aantal geraamten van verschil- 
lende soorten van Krokodilachtige dieren: halswervelen 8 of 9, borstwervelen 
10 of II, lendenwervelen 5 of 4, heiligbeenswervelen 2, staartwervelen 30 — 40. 
De achtervlakte van elk wervelligchaam is eenigzins gewelfd, om Inge- 
vat te worden in de holle voorvlakte ran den daarop volgenden wervel. 

1) R. owBK. On the communication between tho cavlty of the TyiEpanum and the 
palate in the Crocodilla. 



56 

Van den tweeden halswervel af tot aan den negenden toe zijn er duidelijk 
parapophjsen en diapophjsen, die eene ruimte tnsschcn elkander oyerla- 
ten, en zich verbinden met het tweeschenkelig niteinde van elke halsrib. 
Hierop maakt alleen de atlas eene uitzondering: met welks basilair stuk 
eeno langere eenschenkelige halsrib verbonden is, welke achterwaarts 
tegen de kortere, hoewel overigens gelijkvormige halsrib van den tweeden 
halswervel aanligt. Van de derde af, verlengt zich elke van de tweeschen- 
kel ige halsribben, voor- en achterwaarts in eene pant, waarmede zij zoo- 
danig in elkander vatten, dat de voorste van eenen volgenden wervel als 
ingeschoven zijn in de achterste punten van eonen daarvoor gelegenen, 
en allen te zamen eenen bijna onbewegel ijken toestel maken, waardoor 
de hals zich moeijelijk kan wenden. Van de achtste halsrib begint de 
achterste punt zich reeds cenigzins naar beneden te rigten, en van de 
negende verlengt zij zich zooveel, dat zij de gedaante aanneemt van eene 
borstrib met eene naar boven gaande scherpe punt aan haar werveluit- 
einde; dezen scherpen kant vindt men meer of min terug in de drie eerste 
ribben. Door het tweeschenkelig werveluiteinde der halsribben wordt een 
doorloopend vaatkanaal gevormd, dat zich in de beide voorste borstribben 
voortzet. De twee of drie voorste borstwervelen toch hebben nog geschei- 
den diapophysen en parapophysen, waarmede zich het tweeschenkelig 
werveluiteinde der ribben vereenigt. De diapophyse verlengt zich allengs 
en de parapophyse krimpt in. De diapophyse blijft voor den derden tot 
aan den tienden borstwervel alleen over ; daarmede verbindt zich het hoe- 
kig werveluiteinde van de derde of vierde tot aan de tiende rib. Aldus 
vormen zich van den eersten borstwervel af langwerpig-vierzijdige, dwarsche 
uitsteeksels, welke zich in de lenden-heiligbeens- en staartstreek voortzetten, 
in deze laatste allengs kleiner worden, en eindelijk verdwijnen, zoodat de 
twaalf of dertien achterste staartwervelen ze niet bezitten. Voor de hei- 
ligbeenswervelen worden deze dwarsche uitsteeksels zeer dik en zwaar» 
om zich met het darmbeen te verbinden ; zij springen achterwaarts vleu- 
gels wijze uit. In een geraamte van (7. luciusy van 's rijks museum te Lei- 
den, zijn zij door eenen band met de ligchamen der wervelen verbonden. 
De doornwijze uitsteeksels van de borst-, de lenden- en de voorste staart- 
wervelen hebben eene vierzijdige gedaante ; die van de overige staartwer- 
velen zijn smalle beenstijlen, en die van de halswervelen hebben alleen 
de gedaante van dorens, waarop nog de tweede halswervel eene uitzon- 
dering maakt', door de meer vierzijdige gedaante van zijn dorenwijze uit- 
steeksel. Wat nu de eigenaardigheden van enkele wervelen betreft, ver- 
meld ik dat de ring van den atlas uit een basilair stuk, uit twee oprij- 
zende schenkels en uit een bovenst dakvormig sluitstuk bestaat. Aan 
het ligchaam van den tweeden halswervel is een tandbeen aangesloten, 
waarover een dwarsche ba^d heengaat. Onparige, naar heneden gaande 
uitsteeksels, gelijk aan die der vogels, komen aan de drie voorste borst- 
wervelen en aan de halswervelen voor, en dienen tot aanhechting van 
spieren, onder de as der wervelkolom gelegen. Onder de staartwen-elen 
liggen hemapophysen, die achterwaarts allengs kleiner eii kleiner wor- 
den, maar zich tot aan den achtersten staart wervel voortzetten. Even als 
in de schildpadden zijn de boogstukken van de wervelligchamen geschei- 
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den en met deze door eenen naad verbonden, hetgeen bet eerst door 
CAMPER werd opgemerkt. Zie zijne Conjectures relaU've to the petrifacis 
found in St, Peter's monutain, in: Pbilos. Trans., vol 77 for the yearl786, 
p. 443. 

De ribben zijn wervel- en borstbeensribben ; aan den achterrand eeniger 
wervelribben, van de derde of vierde tot aan de negende toe, zijn, even 
als bij de vogels, haakvormige bijribben gehecht, welke ik in jonge dieren 
slechts kraakbeenig, maar in oadere dieren verbeend zag ; zij dienen tot 
beTestiging der spierhoofden van de buitenste schuinsche buikspier. De drie 
achterste wervelribben raken het borstbeen niet. Voor de overigen zijn er 
borstbeensribben, bij jongere dieren kraakbeenig, bij oadere beenachtig, 
uit twee stukken bestaande, die zich in een stompen hoek zamen ver- 
binden. 

Het borstbeen bestaat uit drie stukken. Het voorste is een os epistemak^ 
dat puntig aan de ondervlakte van den hals uitpuilt en eenigzins in het 
geheugen terugroept eene dergelijke verlenging van het borstbeen, vroeger 
bij den Zeehond beschreven. Het daarop volgend middenstuk des borst- 
beens heeft de gedaante eener ruit of ellyps. Het neemt in bijzondere 
sleuven de achterranden op der coracoïdaal-slentelbeenderen, en rereenigt 
zich zijwaarts met de borstbeensribben van het eerste en tweede borst- 
ribbenpaar; naar achteren is het door eenen band vereenigd met het derde 
stuk, dat zijwaarts in een paar lange en vrij breede takken uitspringt, om 
hierdoor een punt van aanhechting voor de groote borstspier te geven, 
welke overigens zamenhangt met de overlangsche verherenheid van het 
middelste stuk. Met het voorste smalle gedeelte van dit derde borstbeen- 
stuk geleden zich de borstbeensribben van de derde en vierde rib, en 
met de beide uitspringende takken die van de vijfde, zesde en zevende. 
Midden tusschen deze takken eindigt het derde borstbeenstnk in eene 
punt, waaraan met eenen peesachtigen band zich de bnikribben rast- 
hechten. 

Deze zijn zeven of acht in getal, hechten zich in het midden aan de 
witte lijn der buikspieren, en bestaan ieder uit twee stukken. In de mid- 
dellijn van den voorwand der buikholte komen zij tot eene vrij scherpe 
voorwaarts gerigte punt te zamen. Het achterste paar is het zwaarst en 
stevigst en ligt tegen de schaambeenderen aan. Zij z^n, gelgk de ontle- 
ding mij leerde, als ingeschoven tusschen de spiervezelen van de buitenste 
schuinsche buikspier, en in dien zin met de peesachtige inschrijvingen 
der regte buikspieren van den mensch vergelijkbaar, welke, gelijk ik 
vroeger opgaf, zich over de buitenste schuinsche buikspier der Buidel- 
dieren verlengen. In hoogere magt zijn zij derhalve buikribben, even ge- 
lijk de witte lijn de aanduiding is eener wervelkolom; uit dat oogpunt 
beschouwd, is het vooral opmerkelijk, dat mbokbl in een Kaiman de 
witte lijn kraakbeenig vond. 

Her eigenlijk sleutelbeen of de vork der vogels ontbreekt. Er is slechts 
een ravenbekswijze been, waardoor het schouderblad op het middenstuk 
van het borstbeen wordt gedragen. Aan het stevig opper-armbeen is 
de zware groote of buitenste knobbel benedenwaarts tot eene graat ver- 
lengd en gaat bij tot eenen tweeden knobbel over. Er hechten zich de 
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gi'ooté borstspier en de deltaspieren aan. Laogs de graat planten eicli in 
de coraco'brachialisf de supra- en infra-spinatus. Een eigentlijke binnen- 
ste knobbel ontbreekt. Naar beneden toe verbreedt zich het opperannbeen 
op belangrijke wijze in de dwarste, en gaat alleen in twee geledingshoof- 
den over. De kromme ellepijp, die langer is dan het regt uitgestrekte 
spaakbeen, mist een eigenlijk elleboog-nitsteeksel, en heeft ook niet 
daarvoor in de plaats de elleboogschijf, welke bij vele andere Reptiliën 
wordt gevonden. In den handwortel vindt men twee ryen van beenderen ; 
de bovenste rij bevat vooreerst twee eigenaardige pijpbeenderen, waarvan 
het eene, als scheepswijze, tegen het spaakbeen, en het andere, als drie- 
kantig been, tegen de ellepijp aanligt. £r is achterwaarts tegen de ellepijp 
aan een erwtebeentje, waarbij nog drie beentjes der tweede rij komen, 
welke zich naar de metacarpaalbeenderen voegen. Deze zijn vyf ten ge- 
tale; er zijn even zoo veel vingers, waaronder de daim uit twee, de tweede 
of wijsvinger uit drie, de derde en vierde vinger uit vier, de vijfde uit twee 
leden bestaat. 

Het bekken onderscheidt zich door de wijze van wording der heapkom, 
wuartoe alleen het darm< en het zitbeen zamenkomen; want het zitbeen 
schuift een verlengsel tusschen het darm- en het schaambeen, dat deze 
beide beenderen van elkander scheidt. Het platte en naar boven gerigte 
schaambeen is derhalve alleen met het zitbeen verbonden, en krijgt hier- 
door het aanzien, als ware het slechts een aanvoegsel van het bekken. 
De heupkom is, even als b^j de vogels, van beenachtigen bodem ontbloot, 
en aldaar slechts met eenen vliesachtigen band aangevuld. Het darmbeen 
hecht zich, onder zijn vrij niteinde, door eenen band, aan de dwarscfae 
uitsteeksels van twee heiligbeenswervelen. De beide zitbeenderen vormen 
eene ware voeg, door synchóndrose te weeg gebragt. Zij verbinden zich 
met de schaambeenderen, door eene aponenrotische uitbreiding, welke 
evenzeer de beide schaambeenderen met elkander vereenigt. Het dijbeen 
bezit een van voren naar achteren zaê.m gedrukt geledingshoofd en eenen 
kleinen draaijer, welke aan zijne binnenzijde geplaatst is. Zijn benedenst 
uiteinde beeft twee knokkels. Het scheenbeen heeft grooteren omvang dan 
het kuitbeen. De voetwortel bevat twee rijen van beenderen; in de eerste 
r'ü liggen koot- en hielbeen, in de tweede drie kleine beentjes. Hoogst 
opmerkelijk zijn de kortheid, de breedte en de opwipping van het hiel- 
been, waarvan het breede en geslenfde hieluitsteeksel den grond niet 
raakt. Het teerlingbeen springt zeer naar buiten uit, en raakt met bet 
korte, afgeknotte metatarsaalbeen van den kleinen teen den grond. Kr 
zijn vier lange metatarsaalbeenderen en een vyfde korter en afgeknoi 
metatarsaalbeen, dat de plaats van kleine teen vervangt. De groote 
teen heeft twee leden; de drie overige teenen hebben drie leden. Zoo 
men in een groot Krokodillengeraamto den stand van den voetwortel 
bestudeert, wordt men gedrongen daarin een vooi treffelijk werktuig tot 
het zwemmen en tot eene vastklemming aan den stellen oever eener 
beek of rivier te zien. Uit dat oogpunt beschouwd, acht ik de opmerking 
belangrijk, dat het hielbeen den grond niet raakt, als ook de geheele 
stand van den voet, welke meer of minder den pes valgus herinnert. 

Ten opzigte der ledematen valt voorts in het algemeen op te merken, 
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dat de achterpooten het verre van de voorpooten in kracht en zwjiartc 
winnen, gelijk dit bij alle zwemmende viervoetige dieren plaats heeft, en 
dat de teenen der achterpooten veel langer zijn dan de vingers der voor- 
pooten. 

Spieriteli«l. — De spieren van den romp komen hoofdzakelijk met die 
der overige Sauriërs overeen, en vorderen derhalve geene bijzondere be- 
schrijving. Die van de ledematen echter verschillen in meer dan een 
opzigt. Er is eene groote borstspier van groote uitgebreidheid, welke, 
van het epistemaalbeen en van de beide andere stukken van het borstbeen 
afkomt, en zich vasthecht aan den grooten knobbel van hét opperarmbeen. 
Daarbij komt eene tweede borstspier, m, pectoraiis secundus, van de op- 
pervlakte en van den achterrand van hot coracoidaalbeen, om zich bij 
den grooten knobbel aan het opperarmbeen te bevestigen. £en gescheiden 
M. coraco'hrachialis ontbreekt. De opligters van den bovenarm ontstaan 
gedeeltelijk onder, gedeeltelijk boven, gedeeltelijk voor den geledingskuil 
des schouderblads. £r zyn daarvan drie aanwezig: P. eene tweehoofdige 
spier, die van het schouderblad en van het coracoidaalbeen afkomt, en 
zich hecht aan de voorvlakte van den grooten knobbel; 2<>. eene spier, 
die van het derde onderdeel van het schouderblad afkomt, het hoofd 
van het opperarmbeen omvat, aan de buitenzijde van den grooten knob- 
l)el eindigt en aldaar in den aanvang van den brachialis internus over- 
gaat; 3°. eene spier, welke van de voorste en de buitenste uitsteeksels 
van het coracoidaal-been uitgaat, en aan de binnenzijde van den schou- 
der zich aan het opperarmbeen hecht. De afvoerende spieren zijn: 1<>. eene, 
van den voorrand en van de buitenvlakte van het bovenste uiteinde van 
het schouderblad uitgaande, m. supra-scapularis, die zich peesachtig vast- 
hecht aan een eigen knobbel boven den grooten knobbel ; 2^. eene onder- 
schooderbladspier, die aan den binnenrand van de strekxijde van het 
opperarmbeen eindigt, eu alhier zamenhangt met eenen van het opperarm- 
been uitgaanden spierbuik der strekspieren van den voorarm; 3«. twee 
spierbundels, welke tot den teres major behooren, en beide van den ach- 
terrand des schonderblads afkomen ; de eene hecht zich naast den m. su&- 
scapularis vast, de andere smelt ineen met de breed e rugspier; 4o. eene 
breede rngspier van geringe uitgebreidheid, die van vijf borstwervelen 
afkomt, en zich vasthecht aan het bovenste gedeelte van het opperarm- 
been. De strekspier van den voorarm bestaat, behalve uit de drie spier- 
hoofden, die van het opperarmbeen komen, en waarvan de buitenste in 
verbinding is met den m. anconaeus longua, uit twee lange spierbundels, 
die van den schouder afkomen, d. i. van het schouderblad 6n van het 
coracoidaalbeen. Eene buigspier van den voorarm, f», coraco-radialis, ont- 
staat met platte pees van de buitenvlakte der basis van het coracoidaal- 
been. Twee andere, van den bovenarm uitgaande, buigspieren eindigen 
met bovengenoemde aan het spaakbeen. 

Van den buitensten knokkel des opperarmbeens ontstaan naar bniten wen- 
telende spieren, als m, supinator longus en brevis, en van den binnensten 
knokkel naar binnen wentelende spieren, als pronator Ures eu quadratus. 
Voorts telt men twee spaakbeens-strekspieren, een anconaeus quartus^ eene 
lange strekspier der vingers, en eene lange strekapier van den duim; 
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on tot buiging van hand en vingers dienen een sterke flexor earpi ulnaris, 
lange buigspieren der yingers, die in eene platie peesstrook aan den 
handwortel overgaan, waarnit de m. m. lumbricales en peeskokers voort- 
komen. £r is eene diepliggende bnigspier, die deze peesstrook tegen de 
metacarpaalbeenderen aandrukt. De strekkende en afvoerende spieren der 
vingers ontstaan van de uiteinden der beenderen van den voorarm en van 
den handwortel. 

Voor de achterste ledematen vindt men, in afwijking van hetg;ene lij 
de overige Sauriërs geschiedt, een van voren naar achteren zich uitstrek- 
kende abductor femorisy welke zijwaarts uit de vijf lendenwervelligchamen 
en benedenwaarts uit de grondvlakten van hunne dwarscbe uitstrekselj 
ontstHat; hij gaat over de heupkom heen naar de dij, en eindigt met 
eene breede pees, aan de bnitenvlakte van sijn bovenst vierde gedeelte. 
Eene tweede afvoerende spier komt als bilspier van de rugkam en van 
de tweede helft van het darmbeen; zij plant zich in aan het middelst 
derde deel van de bnitenvlakte der dij. Er zijn twee afvoerende buig- 
spieren des schenkels aan de achtervlakte van het darmbeen gelegen, 
welke zich inplanten aan den buitenrand van hot bovenst uiteinde van 
het kuitbeen. Twee van het schaambeen afkomende wentelende spieren 
gaan van de ondervlakte van de heupkom naar de binnenvlakte der dij, 
alwaar zij zich zeer hoog boven den draaijer inplanten. Eene gaat van 
de binnen- of boitenvlakte, de andere van de bnitenvlakte van het schaam- 
been af; zij zijn dus met de m. m. obturatores internus en externus verge- 
lijkbaar. Van de binnenvlakte van het darmbeen, van de heupkom en 
van de binnenvlakte van het zitbeen gaat eene binnenste darmspier uit, 
die zich vasthecht aan de binnenvlakte van het bovenst vierde deel der 
dij. Van het zitbeen gsan de aanvoerende spieren der dij uit. Zij zijn 
quadratus femoris, adductor primus en secundus, m, m, gemeUi en py- 
riformis. Geheel eigenaardig is een m. subcaudalis, die van de nederda- 
lende boogschenkels en van de ondervlakte der dwarsche uitsteeksels van 
het voorste derde deel van den staart afkomt, en zich met eene sterke 
eindpees vasthecht aan den grooten draaijer. Van deze eindpees gaat 
eene pees langs de buigzijde der dij naar beneden, welke benedenwaarts 
overgaat in de pees van den gastrocnemius, welke afkomt van den 
buitensten knokkel des dijbeens. De voor de dij en den schenkel ge- 
meenschappelijke strekspieren komen van het darmbeen zoowel als van 
de dij. Zij vertegenwoordigen den rectus femoris, den cruralis en de 
beide vasii, en sluiten eene knieschijf in. De buigspieren des schenkels 
eindigen aan het scheen- en aan het kuitbeen. Al deze spieren, even zoo 
wel als diegene, welke de voeten en de teonen bewegen, zijn zeer 
zwaar. In het algemeen zijn de spieren der achterste ledematen in sterk 
overwigt boven die der voorste. 

Henen- en roggemerg-ienuwitelsel. — De hersenen der krokodilachtige 
dieren onderscheiden zich door de volgende bijzonderheden: 1°. Aan 
den overgang van het ruggemerg in het verlengd merg vormt dit laatste, 
dat veel zwaarder is, eene aanmerkelijke naar beneden gerigte bogt. 2o. 
De koordswijze ligchamen, welke van achteren naar voren in breedte 
toenemen, kronkelen zich, voordat zij in de kleine hersenen overgaan, 
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en zijn bij eenige krokodillen van voren dwars geslenfd, S». Een dun 
klapvlies der kleine hersenen bedekt onmiddellijk het voorste gedeelte 
van de vierde hersenholte. 4o. De kleine hersenen zijn van grooter ora- 
Yang, dan in alle overige Amphibiën. Zijwaarts gaan in hen de koords- 
wijze ligchamen over. Hun middelst gedeelte bestaat uit een digt achter 
de gezigtskwabben steil oprijzenden voorsten wurm, welke, onder vorming 
eener bogt, in een nederdalenden achtersten wurm overgaat. Door eeno 
dwarsche groef worden beide van elkander gescheiden, en de achterste 
wurm bestaat uit enkelvoudige dwarsche platen. In alle opzigten bieden 
de kleine hersenen derhalve eenige overeenkomst aan met die der vogels. 
De gezigtskwabben zijn hol en oefenen gemeenschap met de waterleiding 
van STLVITJ8. In de bolle ruimte der gezigtskwabben puilen uit parige, 
van haren bodem uitgaande aanmerkelijke opzwellingen. De voorste met 
elkander verbonden wanden der gezigtskwabben gaan in de grenzen over 
van den ingang tot den trechter. 6<». De langwerpige ingang tot den 
trechter wordt door de halfronden bedekt. 7^ Do halfronden der groote 
hersenen zijn van grooten omvang. Hunne zijdelingsche hoUigheden gaan 
in de holle wortels over der reukzenuwen, die naar voren tot bollen 
opzwellen. 

In de peripherischc verspreiding der zenuwen bij de Krokodilachtige 
dieren teekent men het volgende op: !<>. Do wortels van de beweegze- 
nuw der tong (n. hypoglossus) ontvangen geene bijkomende draden van 
de ruggemergzenuwen. Zij treden dikwerf in eenen knoop, welke tot .den 
vagns en .den glossopharjngeus behoort. In de peripherischc versprei- 
ding gaan de vezels van den vagus over, die met de verspreiding van 
den g]os8')pharyngeu8 overeenkomen. Do hjpoglossus verdeelt zich voorts 
in den sternohyoideus, coraco-hyoideus, sterno-mandibularis, hyomandibnla- 
ris, hyoglossns en genioglossus. De takken voor den genioglossus komen 
uit eene lis, welke door de beide hypoglossi wordt gevormd. 2<». De 
n. accessonias gaat in den knoop over van den n. vagus; zijn buiten- 
ste tak is verbonden met de voorste rnggemergszenuwen. 3^. Bij de 
meeste Krokodillen zijn de wortels van vagus en glossopharyngeus niet van 
elkander gescheiden; zij verlaten den schedel door eene gemeenschappe- 
lijke opening en vormen een gemeenschappelijk ganglion, waaruit de 
strottehoofdszenuwen voortkomen. In den Kaiman zijn, volgens stannius, 
voGT en BENDZ, de beide zenuwwortels gescheiden. De stam van den 
nervos vagus gaat langs den slokdarm naar achteren. De snaar van het 
trommelvlies wordt gezegd te ontbreken. Een verhindingstak vereenigt 
den knoop van de beide achterste takken van den trigeminus met den 
stam van de aangezigtszennw. De trigeminus ontspringt met vier af- 
zonderlijke wortels. De onderste tandkastak verdeelt zich ook in den 
m. mylohyoideus en in de onderkaaksklier. De voortzetting der grcns- 
streng ligt aanvankelijk in het kanaal, dat door de halsribben wordt gevormd. 

Zintitigen. — Gexigt. — De Krokodillen bezitten twee horizontale oogle- 
den, waarvan het bovenste gesteund wordt door een driehoekig been, ge- 
legen aan den voorsten hoek van den bovenrand der oogkas, bet stevigst 
bij C pahébrosusy maar ook in andere soorten voorkomende. Tusschen de 
huidverdubbeling der oogleden treden de m. m. palpebrales. Er is 
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daarb\) een nipvlies, waarran de bewegingstoestel zich zeer eenvoudig 
voordoet. H^ beslaat uit eene spier, welke aan de binnenzijde van den 
oogbol van de buitenvlakte der sclerotica uitgaat, en waarvan de pees 
achterwaarts over de gezigtszenuw heen zich begeeft naar den rand van het 
nipvlies, om dit over den oogbol heen te schuiven. De sclerotica heeft 
geen becnachtigen ring. De iris bezit dwars gestreepte spiervezelbund els; 
de spanspier der choroidea, even zoo uit dwars gestreepte spiervezelen 
bestaande, gast van het voorst gedeelte der sclerotica nit; hare spierve- 
zelen rigten zich naar achteren, om zich met de choroidea te verbinden. 
Ëen zeer kleine kam is, volgens 8ömmbsiko, eigen aan de Krokodillen. 
£r zijn zeer daideljjke processas ciliares. 

Gehoor. — De plaats van uitwendig oor wordt vervangen door eene 
eigenaardige klep, welke, onder den vorm eener huidplooi, afkomt van 
den rand der slaapbeensschub, en als eene soort van gordijn over het 
trommelvlies heen hangt; hare voorste helft doet zich als eene soort 
van oprijzende huidplooi voor. In het achterst gedeelte van de bovenste 
huidplooi driegt eene spier, die van het tepelbeen afkomt. Hoe zich de 
Eustachiaahsche trompet verhoudt werd hierboven reeds gezegd. De beende- 
ren, welke den doolhof omgeven, bezitten veel cellen en zijn luchthoadend. 
Eene kleine spier, welke van den achterwand van het trommelbeen uit- 
gaat, is gehecht aan het middelst gedeelte van den steel der columella. 

Renktoeitel. — Boven de verhemelte-platen der opperkaakbeenderen 
voert eene voorste ruimte in eene daarachter gelegere afdeeling. Hierin 
puilen, even als bij vele vogels, twee blazige, kraakbeenige schelpen nit. 
De neuskokers zijn lang en gaan achterwaarts over in eene enkelvou- 
dige, achterste neusopening, welke voor en beneden de middelste ope- 
ning der Eustachiaansche trompetten gelegen is. Het traankanaal opent 
zich aan den buitenwand der neusholte in de nabijheid der voorste schel- 
pen, op de plaats, waar de neusholte in de achterste neuskokers overgaat. 
De voorste neusgaten zijn in eene blaasvormige hnidopzwelling gelegen, 
wellie vooral sterk ontwikkeld is in den Gavial en aldnar, volgens oeof- 
FEOT SAiNT-HiLAiRE, lu Vakken wordt verdeeld. Hij noemt haar een reservoir 
voor de lucht, welke, gedurende het onderduiken, zal verbruikt worden. 

Teeitel voor den ifflaal. — De tong is plat, met den bodem der mond- 
holte vergroeid, naar voren niet voor uitstrekking vatbaar, weshalve aris- 
TOTBLBS haar bestaan ontkende. In de oppervlakte der tong monden talrijlvc 
slijmblaasjes ; langs den achterrand der tong gaat eene eenigzins verhe- 
vene slijmvliesplooi bij den Kaiman heen. 

Tooilel voor het gevoel. — De uitwendige huid der Krokodillen bezit 
op zich zelven staande, dikkere, groote en door kleine tusschenruimten 
van elkander gescheiden en elkander over en weder niet dekkende schil- 
den. De grondlaag der mecsten is eene verdikte ledcrhuid. In enkele lit;- 
chaamsstreken verbeeiicn zich deze schilden en vormen zij een hard 
pantser, bepaaldelijk aan den rug. De meeste lederhuidschilden bezitten 
aan hunne achterranden een paar kleine poren. Grootere afscheidende 
klieren liggen onder de huid, vooreerst, volgens thoktas bell i), ter 

i; On the strticture and tise of the submaxlllary odoriferous gland in the genus 
Crocodilas, by thomas bbll. Philos. Trans, for the year 1827, p. 132. 
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zijde van de beide takken der onderkaak, die eene stof afscheiden, welke 
met iDösschos eene groote overeenkonist aanbiedt, en ten tweede ter zijde 
van de anusopening. Hare monden zijn zeer wijd. 

Eene aldus ingerigte huid kan wel niet dan een onvolkomen werktuig 
van gevoel zijn. Andere werktuigen daartoe zijn bij de Krokodilachtige 
dieren niet aanwezig. 

Spijiverteriagitoeitel. — Het slijmvlies van het verhemelte vormt 
voor de arhterste neusopening eene vrye, naar achteren halvemaanswijzc 
ingesneden, roet zijdelingsche schenkels nederdalende dwarsche plooi, als 
zacht verhemelte, waardoor, volgens de naauwkenrige beschrijving en 
afbeelding van von humboldt, bij het inslikken onder water, het indrin- 
gen daarvan in den luchivoerenden toestel wordt belet. De speekselklie- 
ren ontbreken. Aan den ingang der keelholte, achter de opening der 
Enstachiaansche trompetten, zijn er aan weerszijde, omschreven, digt bij 
elkander staande overlangsche plooijen van het slijmvlies, waar tusschcn 
in een kleverig slijm voorkomt, zoodat eenigzins de amandelen der vogels 
in het geheugen teruggeroepen worden. Bovendien zijn er achter de ope- 
ning der trompetten nog ophoopingen van slymblaasjes. De slokdarm is 
wijd. De plaats van inmonding in de maag ligt vlak bij den poortier. 
Hierdoor doet de maag zich voor als een bijna kogelronde, blinde zak. 
Hare wanden zijn dik, hetgeen vooral van den spierrok geldt. Terwijl de 
spiervezelen over de rug- en buikvlakte der maag heengaan, verbinden zij 
zich aldaar met peesvezelen, die er, even als bij de vogels, eene soort 
van schijf vormen. Het slijmvlies der maag is glad. In de geslachten 
Krokodil en Gavial voert het poortier in eenen tweeden, kleineren, spier- 
acht igen zak, door eene zeer naauwe opening met den twaalfvingerigen 
darm m gemeenschap. Dit is alweder eene gesteldheid, welke die van vele 
vogels herinnert. Om al deze redenen heeft men de maag van den Kro- 
kodil wel eens met de spierniaag der vogels vergeleken. De overeen- 
komst wordt nog iets vergroot, door het vinden van steentjes in de maag 
van den Krokodil door geoffrot öt.-hilaibb en owbn i). De twaalfvin- 
gerige darm heeft dunne rokken, vormt meer dan eene lis, en is inwendig 
met vlokken bezet. Bij eenige Krokodillen mondt de galblaasbnis in deze 
darmaf deel ing booger dan de leverbuis. Bene tweede dikwandige af«lee- 
ling der dunne darmen bezit inwendig zigzagvormige plooijen. De grens 
tusschen de dunne en de dikke darmen wordt bepaald door eene cirkcl- 
londe opzwelling, in het midden waarvan zieh eene naauwe opening be- 
vindt. Blinde darm ontbreekt. De dikke darm is kort en wijd, van een 
glad slijmvlies voorzien. Hij mondt door eene zeer naauwe en bijna 
trechtervormige opening in de cloak, welke zeer lang en met een glad 
en glibberig slijmvlies bekleed is. 

De lever is in twee kwabben verdeeld, welke het hartezakje omvatten. 
De galblaas ligt tegen de regterkwab aan. De milt ligt achter de al- 
vleeschklier, tusschen de kronkels der dunne darmen. De alvleeschklicr 
heeft in den regel bij den Krokodil twee uitlozingsbuizen. 

Adem h al ingi toestel. — De opening van het strottehoofd ligt achter den 

O Proceedlngs of the Zoologlcal Society, P. 1. 1830—1831, p. 139. 
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wortel der tong en als ware het in de holte yan het tongbeen. Het lig- 
chaam des tongbeens doet zich als een groot en gewelfd schild voor, dat 
met zijne bolle vlakte naar den buik gekeerd is. Zijn voorste spatelvor- 
mige rand schuift de dwarsche plooi van het slijmvlies der mondholte 
naar boven, tot de hierboven gezegde afsluiting. Daaraan voegt zich aan 
elke zijde een hoorn, die ait tweede afdeelingen bestaat en zich niet met 
het hoofd verbindt, maar geheel vrij ligt. De strotteklep ontbreekt, maar 
de stemspleet is omgeven van eene spierachtige opzwelling, waardoor zij 
volkomen kan worden gesloten, gelijk dit dikwerf door von humboldt 
werd waargenomen. Korte peesachtige draden hechten het strottehoofd 
aan het schild des tongbeens, en van fijne achterste, korte en stompe 
verlengsels komen korte banden af, welke zich naar de zijwanden van 
het strottehoofd begeven. Het vaste weefsel van het strottehoofd bestaat 
uit een strottehoofdskraakbeen {cartüago laryngea of thyreo^cricoidea), 
dat de plaats van schildswijze en van ringvormig kraakbeen vervangt. 
Het laryngeal kraakbeen is ringvormig; de bekervormige kraakbeenderen 
rusten of met hunne geheele basis op het laryngeal kraakbeen, of zij 
doen dit slechts door middel van een paar rand uitsteeksels. Er zijn korte 
stembanden en kleine strottehoofdsboezems. De lengte der luchtpijp is 
nan soortgelijk verschil onderhevig; hare ringen zijn aanvankelijk naar 
den rug toe afgebroken, maar later bij de splitsing in de bronchialtak- 
ken weder gaaf en gesloten. Ook de bronchialtakken hebben gesloten 
ringen. Bij Alligator palpebrosus vond henlb eene eigenaardige inrig- 
ting der onderste bronchialringen, die zich als eene z^imenhangende 
kraakbeenige spiraal voordoen, ongeveer als.de spiraalvezels der Iticht- 
vaten van de Insekten. Bij den verderen voortgang in het weefsel der 
longen, verliezen de bronchialtakken het kraakbeenig steunsel. Bij het 
intreden in de long, is de bronchialtak met openingen doorboord, welke 
in de longcellen voeren. De beide longen liggen vrij, door borstvlieszak- 
ken omgeven, aan elke zijde van den slokdarm. De borstkas is van de 
buikholte gescheiden door een gedeeltelijk spier-, gedeeltelijk vliesachti^ 
middenrif, dat volgens eudeb-des-longghamps eene groote kracht bezit, 
vooral ook door de wijze, waarop het de leverkwabben doet werken als 
de zuiger eener pomp, door haar beurtelings uit en in de borstkas te 
drijven '). 

Bloed vat en -stelsel. — Het eigenaardige van het hart der krokodilachtigc 
dieren bestaat: 1**. In het bezit van een ondoorbroken, volkomen mid- 
delschot, waardoor het in eene regter- of aderlijke, en eene linker- of 
slagaderlijke kamer verdeeld wordt; 2o. in de wijze, waarop de regter 
aortastam uit de linker-, de linker uit de regter-kamer voortkomt; 3** 
in de aanwezigheid eener opening, het zoogenaamde foramen Panizzae'^)^ 
waardoor . de beide digt aan een liggende aortastammen met elkander 

i) Lettre de m. büdbs des longchaups a M db blainvtllb, in, Mém. de la Société 
Linnéene de NorroaDdie Années 1849—53. T. IX. p. 121. Paris 1853. 

a) Zie liierover j. van der hoeven, Tijdsch. v. natuurl. Gescli. en Physiol. Leiden 1839, 
D. VI, p. 151, en w. vbolik, Het Instituut over den jare 1841. bl. 272. Hentz is de 
eerste ontdekker dezer merkwaardige opening. Duvernot meende, dat de gemeenschap 
tusschen de beide aortae kleiner werd door leeftfd en zich eindelijk sloot Poet geeft 
daarentegen op, dat z\) allengs grooter wordt. 
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gemeenschap oefenen in eene raimte, die deti slagaderlijken bol der R* 
dipnoa herinnert. Het hart ligt boven het borstbeen. Het hartezakje is 
door zijne parietaalplaat met het baikvlies en, door eene kleine strook, 
ook met de pnnt van het hart vergroeid. De linker kamer is dikwandi- 
ger, maar minder ruim dan de regter; de holte der laatste reikt tot aan 
de pant van het hart; de holte der linker kamer gaat niet zoo ver. De 
regter kamer bevat eene spierachtige strook, welke smal uit het mid- 
delschot te voorschijn komt, achter den oorsprong der longslagader, en 
zich tot aan den buitenwand uitstrekt. Aan den aderlijken mond van 
elke kamer liggen twee vliesachtige kleppen. Bij den slagaderlijken rnond 
der linker kamer, waarait de regter aorta-stam ontspringt, liggen twee 
halvemaanswijze klap vliezen. Uit de regter kamer ontspringen de linker 
aorta-stam en de stam der longslagader. De monden van beide zijn 
aan hunnen oorsprong door* een enkelvoudig, voor beiden gemeenschap-» 
pelijk middelschot van elkander gescheiden. Twee halvemaanswijze klap- 
vliezen liggen aan den mond van elke slagader. De wanden der drie 
vaatstammen zijn aanvankelijk sterk met elkander vergroeid, en vormen zoo 
doende eene soort van slagaderlijken bol, in welks bereik de gemeen- 
schapsopening ligt der beide aorta-Btammen, achter het achterste halve- 
maanswijze klapvlies der linker aorta, zoodat dit klapvlies even als ook 
dat van de regter aorta, gedurende de systole der kamer, de opening 
sluiten, en zij slechts, gedurende hare diastole voor bloed toegankelijk 
is. £lke der beide aorta-stammen zet zich tot eenen aorta-wortel 
voort, welke later met dien van de andere zijde door eene schuins 
gerigte anastoraose zamenkomt. Vooraf echter worden uit den regter 
stam, welke uitsluitend slagaderlijk bloed voert, afgegeven de gemeen- 
schappelijke carotis-stam en de ondersleatelbeens-slagaderen, en uit den 
linker stam, die waar aderlijk bloed voert, eene arteria coeliaca. 
De linker stam vernaauwt zich daarop zeer, zoodat de later gevormde 
enkelTOudige aorta aldus wezenlijk eene voortzetting wordt van den reg- 
ter aorta-wortel. De gemeenschappelijke carotis-stam gaat eerst onverdeeld 
naar voren, en splitst zich eerst in de nabijheid van het hoofd in twee 
stammen. 

Wat nu den bloedsomloop aang.iat, zoo moet deze meer naar dien voor 
de zoogdieren en vogels dan naar dien der overige Reptiliën gelijken. 
Er ^rjn toch twee van elkander volkomen gescheiden kamers, mnar de 
dubbele aorta-stam, de w^ze waarop de regter stam (de arcus aortae van 
de Zoogdieren) uit de linker- en de linker (de nederdalende aorta van 
de Zoogdieren) nevens de longslagader uit de regter kamer oorsprong 
nemen, de gemeenschapsopening voorts tusschen de beide aorta-stammen 
en de anastomoi^e van hen in de buikholte doen den bloedsomloop van 
de Krokodillen weder met dien der overige Reptiliën overeenkomen, lee- 
ren altlians dat er eenige vermenging der beide bloedstroomen plaats 
heeft. Naar aanleiding van hetgeen b. brücke daaromtrent leert, in te- 
gensJelling van het door pakizza en bischoff aangevoerde, is het waar- 
schijnlijk, dat de gemeenschapsopening tusschen de beide aorta-stammen 
slechts dient, als het dier onderduikt en hierdoor zijne ademhaling stremt, 
en dat alsdan een gedeelte van het bloed uit de regter in de linker 

in. 5 
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aorta wordt orergestort. By ademhaling in de lacht, zal uit den aard der 
zaak de regter aorta slagaderlijk, de linker aderlijk hloed Toeren. Van 
de anastomose in de buikholte is het gevolg, dat de Toonzetting van den 
regter stam of de buik-aorta gemengd bloed ontvangt, doordien het ader- 
l\jk bloed van den linker stam, door de anastomose, in den slagaderlijken 
stroom van den regter stam wordt overgebragr. Daar de a. coeliaca bo- 
ven de anastomose uit den linker stam ontspringt, is daarvan het gevolg, 
dat de buiksingewanden bij uitsluiting aderlijk bloed ontvangen. 

De gesteldheid, zoo wel van de werktuigen tot den bloedsomloop als 
tot de- ademhaling, brengt te weeg, dat de ademhaling der Krokodillen, 
meer dan die van eenig ander kruipend dier, met de ademhaling der 
Zoogdieren overeenkomt. De merkwaardige waarnemingen van den groe- 
ten voN HUHBOLDT leereu, dat het mechanisme van in- en van uitade- 
ming door beweging der ribben en der buikspieren plauts heeft, en dat 
de neusgaten met de neuskokers den luchtweg vormen. Het eenig ver- 
schil is in de langzaamheid van den bloedsomloop en van de ademha- 
ling gelegen. Zoo de toevoer van dampkringslucht onvoldoende is, stikt 
een Krokodil even zoo wel als een Zoogdier of Vogel. In hunnen ge- 
wonen toestand kannen dan ook de Krokodillen niet lang, onder water, 
buiten ademhaling blijven. Het is alleen in hunnen staat van schijndood, 
dat zij lang in den modder begraven liggen, zonder adem te halen. 

WerktoigeD tot de orin-afieheidiDg es loiing. — De nieren liggen in de 
bckkenstreek, en hebben eene gewelfde rug- en eene platte buikvlakte. 
Hare oppervlakte bezit hersenvormige, door sleuven begrensde kronkels. 
De pisleiders hebben eenen slechts korten loop, voordat zij zich in de 
cloak uitstorten, hetgeen zij vlak achter het uiteinde van den endeldarm 
doen. Bijnieren ontbreken; het is althans niet zeker dat, hetgeen nagel 
daarvoor schijnt te houden, den naam van bijnieren mag voeren. 

GeslaebtideeleD. — Wat de geslachtsdeelen aangaat, dienen in de 
eerste plaats genoemd te worden de peritoneal-kanalen, waaraan geof- 
FROT ST.-HiLAiRB ccue ZOO grooto Waarde toekent. Zij zijn trechter- 
vormige uitbuigingen van het buikvlies, welke, gelijk ik zulks ook door 
eigen ondervinding weet, zich openen aan den wortel van den penis in 
de cloaca. In de Krokodillen heeft de cloaca, even als in de Cheloniers, 
eene overlangsche opening. Zy is althans bij den Kainjan verdeeld in 
drie vakken, waarvan het voorste den endeldarm ontvangt, het tweede 
de openingen bevat der afvoerende vaten en der urinleiders, en het 
derde dient tot opnemen van den penis. Met den achterrand der cloaca 
is in gemeenschap een paar aarsklieren. 

Dezaadballen liggen, als langwerpig eironde ligchamen, aan de binnenzijde 
van de nieren. Het afvoerend vat heeft een blaasvormig uiteinde, en 
mondt aan den wortel van de roede in den aanvang harer dorsale sleuf. Deze 
sleuf is tamelijk diep en scherprandig; zij eindigt in den tongvormigen eikel. 

De eijerstokken zijn onder den vorm van trossen tegen de nieren aan- 
gelegen. De eijerleiders zijn zeer lang en gekronkeld; zij openen zich 
in de cloak, boven de openingen der peritoneal-kanalen. De clitoris ge- 
lijkt in het klein den penis. 



VIER- EN- TWINTIGSTE HOOFDSTUK, 



BESCHUBTE HAGEDISSOOETEN (SAUB.II SQUAUATi). 



a. Chamaeleoniden of Chelopoden (CAamaeleonidéi), 

De Chamaeleoniden behooren van de overige Hagedissen 
gescheiden en tot eene groep bijeengebragt te worden. We- 
gens hun vrij volmaakt maaksel laat ik hen op de Krokodil- 
achtigen volgen. Hunne kenmerken zijn gelegen: 

1. in cene cjlindriflche, wormTormige, zeer verlengbare tong^ welke 
in eene soort van vliesachtigen en kleverigen tepel uitloopt; 2. in de 
wijze, waarop de vingers en teenen onderling tot aan de klaauwtjes 
vereenigd zijn, en zich in twee groepen scheiden, waardoor hand en 
voet tot . eene soort van kniptangen worden ; 3. in den za&mgedrakten 
Ifgchaamsvorm, door eene wratachrige huid bedekt; 4. in den kegel- 
Tormigen grijpstaart. 

Door hun zonderling zamenstel vormen de Chamaeleoniden 
eene hoogst eigenaardige en vreemde groep van Reptiliën, 
welke zich ten eenenmale van alle overigen onderscheidt. 
De dunne huid schijnt niet zaam te hangen met de onderliggende 
spieren, zoo men althans den kam van hoofd en rug, het vtije 
uiteinde van den staart, de hand en den voet uitzondert» 
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Overal elders brengt het gemis van bindweefsel te weeg, dat 
er tusschen de huid en de onderliggende deélen vrije ruimten 
ontstaan. Pigment, dat bijzondere chromatische eigenschappen 
blijkt te hebben, is rondom en onder de wratjes afgezet, welke in de 
lederhuid zijn ingevat; daarbij voegt zich eene zeer dunne en 
doorschijnende opperhuid. Hierdoor doet zich de oppervlakte 
der huid eenigzins gelijk voor aan die soort van leder, welke 
men chagrijn noemt. In de plaatsing der wratjes vertoont 
zich eenige regelmaat ; hun vorm en hunne rigting verschillen, 
naar gelang der ligchaarasstreken ; naar den rug toe zijn zij 
het zwaarst en in rijen geplaatst. Aan den kam van hoofd 
en rug, als ook aan den hals, vormen zij eene soort van ach- 
terwaarts gerigte stekels. Aan de ledematen zijn zij kleine, 
naast elkander gelegene korreltjes, als die van zand. Maar 
groot of klein, steeds doen zij zich voor als elk op zich 
zelf nog met een korrelige oppervlakte bedekt, welke na- 
tuurlijk zich slechts met het gewapend oog goed laat her- 
kennen. 

Aan het maaksel der huid is de Chameleon de eigenschap 
verschuldigd om snel en gemakkelijk van kleur te veran- 
deren. 

't Geschubt Chamaeleon steeds bij de locbt moet leven; 

De locht alleen dit dier kan spijze en voedsel geven. 

't Heeft voeten scherp geklauwt, het kronckelt zijne steert, 

't Waeckt 's daeghs zoo wel als 's nachts, 't is stout en onverveert, 

Als eenen Proteus veel s^edaenten kan verwerven, 

ZoTo trekt dit dier tot zich van allerhande verwen, 

Het blinckeude ghestalt, maar weyghert rood en wit. 

Vondel. 

De in deze dichtregelen geopperde meening, dat het dier de 
vatbaarheid heeft om de kleur aan te nemen van de omrin- 
gende voorwerpen, is nu geheel verouderd; in overdragtelij- 
ken zin intusschen blijft men vooral in de politieke wereld 
hen Chameleons noemen, die telkens veranderen van hetgeen 
men aldaar kleur noemt. Men ontmoet deze onjuiste voor- 
stelling bij de meeste oude schrijvers, antigonus, carystius, 
pLiNius, BACO. OviDius bczong haar reeds in zijne metamor- 
phosen : 
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ld qaoque quod ventis animal notritur et aura, 
Protincs assimilat tetigit quoscanque colores; 

evenzoo ook onze vondet. : 

Den Inghen prater, die aan 's Princen tafel zit, 
Men by 't Chameleon ghelycken magh mot reden. 

Later werden de kleurveranderingen aan de werking der 
gemoedsaandoeningen, der ademhaling enz., toegeschreven, tot 
dat mijne waarnemingen, in den jare 1827 wereldkundig ge- 
worden, leerden dat zij van de inwerking van het licht af- 
liangen. Hiermede stemmen de latere waarnemingen vanspiTTAt, 
van MUB.RAY, van j. van dee hoeven en, in den tegenwoordi- 
gen tijd, van a. dumeuil overeen. 

Van der hoeven heeft de groote verdienste, door juiste 
afbeeldingen, er eeue zigtbare voorstelling van gegeven te 
hebben. Door al deze onderzoekingen werd het duidelijk, dat 
het geheele verschijnsel op pigment vorming en pigmentverande- 
ring berust, gelijk bovenal door milne edwakds werd geleerd. 
Onlangs werd het vraagpunt op nieuw in zijnen geheel'en om- 
vang opgevat door e. brucke '), die in eene uitmuntende ver- 
handeling, uit den invloed, welken het licht op het zenuwstelsel 
en hierdoor op de huid uitoefent, de kleurveranderingen van den 
Chameleon afleidt. Eene streep, welke van de kin naar den 
neus gaat, de handpalm en de voetzool veranderen niet van 
kleur. De kleurveranderingen, welke men opmerkt, zijn: V. alle 
overgangen van oranje door geel, groen tot in blaauwachtig- 
groen; 2*. de overgangen van elke dezer kleuren door bruin 
of graauwachtig bruin in zwart ; 3°. wit, bleeke vleeschkleur, 
roetachtig bruin, lilagraauw, blaauwachtig graauw, neutraal 
graauw; 4^ vele glanskleuren, genuanceerd tusschen staalblaauw 
en purper. De bleeke kleur is aan het dier eigen, als het 
aan het licht onttrokken wordt ; de donkere is het gevolg van 
de inwerking des lichts. Echter schijnt op de kleurverande- 
ring ook de warmte van den zonnestraal invloed uit te oefenen. 
A. DUMERiL zag de tinten van eenen Chameleon veranderd 

i) Untersactanngen üb. d. Farbenwechsel d. Afrikanischen Chamttleons ; in : Denkschr. 
d. Kaiserl. Akademle der Wissensch., mathem. natarw. Clanse, B. iv. p. 179 en volgg. 
Wien 1852. 
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worden, toen een koude luchtstroom het dier trof, op het 
oogenblik dat men hem uit zijne bewaarplaats had genomen, 
tot vervaardiging eener afbeelding. Zoo lang deze inwerking 
duurde, bleef de Chameleon zijne bleeke kleur behouden, die 
eerst in eene meer donkere overging, toen de invloed der kille 
buitenlucht ophield. Dumeril beweert ook opgemerkt te heb- 
ben, dat irritatie bij de Chameleonskleur veranderingen te weeg 
brengt, en hij bevestigt daarin de juistheid der opgave van 
LiNNAEUs: vivuê varios eolorea assumil, secundum animi passi- 
ones^ laborefji aut frigus. 

Behalve door deze zoo zonderlinge kleurveranderingen zijn de 
Chamekoniden merkwaardig door hunne ligchaamsgedaante. Een 
breed, hoekig hoofd, voorzien van meer of min uitspringende 
wenkbraauw- en achterhoofdskammen, schijnt ingeplant op eenen 
zeer korten hals, welke als ware het op de schouders wordt ge- 
dragen. Er zijn noch uitwendige gehoorgang, noch trommelvlies 
zigtbaar, en dikwijls vertoont zich achterwaarts eene zijdeling- 
sche plooi, welke eenigzins het kieuwdeksel der visschen herinnert. 
Het ligchaam is zijwaarts sterk za&mgedrukt, zoodat het, in ver- 
houding tot zijne lengte, zeer smal is, zonder eenige uitvren- 
dig zigtbare scheiding tusschen borst- en buikholte. Door 
aanmerkelijke vulling echter der longen en harer vingerwijze 
verlengsels met lucht, kan het ligchaam zich zonderling op- 
gezwollen voordoen. Sommigen beweren, dat daarbij de lucht 
tusschen de huid en de ledematen, of ook tusschen de huid 
en den staart dringt, maar dat is onjuist. Er is meestal, met 
uitzondering van den C. planiceps, een vrij scherpe kam op 
de kruin des hoofds en voor deze eene eenigrins platte, drie- 
hoekige vlakte. Een dergelijke kam gaat langs den rug heen 
en vertoont zich ook aan de voorvlakte van den hals, alwaar 
hij zich dikwerf als eene krop voordoet. De staart komt in 
eene lijn uit den tronk voort en krult zich als grijpstaart 
aan zijn uiteinde om. Hij wordt hierdoor een gewigtig hulp- 
middel bij de klimmende beweging des diers. De handen en 
voeten zijn in twee helften gespleten; in de handen zijn drie 
vingers naar binnen en twee naar buiten gekeerd; in de voe- 
ten twee teenen naar binnen en drie naar buiten. Zij worden 
hierdoor eene soort van knijptangen, welke alleen geschikt 
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zijn tot het omvatten van takken, bij de klimmende bewe- 
ging, maar den gang over een horizontaal vlak onmogelijk 
maken. Hoogst zonderling zijn de bewegingen van de Cha- 
maeleoniden. Met groote langzaamheid wordt de eene extre- 
miteit voor de andere opgeligt en uitgestrekt, daarbij gedu- 
rende eenigen tijd onbewegelijk gehouden en dan al zoekende 
voortgeschoven, tot dat zij zich eindelijk aan den tak vast- 
hecht. Tegenover die langzaamheid van ligchaamsbeweging 
staat de snelheid, waarmede de tong wordt uitgeworpen en 
teruggetrokken, om een insekt te grijpen. Het is als eene 
pijl, welke wordt afgeschoten en altijd treft. Lang schijnt 
de Chameleon met zijne vreemde oogen te loeren en te mik- 
ken en de tong niet uit te schieten, voor dat hij zeker is 
van zijne prooi te grijpen. De tong wordt daarbij, zoo als 
A. DUMEEiL berekent, op eenen afstand uitgeworpen, die on- 
geveer gelijk is aan de lengte des ligchaams. De oogen zijn 
het vooral, welke aan de Chameleoniden een uitzigt geven, 
aan geene andere diersoort eigen. Zij zijn zoo groot, dat zij 
buiten de oogkassen uitpuilen, en aldaar in een enkelvoudig 
ooglid ingevat zijn, in welks midden zich eene cirkelronde 
opening bevindt, die door eene sluitspier kan gesloten worden. 
Maar het vreemdst daarbij is, dat het eene oog naar boven 
en tegelijk het andere naar beneden, het eene naar voren, 
het andere naar achteren kan bewogen worden. Hierdoor schijnt 
eenige tegemoetkoming gegeven te worden voor de kortheid 
van den hals en voor de daaruit ontstaande minder gemak- 
kelijke wendingen van dezen. Het dier toch kan, in vol- 
strekte onbewegelijkheid zittende, hetgeen dikwerf lang wordt 
volgehouden, vrijelijk rondom zich heen zien. Dat zulks hem 
groot gemak geeft tot het vangen van zoo prikkelbare, zoo 
spoedig te verschrikken en zoo vlugge dieren, als insekten, 
vordert geen betoog. 

Volgens de waarnemingen van vallisneri leggen de wijfjes 
een dertigtal eijeren, voor welke zij eene holte in den grond 
graven, en ze daarin zorgvuldig met aarde en bladeren bedek- 
ken. De eijeren zijn rondachtig en met eene witachtige schaal 
bedekt. Volgens a. dumeril, die ppvolgend meer dan 160 
Chameleons kon waarnemen, is de overvuUing der eijerleiders 
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en de onmogelijkheid om de eijeren te leggen, eene menig- 
vuldige reden van den dood der wijfjes, bij het intreden van 
den winter, in onze luchtstreek. Somtijds echter zag hij haar 
al de bewegingen maken, door vallisneri beschreven, zonder 
dat intusschen de eitjes uitgebroed werden. 

De Chameleoniden komen vooral in het zuiden van Afrika 
en op Madagascar voor; er leeft ook eene soort in Spanje; 
in Azië kent men drie soorten, en eene in Australië. Zij zijn 
derhalve tot heden vreemd aan Noord- en Zuid-Amerika. Er 
wordt slechts één geslacht toe gebragt, met een vrij groot 
aantal soorten. 



b. De GeckoacAtige HagedisssPu {Ascalobotaé). 

Een derde familie van Hagedissen is diegene, welke men 
onder den naam van Geckoachtigen zamenvat. De naapa van 
Gecko schijnt eene nabootsing van het geluid, dat eene en- 
kele soort, het Geitje^ te weeg brengt. Men heeft het wel eens 
vergeleken met den klank, welken de piqueür uit, om zijn 
paard tot bedaardheid te brengen. De algemeene kenmerken 
der Geckó*8 zijn: 

Een gedrongen, platgedrukt ligchaam, laag op de pooten staande; 
han bnik raakt schier dea grond en is van onderen plat, en in het 
midden dikker; de rug voert geenen kam. 

De vier ledematen zijn kort en allen schier van eene en dezelfde lengte, 
daarbij wijd uitstaande en krachtig; de vingers en teenen zijn ongeveer 
alle even lang, plat van onderen en aldaar zijwaarts van eene huidait- 
breiding voorzien, welke met schabben bekleed is, die, even als de pan- 
nen van een dak, over elkander zijn heengeschoven ; zij bezitten dikwerf 
kromme, puntige en teragtrekbare Islaauwtjes. 

Hun hoofd is breed en plat, met wijd gapenden mond en duidelijke, 
zijwaarts geplaatste neusgaten; luinne oogen zijn groot, ter naauwernood 
niet korte oogleden omgeven, waarvan de onderrand niet naar bditen uit- 
puilt; de oogappel-opening is meestal eene langwerpige, eenigzins gekar- 
telde spleet; de uitwendige gehoorgang is omringd van twee huidplooijen. 

De tanden zijn klein, allen even groot, zad.mgedrukt, met snijdende 
kroon en ingeplant aan de binnenvlakte der tandkasranden. De tong is 
kort, spiërachtig, weinig verlengbaar, vrij aan haar uiteinde, dat eenigzins 
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afgerond, plat of flaaaw ingesneden is. De staart 'niet lang, dikwerf om- 
geven yan cirkelronde uitsnijdingen, steeds zonder kam. 

De huid is met gelijke, korrelige schabjes bezet, waar tusschun in eenige 
knobbels liggen; aan de dijen en voor de cloak bevinden zich poren, op 
ééne lijn geplaatst, en meestal slechts bij de mannetjes aanwezig. 

Uit dit overzigt der kenmerken blijkt reeds, dat deGecko's 
zonderlinge dieren zijn van vreemdsoortig maaksel. Dit wordt 
in de eerste plaats aangetoond door eene nadere beschouwing 
der huid, welke dun en zeer los met de onderliggende deelen 
verbonden is. Wordt zij tegen het licht gezien, dan blijkt, dat 
zij regelmatig bezet is met kleine schildjes, in de lederhuid 
ingevat en van verschillende gedaante en verspreiding, naar 
gelang der soorten. Over het algemeen is hare kleur grijs of geel- 
achtig, somtijds met meer levendige schakering, even als bij 
den Chameleon voor verandering vatbaar. Zoo het verhaal van 
enkele reizigers juist is, zouden sommige Gecko's in Indië 
's nachts phosphoriseren. In enkele soorten geeft de huid aan de 
flanken en aan den staart firanje-achtige of gefestoeneerde ver- 
lengsels af. Na elke vervelling worden de tinten der huidkleur 
levendiger. De huidporen, welke men aan de dijen ontmoet, 
bevinden zich in het midden of op den rand van huidschil- 
den en zijn in gemeenschap met huidsmeerklieren, waardoor 
een kleverig vocht wordt afgezet. 

De gedaante van den staart verschilt zeer naar gelang der 
soorten ; zijne lengte overtreft meestal niet die des ligchaams. 
Meestal is er eene insnoering op de plaats, waar hij begint en 
herbalen zich deze insnoeringen verder achterwaarts, onder den 
vorm van ringen. In deze insnoeringen, als ook in de eigenaar- 
dige scheiding der staartwervelen in twee helften, is welligt de 
grond gelegen van de zonderlinge broosheid van den staart, 
welke op hare beurt weder bijdroeg tot wonderspreukige 
verhalen omtrent deze dieren. Bij de reproductie van den 
geschonden staait, hervormt zich een meer of min wanstal- 
tige knobbel, welke somtijds tot dwalingen in de classificatie 
aanleiding gaf. Het allervreemdst echter is de inrigting der 
vingers en teenen. De ledematen zijn zeer kort en van vin- 
gers en teenen voorzien, allen ongeveer van eene en dezelfde 
lengte, die, als zij uitgespreid worden, zich als de stralen van 
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eenen halven cirkel voordoen. Uit hunne platte en breede 
ondervlakte komen zijdelingsche verlengsels voort, met plaatjes 
bekleed, welke elkander even als de pannen van een dak be- 
dekken. De nagels ontbreken somtijds aan al de vingers en 
teenen; somtijds doen zij zich voor als scherpe, ha akvormige, 
meer of min terugtrekbare klaauwtjes.. Enkele malen zijn deze 
vingers en teenen aan hunne basis onderling door eene huid 
verbonden; andere malen weder, zoo als in Piyodactylen en 
Spheriodactylen van cuvier, verbreeden zich hunne toppen 
onder den vorm van eenen waaijer of van eene halve schijf, 
ongeveer zoo als in de Boomkikvorschen. Door deze inrigting 
krijgen de Gecko's de geschiktheid om gemakkelijk langs een 
vertikaal vlak op te klimmen, of langs de zoldering van een 
vertrek voort te kruipen, met den rug naar beneden, onge- 
veer zoo als men de Vliéoren en eeniore andere Tnsekten ziet 
doen. De tong is geheel vleeschachtig, maar slechts voor de 
helft harer lengte vrij. Dit vrije gedeelte is zeer plat. Wag- 
LER vond daaronder twee platte en gladde tepels, welke wei- 
ligt zamenhangen met kliertjes, waardoor een slijmachtig vocht 
wordt afgezet. De boven vlakte der tong is bezet met korte 
en zeer fijne gevoelstepeltjes, die naar den wortel toe eenig- 
zins meer knobbelig worden. 

De oogen hebben een zeer grooten omvang, en puilen, even 
als bij enkele visschen, zelfs binnen in den mond uit. Het 
hoornvlies doet zich des te boller voor, omdat deze dieren 
geene oogleden schijnen te bezitten. Hetgeen toch de plaats 
van deze vervangt is eene huidplooi, cirkelrond van vorm 
en met den oogbol zamenhangen de. Eigenlijk gaat de opper- 
huid over het hoornvlies heen, even als bij de Slangen. Hier- 
door is ook de voorvlakte der oogen nooit vochtig, want 
vermoedelijk stort zich het traanvocht tusschen het hoorn vlies 
en zijn uitwendig bekleedsel uit, om aldus naar de neus- 
. holte af te zakken, gelijk j. cloqüet dit voor de Slangen 
waarnam. Het regenboogvlies is zeer bewegelijk, zoodat de 
oogappelopening dan. eens wijd open staat, dan eens een lijn- 
vormige spleet is met franje-achtige randen; naar willekeur kan 
derhalve het indringen der lichtstralen vrijgelaten of belem- 
merd worden. Deze inrigting doet de Gecko's ten eenenmale 
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met de katten overeenkomen. Zij zien met gemak, zoowel des 
nachts en in donkere ruimten, als over dag en in helder 
verlichte plekken. Dit gevoegd bij hunne eigenaardige wijze 
van beweging maakt hen bij uitstek geschikt, om in spleten 
van muren, rotsen en boomstammen de In sekten te zoeken, 
waarmede zij zich voeden. Zij kleven met hunne verbreede 
vingers en teenen aan de oppervlakten vast, dringen met hunne 
scherppuntige en haakvormige klaauwtjes in de spleten, waar- 
aan zij zich vastklampen, terwijl hun platte en in elke rig- 
ting buigzame tronk zich als het ware mouleert naar de wan- 
den der holten, waarin zij hun voedsel opsporen, en hunne 
veranderlijke kleurschakering schier ineensmelt met de opper- 
vlakten, waarover zij zich heen bewegen. Zij worden hierdoor 
bijna onzigtbaar, en hunne bewegingen geschieden zonder 
eenig gedruisch. Voeg nu daarbij hun spookachtig aanzien, 
door het platte hoofd en door de groote oogen te weeg ge- 
bragt, de bijna onnatuurlijke beweging tegen een vertikaal 
vlak, of met den rug naar beneden langs een horizontaal vlak ; 
voorts den zonderlingen indruk, welken het snel afbreken van 
een staart bij het aangrijpen moet te weeg brengen, en gij 
zult voldoende gronden vinden voor de inwerking op de ver- 
beelding eener minder beschaafde bevolking. Zij ziet al ligt 
in de Gecko's, in plaats van weldoeners, welke haar van In- 
sekten zuUen bevrijden, kwade geesten, die door hun speek- 
sel uitslagziekte doen ontstaan, het voedsel vergiftigen en wat 
dies meer zij. Dergelijke onzinnige meening toch is overal, 
waar Gecko's voorkomen, tot nationaal bijgeloof geworden, 
dat met moeite voor betere wetenschap zal wijken. In Japan 
echter schijnt dit reeds het geval te zijn. De naam althans 
van Tamori^ volgens het verhaal van von siebold, aan eencn 
kleinen Gecko gegeven, schijnt zulks aan te duiden. Hij be- 
teekent toch huiabewaarder^ en wijst dus meer op erkenning 
van vriendschappelijke zorg dan óp vrees en afkeer. 

Men vindt de Geckoachtige dieren over de geheele wereld ver- 
spreid ; Europa is er het armst, Azië het rijkst aan. Er worden 
ongeveer vijf- en- vijftig verschillende soorten toe gebragt. 
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c. Iguanen of Leguanen, {Iguanoideiy Eunotes dumekit^). 

De Iguanen, welke ik nu op het voetspoor van j. van der 
HOEVEN laat volgen, vormen eene vierde talrijke familie, uit 
vele geslachten en soorten bestaande, waaraan men. de vol- 
gende kenmerken toeschrijft: 

Het hoofd bedokt met hoornachtige platen of schabben, zelden met 
schilden. Op het Hgchaam noch schilden noch ingeyakte knobbels noch 
yingers, noch ook buikplaten; meestal een yerheyen kam of lijn op het 
midden yan den rag en staart. 

De tanden dan eens in den boyenrand der kaken ingeyat, dan eens 
yergroeid mét den binnenrand der kaken, maar nooit in tandkassen be- 
sloten. 

Eene aan hare punt vrije tong, dik, yliesachti)?, niet yerlengbaar nit 
de mondholte, gaafrandig of aan de pant flaauw ingesneden. 

Oogen bedekt met daidelijke en beweegbare oogleden. 

Vier ledematen met vijf vingers en teenen; de achterste zelden yier- 
teenig, de vingers en teenen vrij, gescheiden, ongelijk van grootte en 
met klaauwtjes gewapend. 

Het groot verschil in vorm in deze familie opgemerkt, 
bragt de noodzakelijkheid te weeg eener scheiding in vele 
geslachten, welke, naar gelang van velerlei subjective opvat- 
ting, op verschillende wijze gegroepeerd worden.- De natuur- 
lijke verdeeling schijnt diegene, welke wij aan wiegmann ver- 
schuldigd zijn, in Boom-Iguane% met za&mgedrukt ligchaam, 
en in Aard-Iguanen of Agamen^ met platten kop en platge- 
drukt ligchaam. Elke dezer afdeelingen laat zich dan weder, 
naar gelang van de aanhechting der tanden, splitsen. Bij de 
Araerikaansche soorten staan de tanden aangehecht aan de 
binnenzijde der kaken [Pleurodontea wagler; Prosphyodontes 
wiegmann); bij die van het oostelijk halfrond zijn zij (met 
eene enkele uitzondering) op den rand der kaken geplaatst 
en daaraan vastgegroeid {Acrodontes wagler; Emphyodonies 
wiegmann). Voor dat ik echter enkele der meest sprekende 
vormen in oogenschouw neem, zal het gepast wezen een al- 
gemeen overzigt van de Iguanen te geven. 

De algemeene ligchaamsgedaante en de gesteldheid van 
het geraamte verschillen slechts, voor' zooverre de proportiën 



77 

betreft van wervelkolom en staart. Bij velen échter, zoo als 
LopAyms^ Basiliscus^ PolycArus, Iguana^ is er eene uitsprin- 
gende verhevenheid, door de doornwijze uitsteeksels der wer- 
velen gevormd, en zich meestal als een kam voordoende, 
waaraan zij den naam van Eunotea zijn verschuldigd. Dit 
geschiedt vooral in de Basiliscen en in de Agamen. De hals 
is kort en stevig, om beter het hoofd t« steunen en meer 
kracht te geven aan de spieren, welke het hoofd bewegen. 
Het hoofd is vrij zwaar en dikwerf van zonderlingen vorm. 
Er zijn altijd vier ledematen, met gescheiden en lange vingers. 
De wervelkolom verlengt zich achterwaarts in eenen staart 
van meerdere of mindere lengte, waarin de wervelligchamen 
in het midden dun als zaAmgeknepen en aan de gewrichts- 
vlakte breeder, gezwollen zijn. De ondervinding heeft geleerd, 
dat zij in het midden het meest broos zijn, en de staart 
aldaar, even als van de Gecko's, het gemakkelijkst breekt. 
Bij de reproductie heeft men dan geen wervelligchamen, maar 
slechts eenen kraakbeenigen steel zien gevormd worden, zonder 
verdeeling in wervelen, waarin zich volgens carüs geen rug- 
gemerg hervormt. In de groote meerderheid verbinden de ribben 
zich, tot vorming eener borstkas, of met een borstbeen, of 
met kleine beenstukjes, die daarvan de plaats innemen; of zij 
komen in het midden der buikvlaktete zamen, ongeveer zoo als 
bij de Chamaeleons, hetgeen bij Volychrus en Anolis ge- 
schiedt. Bij de Draken alleen zijn de achterste of onware 
ribben geheel vrij en als dunne stelen verlengd in de huid 
van de flanken des ligchaams, waardoor zij aldaar eene vleu- 
gelachtige huiduitbreiding steunen, die even als eene para- 
chute werkt en deze dieren derhalve, gedurende eenigen tijd, 
in de lucht doet fladderen. In den staat van rust is zij langs 
de flanken als za&mgevouwen, ongeveer als een waaijer; 
zoodra het dier van den eenen boom, of van den eenen tak op 
eenen anderen wil springen, breidt hij haar vleugelsgewijze uit. 
Eigenaardig zijn bij de Iguanen de huidporen, ofaandebin- 
nenvlakte of voor de cloacale opening gelegen. Naar gelang 
van hare plaatsing, getal en rigting heeft men daaruit ken- 
merken afgeleid, voor het onderscheid der geslachten. 
De tong is meer een werktuig voor het grijpen der prooi 
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en voor het inslikken daarvan, dan wel voor den smaak. Daar- 
toe strekt ook hare verbinding met het tongbeen, dat, naar 
gelang der verschillende geslachten, vele merkwaardige, later 
te vermelden wijzigingen aanbiedt. Zij is altijd met een slijraig 
vocht overtrokken. Er is in de meeste Iguanen een uitwen- 
dige gehoorgang, waarvan de uitwendige met een trommelvlies 
gedekte opening in hetzelfde vlak als de oppervlakte des aan- 
gezigts is gelegen. In enkele Agamen is het slechts eene 
enkelvoudige spleet, waarvan de ingang beschermd wordt door 
sommige puntige en als ware het doornachtige schubjes. De 
oogen worden bij allen door bewegelijke oogleden gedekt; bij 
de meesten puilt de wenkbraauwboog sterk uit, of is hij ook 
wel knobbelig, zoo als bij Hypsibates, Men beweert dat som- 
mige Iguanen nachtdieren zijn, hoewel men bij geene eene li- 
neaire oogappelopening aantreft. In sommige vindt men tan- 
den op de verhemelte- en vleugel beenderen, w^lke wij later 
zoo veel duidelijker in de Slangen zullen terugvinden. Het 
tongbeen steunt somtijds de eigenaardige, kropachtige huid- 
verlengsels, welke men onder aan den hals vindt bij de Si- 
tanen, de Basiliscen, de Draken en de Anolissen. 

Al deze Iguanen zijn vlugge dieren, welke met vaardig- 
heid op kleine dieren jagt maken. Hun langwerpig ligchaam, 
hunne lange pooten, hunne scherpe klaauwen maken hen tot 
goede klimmers. Bij sommigen brengen het za^mgedrukt 
ligchaam en de platte, lange staart te weeg, dat zij gemak- 
kelijk de beekjes doorwaden der overstroomde savanen. 

Slechts eene enkele soort, die overigens aan Noord-Afrika 
en Klein-Azië gemeen is, komt ook in het Zuid-Oosten van 
Europa voor; al de overigen zijn van andere werelddeelen, 
vele van Azië, doch verreweg de meeste van Zuid-Amerika. 
Eene belangrijke bijzonderheid van het maaksel der Iguanen 
is in de verhemelte-tanden gelegen. Hierdoor toch hechten 
zij zich aan de Slangen en zelfs eenigzins aan de Visschen. 
Men vindt deze verhemelte-tanden bij Polychrus^ ürostro' 
phuSy Anolis, Corytophanes^ Basiliscus, Aloponotus^ Iguana^ 
Métojpoceros^ Cyclura^ Brachylophus^ Enyalus^ Ophryoessa^ Lek- 
saurus, ITypsibalus, Holotropis^ Proctotretus^ Microlophus^ 
Ecphymote8^ Sóenocercus, O plurus enz.; zij ontbreken in de 



79 

geslachten Norops^ Uperanodo% Tropidolepis, Pkr^nosoma^ 
Callisaurus^ Tropidog aster ^ Strohilurus^ Trachycyclus^ Bory- 
yhorus; zoodat blijkt, dat zij bij de groote meerderheid ge- 
vonden worden. 

Eene niet minder belangrijke bijzonderheid is, dat de Ig- 
uanen zich ter eenre zijde aan de Chameleoniden, ter andere 
aan de Geckoachtige Reptiliën hechten. Op onmiskenbare wijze 
tocli hechten zich Polychrus^ Anolis en Agama mutabilis^ 
door hunne kleurveranderingen, aan de Chameleons, is Uros- 
trophus met deze verwant door zijnen grijpstaart, en gaat 
Anolis in den vorm der Gecko's over, door eene eigenaardige 
verbreeding van het voorlaatste lid der teenen, onder den 
vorm eener halfeironde schijf, uit elkander dekkende schub- 
ben bestaande. Hierdoor toch wordt, even als bij de Gecko's, 
eene soort van zuigkussens gevormd, tot bevordering der 
klimmende beweging. Niet minder eigenaardig zijn de zon- 
derlinge huidverlengsels, welke men bij vele Iguanen aan- 
treft, als vreemdsoortig versiersel van het hoofd en van an- 
dere ligchaamsdeelen. Zoo wordt bijv. bij Corytophanes het 
achterhoofd tot eene soort van helm verheven; bevindt zich 
bij Basiliscus eene driehoekige huidplooi boven op het ach- 
terhoofd, is bij hem de buitenrand der achterteenen van eene 
geschubde en getande franje voorzien, gaat van den hals een 
mutsvormig huidverlengsel af, en verlengen zich de rug en 
staart tot eenen kam, welke door de doorn wij ze uitsteeksels 
der wervelen gesteund wordt; zijn er knobbels boven op het 
hoofd bij Amhlyrhincus ; vindt men eigenaardige huidverleng- 
sels onder aan den hals bij Iguana^ Cyclura^ BrachylophttSy 
HypsihatuSy Phrynosóma^ Callisaurus, Tropidog aster ^ Micro- 
lophus^ Galeotes, Sitana; is er een kam op rug en staart bij 
Iguana^ alleen op den rug bij Hypsibatus^ aan den hals en op 
de schouders bij Geratophora ; is er een halskraag bij CAla- 
mydosaurus; gaat een gekartelde kam van den nek naar de 
punt van den staart bij Holotropis; zijn er zij- en achter- 
waarts aan het korte en van voren rondachtige hoofd bij Phry- 
nosoma groote en stevige stekels, vindt men deze groepsge- 
wijze op den nek en rondom de ooren bij Hypsibatus en aan 
den staart bij Stellio en Uromastix. Al deze bijzonderheden 
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geven aan deze Iguanen een zoo vreemdsoortig uitzigt, dat 
het zich gemakkelijk laat begrijpen, dat dit op de verbeel- 
ding inwerkte en tot verkeerde voorstelling aanleiding gaf. Van 
geen hunner geldt dit meer dan van den Basilisk, bij dichters 
en schilders het gewone attribuut van heksen, toovenaars en 
duivels, terwijl hij in wezen eene zeer onschuldige en onscha- 
delijke Hagedis is. 



d. Hagedissen. LacerUni. 

De Hagedissen vormen eene groote familie in de orde der 
Sauriërs. Als algemeene kenmerken kan men daarvan laten 
gelden : 

Eene uitsteekbare, dunne tweepuntige tong. Het trommelvlies ligt bloot, 
is of oppervlakkig gelegen of naar binnen gedrukt. Het ligchaam is lang- 
werpig, voorzien van vier pooten met vijf vrije, ongelijke teenen. De built- 
schubben zijn zeer groot. De staart is dikwerf zeer lang. In velen zijn 
er djporen. 

Op het voetspoor van j. van der hoeven verdeel ik de 
Hagedissen in drie groepen, waarvan de eerste die der Moni- 
tors bevat. 

Bij hen is de tong uit den mond verlengbaar, smal, plat, van twee 
draadvorraige punten voorzien. Het hoofd is met schubben bedekt, smal, 
van boven plat. Er zijn geen verhemelte-tanden. De kaaktanden zijn met 
de kaken vergroeid, groot, driekantig of kegelvormig, uireenstaande. De 
hals is lang en niet tengerder dan het hoofd. Er zijn geen dyporen. 
De pooten zijn van teenen voorzien, met kromme, zaèmgedrukte, krach- 
tige klaauwen. 

Tot deze groep der Monitors beliooren de Varani, vraar- 
van DUMERiL eene bijzondere familie maakt. Zij zijn na de 
Krokodillen de grootste Sauriërs, waardoor de andere natu- 
ralisten, zoo als HEROBOTus cn AELiANus, ze ook tot dezen 
bragten. Allen hebben eenen langen staart, waarvan de vorm 
intusschen verschilt, naar gelang zij of den vasten grond of 
het water bewonen. Bij de eersten is de staart kegelvormig 
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of langwerpig rond; bij de tweede krijgt hij, door de sterke 
ontwikkeling der bovenste en der onderste doornvormige uit- 
steeksels, eene riemvormige gedaante, en wordt hij een plat- 
gedrukt, somtijds nog door eenen kam verhoogd roeiwerktuig, 
waarmede het dier zich in het water voortwerkt. Deze bewe- 
ging wordt bevorderd door de wijze, waarop de met lucht 
gevulde longen den romp ligter kunnen maken en dus bo- 
ven water houden. 

Wat de beweging op den vasten grond betreft, schijnen de 
Taranen zich zeldzaam van hunne lange pooten en van hunne 
kromme klaauwen te bedienen tot het klauteren. De meesten 
bewonen woeste pleinen of zeestranden, waarop zij zich met 
snelheid voortbewegen, hoewel altijd met eenen gekronkelden 
'gang, ongeveer zoo als de Slangen, wegens hunnen langen staart, 
waardoor het ligchaam dan eens regts, dan eens links wordt 
voortgeschoven, en het somtijds ook even als door eenen hefboom 
vooruit wordt geworpen, tot het beter en gemakkelijker gry- 
pen van eene vervolgde prooi. 

Al de Varanen voeden zich met groote Insekten, en enkele 
grootere soorten grijpen ook gewervelde dieren aan. De rei- 
zigers verhalen dat zij de eijeren van watervogels en van 
krokodillen opzoeken en dat men dikwerf in hunne maag 
chameleons, kleine schildpadden en visschen vindt. Volgens 
LESCHENAÜLT DE LATOUR verzamclcn zij zich aan de boorden 
van rivieren en van meren, om aldaar de zoogdieren aan te 
vallen, welke er hunnen dorst komen lesschen. Hij zag hen 
eenmaal een jong hert aangrijpen, dat de rivier trachtte over 
te zwemmen. Hij verhaalt zelfs, een dybeen van een schaap 
in de maag van een van hen gevonden te hebbeu. 

Met uitzondering van Europa, heeft men Varanen in al de 
overige wereldstreken gevonden. Amerika echter schijnt er 
slechts ééue soort van te bezitten, en wel die welke tot 
vorming van het geslacht Heloderma aanleiding gaf. Al de 
overige soorten zijn, volgens dumeril, aldus verspreid, dat 
er vier zijn in Azië, drie in Afrika en vier in Australië. Een 
van de meest bekende is de Tupinamhis van Egypte, waarvan 
HERODOTüs reeds spreekt, onder den naam van Land-kroko- 
dil. De latijnsche naam van Monitor^ de fransche van Sauve- 

III. G 
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garde en van Sauvenr werd, wegens een zonderling dwaalbe- 
grip, aan dezen diervonn gegeven. Men beweert dat hij fluit 
óf blaast, als hij den mensch door den krokodil ziet beloerd 
worden. Het feit is waar, maar het geluid is dan slechts een 
angstkreet en geenszins eene weldadige waarschuwing voor 
den mensch. Voor het overige is ook zijn naam van Tupinam- 
bis het uitwerksel eener zonderlinge taaiverwarring. A^olgens 
MARCGKAVE heet de monitor van Amerika Teiju-Guacu en 
bi] de Tupinambiërs Temapara, Het latijnsche bijvoegsel van 
Tupinambis^ d. i. bij de Tupinambiërs, werd door seba voor 
den naam des diers gehouden, en deze dwaling is, met uit- 
zondering van cuviER, door alle andere naturalisten nageschre- 
ven. Er zijn twee soorten van in Egypte bekend. De eene is 
die van den Nijl, waarvan men het afbeeldsel op alle oude 
monumenten terugvindt. Hij bewoont de oevers van den Nijl 
en wordt somtijds uit de rivier zelve opgevischt ; hij gedraagt, 
zich aldaar als een waar roofdier. De andere soort {T, arenariuê 
j. GEOFP. s; HiL.) bewoont de woestijn^ nabij Egypte, naar den 
kant van Syrië. Zij is intusschen in Egypte zeer bekend, 
vooral te Cairo, alwaar de kunstenmakers er altijd een of 
meer hebben, waarmede zij hunne toeren verrigten, na aan het dier 
de tanden uitgetrokken te hebben. Deze Tupinarabis heeft ge- 
heel andere zeden dan die, welke den Nijl bewoont. Hij is 
veel minder vraatzuchtig, en weigert zelfs voedsel in gevan- 
genschap, zoodat men het met geweld in de mondholte moet 
brengen. Hij schijnt echter, even als de 7. niloticus^ vrij goed 
den gevangen staat te verduren. Dumeril zag enkelen twee en 
vijf jaren in de Jardin des plantes blijven leven. 

Het zal wel onnoodig zijn te herhalen, dat deze beide zoo 
zeer verwante diersoorten zich op de hierboven uiteengezette 
wijze, in verband met haar verschil van levenswijze, door den 
vorm van den staart, van elkander onderscheiden. 

De tweede groep bevat de Ameiven [Ameivaé)^ waarin 

de kaaktaiKlen met eenen gesloten wortel vast aangegroeid sijn. in eene 
sleuf, geplaatst tegen den binnenrand der kaken; zij zijn voorts in 
schuinsche rigting naar buiten gekeerd; de yoorsten zijn meestal puntig, 
de achtersten za&mgedrukt of knobbelig. liet verhemelte is in de meesten 
tandeloos. Er zijn dikwerf twee dwarse he plooijen onder aan den hals. 
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De tong is met raityormige, even als dakpannen elkander bedekkende 
schubben bekleed, en aan de punt in twee draden verdeeld. 

Een van de grootste soorten onder hen is de Tejus monitor^ 
of de Salvator Merianae^ deor Mejufvrouw merian afgebeeld 
in haar werk over de metamorphosen der Insekten van Suriname. 
Hij is. in Guyana en Brazilië zeer gemeen. Hij bereikt eene 
lengte van drie tot vier voet, en heeft eenen zeer langen staart, 
die den romp in lengte overtreft. Hij voedt zich met insekten, 
wormen en kikvorschen, leeft in holen onder den grond en 
verschuilt zich ook in holle boomstammen. Men maakt er jagt 
op, ten einde er zich mede te voeden, a. dümeril zegt van 
diengene, welke gedurende acht jaren in den Jardin des plant es 
bleef leven, dat hij zich door kracht, vraatzucht en woestheid on- 
derscheidde. Na de vervelling is hij een zeer sierlijk dier, dat 
in zijne houding geenszins eenige fierheid en losheid mist, 
door de gewoonte om de voorste ligchaamshelft hooger te 
houden dan de achterste. 

Zonderling is de gesteldheid der teenen van de achterpoo- 
ten, waarvan ^de eerste en de tweede kort en van korte, kromme 
en krachtige klaauwen voorzien zijn, de derde en vierde lan- 
ger worden, en de vijfde of kleine teen van al de overige 
afstaat en zeer tenger is; de vierde teen is de langste van 
allen; van deze drie buitenste teenen zijn de klaauwen smal- 
ler en puntiger dan van de beide binnenste Meer of min is 
deze vorm van achterteenen ook eigen aan de geslachten Va- 
ranus en Lacerta, 

De derde groep eindelijk is die der ware Hagedissen [Lacertaé), 

waarin de tanden eene holle basis hebben, waarmede zy aan den binnon- 
rand der kaken zijn aangegroeid; de voorsten zijn scherppnntig, de ach- 
tersten twee» of driepuntig, half za&mgedrakt. Het hoofd is geschubd. De 
bnikschnbben zijn meestal vierhoekig, en in twee dwarsche rijen geplaatst. 
De staart is lang en spoelvormig» met eene rondachtig vierhoekige basis 
en voor het overige rolrond. 

De ware Hagedissen behooren alle tot de oude wereld en 
grootendeels tot Afrika. De meest bekende en meest alge- 
meen verspreide is de gewone, groene Hagedis [Lacerta siir- 
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pium^ daudin). Zij komt overal in Europa voor, met uitzon- 
dering van het hooge Noorden. Ook vindt men haar in en- 
'kele gedeelten van Azië, bijv. in de Krim, aan de boorden der 
Caspische zee, en in enkele gedeelten van den Caucasus. Zij 
bewoont bij voorkeur vlakten en heuvels, in de omstreken van 
heggen, tuinen en wijngaarden. Hare woonplaats is een meer 
of min diep gat, onder eenige mosplant of tusschen de wortels 
ingegraven, waarin zij zich gedurende den geheelen winter 
verbergt, na de opening er van met eenige harde of met 
drooge bladeren toegestopt te hebben. Zij verlaat deze schuil- 
plaats alleen, om bij schoon weder op insekten jagt te maken. 

Eene eigenaardige bijzonderheid biedt de levendba rende Ha- 
gedis [Lacerta vivipara) aan. Zij leeft in Frankrijk, Italië, 
Zwitserland, Duitschland, Schotland, Ierland en Rusland. In 
de maand Junij legt het wijfje vijf tot zeven eijeren, waaruit 
eenige minuten na het leggen volkomen goed ontwikkelde 
jongen te voorschijn treden. 

EvERSMANN heeft de paring der Lacerta variabilis pat.i^as 
beschreven. Hij zag het mannetje in de steppen van den Cau- 
casus op het wijfje toeloopen, en het in den buik bijten, en 
haren staart met zijnen regt er -achterpoot wegdrukken, waardoor 
de geslachtsdeelen aaneen kwamen, en zij aldus lang zamen 
bleven liggen. 



e. Zonosauren, Zonosauri van der hoeven. 

Op het voetspoor van van de e hoeven neem ik deze 
kleine familie aan, waarin eene gordelvormige schub- bedekking 
het hoofdkenmerk levert voor de daarin bijeengebragte hage- 
disachtige dieren. In hen 

is de tong niet uit de mondholte verlengbaar, plat, langwerpig driehoe- 
kig, aan de punt eenigzins uitgesneden. Het hoofd is met schubben be- 
dekt, van boven plat, en door eenedwarsche sleuf van den nek gescheiden. 
Aan den romp vormen de schubben, die aldaar meestal vierhoekig zijn, 
eene soort van gordel. De ledematen zijn of aanwezig, of ontbreken ten 
eenenmale, of er zyn ook wel alleen rudimenten van achterpooteo. De 
oogleden zijn bewegelijk en duidelijk. In velen zijn er dijporen; in bijna 
allen is er aan elke zijde van den buik eene langwerpige plooi. 
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Aan huil hoofd stel ik den Tribolonotus, op de kust van 
Guinea gevonden. Hij heeft nog het algemeen uitzigt der 
Hagedissen, bezit ledematen en onderscheidt zich door de 
dwarsche rijen van stekels op den rug en staart. Er mede 
verwant is het geslacht Zonurus^ dat in Zuid-Afrika te huis 
behoort. Evenzoo vindt men nog ledematen in de geslachten 
Gerrkosaurus en GerrhanoiuSy maar in Chirocolus worden 
zij reeds kort; in Ckalcides hebben de voorpooten vier of drie 
teenen, en zijn de achterpooten somtijds vingerloos; in Cha- 
maesaura zijn de vier ledematen zeer klein, onverdeeld, in 
eene punt uitloopende; in P*öt*flfc|p«* bestaan slechts rudimen- 
ten van achterpooten, zonder eenige aanduiding van teenen, 
en in Ophisaurus ontbreken de ledematen ten eenenmale. 
Hierdoor wordt door deze Hagedisachtige dieren allengs de 
overgang gemaakt tot de slangen. Uit dat oogpunt beschouwd 
is vooral de OpAisaurus belangrijk. Hij leeft in Noord-Amerika 
en bereikt eene lengte van twee voet; zijn staart is zeer bros, 
hetgeen hem den naam van Glasslang ((r/aM-*»ai^) deed geven- 



f. Schinken. Scincoiden. 
De laatste familie der Sauriërs is die der Scincoideén^ waarin 

de platte tong niet uit de mondholte verlengd kan worden; zij is daarbij 
aan de pant dikwerf geslenfd of gespleten. Het hoofd is met scliilden 
bedekt; het ligchaam van rondom met paarsgew^ze elkander dekkende 
schabben bekleed. De ledematen s^n kort, dikwerf onvolkomen; somtijds 
ontbreken Eij. £r zijn geen dijporen. 

Van deze familie komen slechts weinig soorten in ons we- 
relddeel voor; het talrijkst zijn zij in Azië,- in den Indischen 
Archipel, op de eilanden van de Stille Zuidzee en in Nieuw- 
Holland. De dieren, die er toe behooren, zijn zoo klein, dat 
men een enkel, dat IVs voet lang wordt, voor een reug kan 
houden. 

Het geheele ligchaam is met schubben bedekt, die gelijk 
dakpannen over elkander heenliggen, even als die van een karper. 
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Een vrij algemeen bekend Hagedisaclitig dier, tot deze fami- 
lie behoorende, is de Hazelworm {Anguis fragilis), welke ook 
in de boschachtige streken van ons vaderland dikwerf voor- 
komt, bijv. in het bosch van Soestdijk. Hij vertoont eene 
eigenaardige brosheid in den staart, is levendbarend, voedt 
zich mei slakken, insekten en aardwormen, verschuilt zich 
de« winters onder den grond, en bevindt zich alsdan in ver- 
stijfden toestand. Men vindt hem schier in geheel Europa, in 
het Westen van Azië en in het Noorden van Afrika. Het 
levendbaren heeft de Hazelworm gemeen met den Gongylus 
ocellatus. Bij dezen heeft men opgemerkt, dat, zoodra het 
jong ter wereld is gekomen, de moeder zich haast om, nadat 
het jong zijn eigen navelstreng hfeeft afgebeten, de eibekleed- 
sels op te eten. Eene andere zuiver slangachtige Hagedis is 
de Aconiias, Bij de overige Schinken is er echter eene aan- 
duiding van ledematen. In den Bipes zijn er slechts rudi- 
menten van achterpooten; in BracAymeleSy Seps^ Scincud zijn 
er vier, hoewel geenszins sterk ontwikkelde pooten. 



OVERZIGT VAN HET MAAKSEL DER CHAMAELEONIDEN, 

DER GECKOACHTIGB DIEREN, DKR LEGUANEN EN 

DEH HAGEDISSEN. 

Beeniteltel. — De eigenaardigheden van den schedel dezer vier fami- 
liën van Sauriers zQn gelegen in het volgende : 1®. Tusschen den voorrand van 
de zeer uitgebreide aehterhoofdsschnb en het enkelvoudige of dubbele 
wandbeen vertoont zich eene meer of min breede, kraakbeenig- vliezige, 
en zoo doende, buigzame strook, als een niet verbeend gedeelte van het 
dak van den primordiaalschedel. 2*°. Het Tvlgge-grondbeen {os sphenoideum 
bazilare) is slechts in zijn achterst gedeelte Terbeend, en het middeUchot 
der oogkassen week. 3*^. Gepaarde, vrij naar achteren gekeerde zydeling- 
sche uitsteeksels van het wandbeen rusten nvet hunne uiteinden op dwar- 
sche uitsteeksels, die door de zijdelingsche beenderen van de beide ach- 
terste schedelsegmenten, en dikwerf ook door kleine tepelbeenderen 
gevormd wordön. 4<». Op deze welfde dwarsche uitsteeksels rust ook het 
uiteinde van eenen bovensten slaapboog. &•. Eene bovenkaak-jiikdl}een- 
boog vormt eenen naar het «ohter^ voorhoofdsbeen gaanden oogkasring. 
6°. Met het benedenst uiteinde van den slaapboog geleedt zich het trom- 
melbeen. 7°. De van voren en zijwaarts met den bovenkaak-jukbeensboog 
vaste, onverschuifbaar verbonden verhem el te-toestel is door het uiteinde 
van zijn achterstuk, dat is va*i het vlengelbeea, geleed met het trommel- 
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been. 8<*. In de onmiddellijke nabijheid van den oorsprong van het rrije 
wandbeen-uitsteeksel gaat van de wandbeensplaat een «taafvormig beentje 
{columefla) naar beneden, dat zich geleedt met de bovenvlakte van het 
vleugelbeen. 

Hierait blijkt, dat, naar hetgeen zeer juist door stanmids, dien ik 
hierin volg, wordt opge«;even, de schedel uit twee afdeelingen besta«t, 
een e achterste, breedere en kortere, byna geheel verbeende, en eeue voor- 
ste van grooteren omvang, waarvan de zijwanden en de grondvlakte week 
blijven, waarvan het verbeende dak, door eene wecke, rekbare tosschen- 
ruimte zamenhangt met het deksel der voorste afdeeling, en waarvan 
eindelijk de vrije verlengde zydellngsche sclienkels met hunne uiteindeu 
los liggen op de dwarsche uitsteeksels der achterste afdeeling. Hierdoor 
is bet voorste sehedelscgment met den daaraan sluitenden verhemeltc- 
toestel op zich zelf bewegel\}k. 

i-I et achterhoofdsgedeelte des schedels gelijkt fn vorm zeer naar eenen 
wervel, en bestaat nit de vier typische beenderen: 1^ het grondstuk van h«t 
ac'hterhoofdsbeen; 2^ en 3^. de beide zijdelingsche dwars gerigte achterhoofds- 
beenderen; 4^. de achterhoofdsschnb, die het groot achterhoofdsgat be- 
grenst eii het dak vormt, zoo wel voor het achterhoofds-, als voor het 
wiggeb eenssegment van den schedel. Het wiggebeen bestaat uit een grond- 
been «n uit siaapvleagels. Boor deze laatsten en door de zijdelingsche 
achterhoofdsbeenderen worden de züdelingsche uitsteeksels des schedels 
gevormd. Beide deze beenderen sluiten den doolhof In, en tusschen hen 
in bevindt zich het eironde venster. Uit het grondstuk des wiggebeens 
kouieii zijdelingsche uitsteeksels, welke zich geleden met de vleugelbeen* 
deren. In de vliesachtig kraakbeenige grondlaag van het voorste sehedelseg- 
ment en in het evenzoo gestelde middelschot der oogkassen beviaden zich 
meer of min vaste tnsschenvoegsels. Twee daarvan, meestal Yvormig vau 
gedaante, liggen achter het gezigtszenuwgat, en vervangen de plaats van 
«en Foorst wiggebeen. Voor de reukzennwen dient eene meer of min vaste 
slenf, welke boven het middelschot der oogkassen ligt Het bovendeksel 
van ile grootere voorste schedelafdeeling bestaat uit het meestal enkelvou^ 
dige waadbeen, en uit het gepaarde voorhoofdsbeen. Beide z^n zooge- 
naamde beleggingsbeenderen {Bthgungs^Knochen van köllikeb), waar- 
onder men somtijds nog, over eenige uitgestrektheid, de weeke embryoiu^e 
goudlaag des schedels vindt. Bij vele Hagedissen en Schinken z\jn de 
hnidscfaubben zeer vast vergproeid met de beenderen der schedeloppervlakte. 
In lü deze Sauriërs vindt men eene opening in het wandbeen, welke in 
de ^bekkeneelsholte doordringt. Aan de vrije uitsteeksels van het wand- 
been sluit zich eene halvemaaoswijze gebogen, smalle slaapschab aan, die 
naar beneden gaat, om tot aanhechting te dienen van het suspensoriom. 
Benedenwaarts wordt somtijds eenige aanvulling te weeg gebragt, tot vol- 
tooljing der bekkeme^sholte, door afdalende zijdelingsche uitsteeksels des 
wandbeens en der voorhoofdsbeenderen. 

De randbeenderen des bekkeneels zijn: 1°. een rudimentair tepelbeen; 
2*. een voorst en een achterst voorhoofdsbeen; 3^. een doorboord traan- 
becD, dat aan het voorst voorhoofdsbeen is toegevoegd. Daarby komen 
enkele malen boven-oogkasbeenderen. In de neusstreek komen of onge- 
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paarde of gepaarde neusbeenderen voor met gepaarde ploegbeenderen, 
welke zich achterwaarts met de verhemelte- beenderen verbinden, en spocs- 
beenderen. 

Een meestal enkelvoudig tnsschenkaakbeen is ingeschoven tasschen de 
gepaarde bovenkaakbeenderen. Een jukbeen, dat van de bovenkaak eu 
van het traanbeen uitgaat ea zich van boven en van achteren bij het 
achterst voorhoofdsbeen aansluit, vormt beneden- en achterwaarts de om- 
lijsiing der oogkas. Een bovenste slaapboog wordt gevormd door: l^.een 
achterwaarts gerigt vrij verlengsel van het achterst voorhoofdsbeen; 2^. 
door een zeisvormig gebogen os quadrcUo-yugale, dat zich nan dit verleng- 
sel van dit achterst voorhoofdsbeen en aan de slaapbeensschnb aanslait, 
en boven de basis van het suspensorium eindigt. Een band gaat in den 
regel van het uiteinde der bovenkaak naar de onderste geledingsgroef 
van het suspensorium. 

Tot geleding der onderkaak met de achterste beenderen van den Ter- 
hemelte- toestel dient het trommelbeen, dat tot aanhechting van het trom- 
melvlies en tot voorste begrenzing der trommelholte achterwaarts dikwerf 
hol is. 

De verhemelte-toestel bestaat uit gepaarde vlengel-verhemelte- en dwar- 
sche beenderen. Het vlengelbeen is met het benedenst gedeelte van het 
suspensorium als ineengesmolten, van binnen ingevoegd in een geledings- 
uitsteeksel van het wiggebeens-grondbeen, van voren verbonden met het 
verhemelte-been, en van buiten door een dwarsch been verecnigd met het 
bovenkaak- en met een jukbeen. De verbemelte-beenderen, die zich Tan 
achteren aan de vlengelbeenderen aansluiten, '/ijn door uitsteeksels van 
hunne buitenranden met de bovenkaakbeenderen, en door hunne voorste 
uiteinden met de ploegbeenderen vereenigd. De staafvormige, van het 
wandbeen afgaande, columella rust op de oppei vlakte van het vleugel- 
been. 

Elke tak der onderkaak bezit een uitspringenden hoek en een kroonwijs 
uitsteeksel. De verschillende beenderen, welke eiken tak vormen, zijn: 
lo. een geledingsbeen {os ariieulare), waarvan het Meckelsche kraakbeen 
uitgaat; 2^. een achterst hoekbeen (os angularé); 3*^. een benedenst rand- 
been (os complementare); 4®. een kroonwijs been (os coronoideum) ; 6®. een 
binnenst dekstuk (os operculare)\ 6°. een tandbeen (oa dentale)» 

Van hetgeen aldus vermeld wordt, wijkt de schedel van de Chamae- 
leoniden eenigzins af: 1^. door het gemis eener columella; 2<». door on- 
béwegelijkheid der vlengelbeenderen; 3^. door het bezit van eene eigen- 
aardige achterwaartsche begrenzing der slaapgroeve, wegens de vrijelijk 
naar achteren en naar boven gerigte uitsteeksels der slaapbeensschubben, 
welke eene soort van kam vormen. Hierbij komt nog de knobbelige ge- 
steldheid der beenderen van de schedeloppervlakte, en hunne spoedige 
ineensmelting. Zeer zonderling is ook de schedel van Lophurus Sumaira- 
mus, door uitspringende en opgewipte uitsteeksels aan de voor- en ach- 
terzijde der oogkas, welke gevormd worden door het wandbeen en het 
voorhoofdsbeen. De eigenaardigheden van de wervelkolom der Saariërs, 
tot de vier bovengenoemde familiën behoorende, zijn gelegen: 1°. in den 
meer of min dwars elljptischen vorm van de geledingsniteinden van hun- 
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ne ligchamen; 2**. in het niet altyd aanwezig zijn van enkelvoudige on- 
derste aitsteeksels tot Yasthechting van spieren aan de hals- en aan de 
voorste borstwervelen ; 3°. in het voorkomen van nederdalende gepaarde 
of tot enkelvoadige dorens verbonden boogschenkels (^haetnapophysen) 
onder de staartwervelen; 4°. eindelijk in de wijze, waarop de achtersta 
geledingsuitsteeksels van eenen wervelboog de voorsten van eenen daarop 
volgenden wervel bedekken. In de staartwervelen merkt men de bijzon- 
derheid op, dat zij in ligchaam en boog uit twee helften bestaan, eene 
voorste, waarnit de dwarsche aitsteeksels oorsprong nemen, en eene ach- 
terste langere. De vereeniging van beide is dan eens zeer los, slechts 
door bindweefsel, dan eens zeer innig, zoodat de lijn van scheiding moei* 
jelijk herkend wordt. De doornw^ze uitsteeksels der hals-, rug', lenden- 
en staartwervelen zijn meestal vierzydig; zeer opvallend is bij Basiliscus 
hanne aanmerkelijke lengte aan de voorste staartwervelen, waardoor de 
kam aan den staart gesteund wordt. 

De verhouding der ribben is zeer verschillend. In de Chameleoniden, 
de Ascalaboten, de Leguanen, de Hagedissen ontbrelcen z\j aan den hals, 
althans zoo men de achterste halswervelen uitzondert; in de Zonosauren 
daarentegen, bijv. in Pseudopus, is de atlas alleen niet ribdragende, 
en doet de geheele romp tot aan de achterste ledematen zich als die 
eener slang voorj ongeveer even zoo zijn de ribben in Anguis fragilis 
gesteld. Waar een borstbeen bestaat, zoo als in den regel plaats heeft 
in de beschubde Saurii met vier ledematen, vereenigen zich daarmede do 
ribben, met uitzondering van de voorste en van de achterste. Merkwaar- 
dig is in deze allen, (zoo als ik vooral in de geraamten van 7\/u5, Igv^ 
ana, Basiliscus opmerk) de wQze, waarop de vorm der achterste ribben 
allengs in dien van de dwarsche uitsteeksels der lenden- en der staart- 
wervelen overgaat. Zij verliezen hare boogswijze gedaante, rigten zich 
naar achteren; de geleding verdwijnt; en zij worden aldus vastzittende, 
onbewegelijke dwarsche uitsteeksels. Hierdoor bevestigt zich mijne elders 
gegeven voorstelling, dat de dwarsche uitsteeksels der lenden- en staart- 
wervelen de ribben vervangen. Het werv el-uiteinde der ribben is in den 
regel niet, zoo als bij den Krokodil, vorksgewys gespleten. Een spoor 
daarvan ontdek ik intusschen in Tejus en Varanus, alwaar, in plaats der 
spleet, eene diepte voorkomt, even als of zij met beenzelfstandigheid was 
aangevuld. Somtijds verbinden zich de ribben, welke niet aan een borst- 
been gehecht zijn, onderling door hare kraakbeenderen aan de buikvlakte. 
Het zonderlingst is de inrigting der ribben bij de Draken, by welke er 
14 paren van ribben zfjn, namelijk 6 ware, die het borstbeen bereiken, 
en 8 regt uitloopende, dunne, die het vleugelachtig flank-verlengsel der 
huid steuneu. Doordien haar werveluiteinde in eene holte eindigt , waarin 
de knop van het dwarsch uitsteeksel der wervelen spilsgewijze wordt inge- 
vat, z^n de ribben van de Draak zeer bewegelijk, hetgeen hare werking 
als steunsels der vleugels zeer te stade komt. Zij worden naar achteren 
toe allengs korter. 

Het borstbeen bestaat uit eene breedere plaat, waarmede zich de co- 
racoidaal- sleutelbeenderen geleden en een os episiernalCf dat dikwerf den 
vorm heeft van eene T. 



90 

De schoudertoestel is zeer onvolkomen bij de Schinken, waarin de voorste 
ledematen ontbreken. Echter bestaat hy er altyd nog uit een schouderblad 
en uit een sleutelbeen, dat eene verlenging is van het ravenbekswijze uit- 
steeksel. In de overige met voorste ledematen voorziene familiën, zijn er 
twee slentelbeenderen, een voorst of eigenlijk sleutelbeen en een achterst 
of coracoïdaal been. He beide voorste sleatelbeendcren komen beneden- 
waarts te zamen en hechten zich aan het episternaal been. Zij dragen 
niet bij tot vorming van den geledingsknil des schondergewrichts. Opmerke 
lijk zijn de beenige verlengsels, welke van het coracoidaal been uitgaan, 
en zich tot aaa het episternaal been verlengen ; door hen krijgt de schou- 
dergordel eene groote stevigheid. 

Het bekken der Schinken is onvolkomen. De overige familiën echter 
hebben een volkomen bekken. Do drie beenderen, welke het zamenstellen, 
dragen aan elke zijde bij tot vorming eener geslotene henpkom . Het daar- 
uit opstygende smalle darmbeen verbindt zich met de dwarsche uitsteek- 
sels van twee heiligbeenswervelen. Naar voren gaat het schaam been, naar 
nchteren het zitbeen. Zij vormen aan de buikvlakte eene echaamfoeeiis- 
en eene sitbeensvoeg. Meesital gaat nog van de zitbeensvoeg een been alt, 
dat de cloaca ondersteunt (ott cloaca'e). Wat de ledematen betreft, is de 
onvolkomenheid van deze bij de Schinken opvallend. Bij Psoudopus vindt 
men in de alleen aanwezige achterste extremiteit slechts twee beentjeii, 
waarvan het buitenste eenea hoornachtigen nagel voert. Bij Bipes ontmoet 
men een dijbeen, twee schenkelbeenderen en vier teenen. In de overige 
familiën met ledematen vindt men ongeveer de verhouding der zoogdieren 
terug. In de Ghamaeleoniden vindt men eene geseheiden elleboogsschijf, 
die intussehen ook bij enkele andere Reptiliën voorkomt. Volgens de 
voorstelling van bthbr johbs {Repiilia, in todd's cyclopaedia t. IV, p. 
271) sijn er bij de Cbameleoniden drie beenderen in de bovenste rij van 
den handwortel, en n er in de tweede rij een centraal been, het grootste 
van allen, om hetwelk de metacarpaalbeenderen geplaatst zijn als de 
spaken van een wiel, drie naar binnen, twee naar buiten. In de achterste 
ledematen ontbreekt bij hen de knieschijf. De voetwortel is bij de Chamaleo^ 
niden als de handwortel ingerigt. Behalve drie andere beenderen, is er aldaar 
ook een centraal been, om hetwelk de metatarsaalbeenderen geleed zijn 
Ms do spaken van en wiel, twee naar binnen, drie naar buiten. Opper- 
arRj)een en beenderen des Toorarms, dijbeen en beenderen des sefaenkels 
komen in al deze Sauriërs met die der zoogdieren overeen. 

Spieriteliel. — De rngspieren dezer S&nriëra bestaan in de ruggestreek 
uit gescheiden orerlangs gerigte «pieren, in de staartstreek, waarin zij 
boven d« dw«r9che uitsteeks^ liggen, ait dwar»che rijen van in elkander 
geschoven holle kegels. Msen kan allengs «enen overgang aanwijzen Tan 
deza kegels in «Ie overlangsche rogspieren. Het aantal der dwarsobe rijen 
van holle kegels aan den staart komt oyereen met dat der wervelen. Elke 
dwmrsche rij bevat drie holle kegels, twee buitenste met naar voren ge* 
rigte punten en een middelsten met naar achteren gerigte puat. Heft spier- 
vieesch «n de scheede hangen in elke rij te zamen. De punten der kegels 
zijn geschoven in de achterste holten vaa de onmiddeliyk naar voren ge- 
legen ry en zoo vervolgens. De pezen worden door eene verdikking ge- 
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vormd van de vliezige zakken, waarin zich het spiervleesch bevindt der 
holle spieren. Aan de ragvlakte zijn de grenzen tasschen twee dwarsrijen 
van holle kegels aangedaid door hoekig gekronkelde lijnen. De geschei- 
den OYerlangsche spieren van den romp zijn: m. m, spinalia^ semispinalis, 
inultifidusy longissimus en iieocostab's {sacrohmhnris) en m, m. levatores 
cosiarum. De b innend (e overlangsche spieren staan in onafgebroken za- 
menhang met 4e overlangsche rijen van holle kegels der staartstreek, en 
in de inrigting der enkelvoadige mgspieren herkent men de sporen van 
fai)ar ontstaan uit holle kegels of uit segmenten van holle kegels. Uit den 
ileo-costalis vormt zich een quadratiw lambornm. Aan den hals bevinden 
zich splenii capitis. 

Langs de ondervlakte der wervelkolom liggen, als zoogenaamde hypaxoni- 
sche spieren, twee groepen, waarvan de eene zich slechts bevindt onder de 
goorste rvgwervelen en alle halswervelen, {tn,m, longi colb\ redt capttis enz.) , 
en de andere gevormd wordt door nu m, retrahentes costarum^ dat is door 
dwars of eenigzins schnins gerigte spieren, welke in de voorste helft der 
borststreek, onder de baikzenawstammen gelegen, van de zijden der wervel- 
ligchamen beginnen en aan de binnenvlakten der ribben bevestigd zijn. 

Langs de ondervlakte van den staart gaan spieren, die zich aan de 
dwarsche nitsteeksels en aan de onderste vaatbogen (haemapophysen) 
vasthechten. Zij gaan van voren in twee bundels over, waarvan de een, 
nis ileo-coccygeus zich hecht aan het darmbeen, en de andere als ischio- 
coccygeus aan het zitbeen. Het voorste gedeelte dezer staartspieren om- 
vat ook de uit de cloaca uitgeschoven paringswerktuigen «n hunne spie- 
reu, als eene zijwaarts aan den buitenrand der eloaca bevestigde spier. 
De p«esachtige inschrijvingen, welke men aan dez« staartspieren ontmoet, 
worden door de scheeden der holle kegels gevormd, waaruit ook deze spie- 
ren zijn za&mgesteld. 

Aan den buikwand bevinden zieh m. m, obliqui, recH en tranversL Aan 
den hab zijn er, behalve de hoidspier, m. m. tterno-hyoidêit ia. m* hgpo' 
mandihulares, cleidomastoidei en amohyodei, 

Aan het hoofd vindt men, behalve de temporalis en masêeter^ een oplig- 
ter TBdi d^n hoek des monds, die, van het achterst voorboofdsbeen uit- 
gaande, zich schuins voorwaarts naar den mondhoek begeeft. Deze ont- 
breekt by de Chamaeleoniden. Er z^jn m. m. pterygoideus externus en mCer- 
nus; voorts is er ook een opligter van het vleugelbeen, welke achter de 
columeUa van den alaapbeensvleogel van het wiggebeen afkomt. Hij ont- 
breekt by de Chamaeleoniden, waarin ook gemist worden de m. i». ptery- 
gaidei intemu 

Het schouderblad wordt naar voren en naar boven geschoven door den 
m. 4Mcullaru en lesoatar unguli scapulae. Ook is er een, uit twee bundels 
bestaande, n. aerraius^ een stemo'seapulans en een pectoralü mmoTf die alle 
op het schouderblad werken. 

Het opperarmbeen wordt naar binnen gevoerd doer eene groote borst- 
spier, geweaoteld in hei gewjicht en opgeiigt door twee spieran, die ket 
hoofd det opperarmbeens omvatten, en waarvan de eeae van de clavicula, 
en de andere van het acromion afkomt, opgeiigt door een verre naar be- 
neden zich uitstrekkende coraco'brachialü. De kanteling van het opper- 
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. armbeeu wordl te weeg gebragt door m. infraspinatus, teres major^ lafüsi' 
mus dorst en subscapularts, die zich allen gemakkelyk laten herkennen. 

Aan de strekspier van den voorarm vindt men een afvoerend en e in 
aanvoerenvl hoofd, waarvan het eene van de achtervlakte van den geledings- 
kuil van het schouderblad, hei andere van het ravenbekswijze uitsteeksel 
afkomt. Daarbij komen twee hoofden, die zich van het opperarmbeen af 
begeven; in de pees, welke zich aan de ellepijp hecht, vi^dt men meestal 
cene elleboogschijf. De biceps of coraco-radiaHs smelt aan zijn uiteinde 
ineen met den brachialis intemus. 

In de spieren van den voorarm en van de huid vindt men nagenoeg de 
gesteldheid terug yan den mensch. Do kleine wijzigingen daarin behoeven 
geene verdere vermelding. Alleen dient gezegd te worden, dat bij velen 
de gemeenschappelijke buigspier der vingers oorsprong neemt van den 
binnensten knokkel des opperarmbeens met drie spierbuiken, waarvan de 
eindpezen onder den handwortel overgaan in eene vlakke, gedeeltelijk 
pezige, gedeeltelijk verbeende schijf, van wier binnenst peesachtig gedeelte 
ile buigspie.ren ontstaan van den duim en van den wijsvinger, en van bet 
beenachtig gedeelte de buigpezen der overige vingers. Van de bovenrlakte 
dezer schijf ontstaan wormwijze spieren. Eene stevige, lange, van liet 
spaakbeen uitgaande, diepliggende buigspier eindigt aan de schijf. 

Wat de spieren der achterste ledematen betreft, komen enkele van de 
oppervlakte van den staart af, om zich gedeeltelgk aan de dij, gedeelte- 
lyk aan den schenkel, gedeeltelijk aan den voet in te planten. De huig- 
spieren van den schenkel zQn talrijk; de beenderen des schenkels zija 
voor eene soort van omkanteling vatbaar. 

Behalve eene duidelijke groote bilspier, die de dy naar buiten voert, 
gaat een stevige abductor Jibularis van het achterste gedeelte van den on- 
derrand van het darmbeen, langs de buitenvlakte der dij, naar het kuit- 
been. De breede eindpees van een stevigen onder den staart ontstaanden 
m. pyriformis omyat een gedeelte van de bovenvlakte der dij binnen waarts. 
Yan haren onderrand gaat eene overlangsche pees af, die zich langs de bnig- 
zijde der dij benedenwaarts voortzet, en in den kniekuil aan de achter- 
vlakte van den knop des kuitbeens of aan een tusschengewrichtskraakbeen 
eindigt. Een gedeelte van een m. subcandaUsy welke onder de voorste 
btaartspieren in den omtrek van den m. pyriformis ontstaat, is buitenwaarts 
digt by de pees van den m./>^r^on7iü; aan het dijbeen bevestigd; een ander 
gedeelte derzelfde spier hangt met het begin ran eenen diepen, binnensten in 
den kniekuil eindigenden m.Jlexor tibiatis te zamen; de eigeuHjke m. subcauda- 
lis echter reikt tot aan den schenkel en gaat peesachtig over in het binnenst 
gedeelte van den m. gastrocnendus, en hecht zich met deze spier aan den voet- 
wortel. Er is een duidelijke obturator inttmus^ die zich aan de bnitenzyde van 
den groeten draayer vasthecht. Evenzoo zyn duideHjk te herkennen de obtura- 
tor extemus, pectinaeuSf en twee adductores, Gemellien quctdraOus ftmoris zyn ie 
l)erkennen. Eene spier, die den m. gracilis in het geheugen terug roept, gaat als 
een adductor tibialis met eene peesplaat, die zamenhangt met den eersten ad- 
ductor, van de schaambeensstreek af en eindigt hoog aan den vryen bin- 
nensten rand van het scheenbeen, alwaar hy zich by eeliige verbindt met 
het nite|Q|]e van den m, semiiendmosus. De overige buigspioren des schen- 
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kcls sijn gedeeltelijk oppervlakkige, gedeeltelijk diepliggende. De opper^ 
vlakkige ontstaan in den geheelen omtrek des bekkens, met uitzondering 
van het voorste gedeelte van het darmbeen en van het schaambeen. Een 
peesachtigé boog, die twee schainsche schenkels bezit, eenen voorsten en 
ondersten, die den schaambeensdoorn verbindt met de zitbeenszamenvoe- 
ging, en eenen achtersten en bovensten, die zich van het uiteinde van 
het darmbeen tot aan den zitbeensknobbel uitstrekt, levert het uitgangs- 
punt van de oppervlakkige buigspieren. Deze zjjn de m.m. aemi iendinosus 
en semi membranosus. Daarbij komen diepere buigspieren, die in den knie- 
kuil eindigen, en oorsprong nemen hetzij van het schaambeen, hetzij van 
het zitbeen. De strek pees vian den schenkel, welke eene knieschijf in zich 
insluit, ontstaat uit eene vereeniging van spierbuiken, welke van het bek- 
ken en van het dijbeen uilgaan. Tusschen het scheen- en kuitbeen liggen 
kantelende spieren, eene bovenste en eene onder&te. De voet wordt op- 
geligt door eene spier, welke van den buitensten knokkel des dijheens 
afkomt en eindigt aan de metatarsaal been deren der beide middelste tce- 
nen. Voorts zijn er twee lange buigspieren der teenen. Dikwerf is eene 
spier, die van de buitenvlakte van het dijbeen, digt boven zgnen buiten- 
sten knokkel ontspringt, tegelijk afvoerende en buigspier van den voet 
en van de teenen. Tusschen hare gespleten eindpezen gaan de pezen 
eener andere buigspier der teenen door, zoodat de geheele spier zich als 
een Jiexor perforatus voordoet. De perforana heeft eenen tweeledigen oor- 
sprong, den eenen van den buitensten dljbeenskuokkel, den anderen van 
het bovenste uiteinde van scheen- en kuitbeen. 

Herien- en raggemer^f-ienawiteliel. — De kleine hersenen z^jn zeer 
weinig ontwikkeld. Zij vormen meestal een onparig, dan, steil en hoog oprij-^ 
zend ligchaam. In enkele geslachten, bijv. Iguana en Varanusy z^jn zij 
dan, schildvormig, van voren hol, van achteren bol, met eene soort van 
scheiding tusschen een middelst gedeelte en twee halfronden, als ook met 
eene aanduiding van kronkels. 

Bij den Platydacttfhts guttatvs liggen twee zafi,mgedrukte smalle verhe- 
venheden vlak achter elkander. De rondachtige, gewelfde gezigtskwabbcn 
grenzen voorwaarts aan de achterranden van de zeer groote halfronden. 
Daar tusschen ligt de glandula pinealis ; de gezigtsbeddingen daarentegen 
blijven verborgen. Aan de binnenvlakte der gezigtskwab ligt eene verhe- 
ven graauwe kern. De ingang tot den trechter ligt zeer diep, en wordt 
aan weerszijde begrensd door een klein verheven mergligchaam, (gezigts- 
bedding) dat met de kern der gezigtskwab in verbinding is. In den bo- 
dem van elke zijdelingsche hersenholligheid is eene aanmerkelijke opzwel- 
ling verbonden met den aanvang der renkzenuwen ,. welke laatste hol is, 
en later eene dikke opzwelling vormt, waaruit de eigenlijke reukzenuw 
draadvormig aan weerszijde ontspringt. In de Cbamaeleoniden is er eene 
soort van valvula cerebelli, zijn de gezigtskwabbcn en de halfronden bijna 
van gelijke grootte, zijn de kwabben der halfronden rondachtig van ge- 
daante, en mist men de holte in de bollen der reukzenuwen. 

Het eigenaardige der zenuwverspreiding ligt in de volgende punten : 1**. 
de n. hypoglos^us bezit een of twee wortels, die van de basis van het verlengd 
merg uitgaan, en den schedel door een voorst knokkelgat verlaten ; 2®. er 
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wordt geen knoop aan gevonden. De verdere stam der lenuw vormt zich 
uit de vereeniging dezer cerehraalzenaw, met de elementen Tan de eeiste en 
tweede spinaalzennw, welke in den regel slechts voorste wortelen bexitten. 
Een nederdalende tak verdeelt zich in de van den schouder en van het borst- 
been naar het tongheen gaande spieren. De voortzetting van den stam neemt 
meestal in zijne baan den n. glossopharyngens op, gaat aldna naar de tong- 
spieren en eindigt in de tong. De n. accessorins ontstaat met een verschillend 
aantal van wortelen tasschen den vagus en de tweede spinaalzenaw, treedt 
in de schedelholte en rerlaat haar met den vagus door het strotadergat. 
Zijn buitenste tak verspreidt zich in de m. m. eucnllaris en omomastoidcus. 
Do bovenste strottehoofdstak van den vagus ontetaat in gemeenschap met 
den glo8!M>phar7ngeus. Hij geeft n. n. pharjngei af, en onder het strotte- 
hoofd komen do beide zenuwen van weerskanten in eene lis te samen. De 
terngloopende tak sch^nt voornamelijk bestemd voor het slijmvlies van het 
strottehoofd. De glossopharjngeas heeft altyd een op zich zelven staanden 
oorsprong. De aangezigtszennw vormt eenen knoop, waaruit de vidiaansche 
zenuw ontspringt, die na den doorgang door het gelijknamig kanaal zich 
verbindt met den onderoogkuilstak en zich eindelijk verliest in het slijm- 
vlies der mondholte en in den tandkassenrand der bovenkaak. Een dunne 
gemeenschapstak verbindt den n. vidianus met den glossopharyngens. 
Er is eene duidelijke snaar van het trommelvlies merkbaar. Een tak. 
die van don facialis afgaat, gaat onder geleide eener slagader naar voren 
en naar boven, strekt zich in de oogkas uit, en verbindt zich hier zoo 
wel met den bovensten kaaktalc, als met den voorhoofdstak van het vijfde 
paar. De stam van den facialis eindigt met twee spiertakken, waarvan 
de eene bestemd is voor den nudertrekker der onderkaak, de andere voor 
de huidspier van den hals, en voor den m. mylohyoideus. Ten opzigte 
van den trigeminus dient gezegd te worden, dat een tak voor de Har- 
dersche klier en voor het nipvlies uit zijn bovensten tak te voorschijn 
treedt, en dat van den derden tak eene zenuw tot in de tong vervolgd 
kan worden. Van den sympathicus laten zich een oppervlakkige en een 
diepliggende halsstam onderscheiden. 

Zintuigen. Geiigt. — Bij enkele Schinken is de oogbol zeer klein. Bij 
hen gaat ook de aangezigtshuid ongespleten over den niet gewelfden 
oogbol heen. Bij de Gecko's vormt zij eene ringvormige plooi, voor dat 
zij zich verdunt en doorschijnende wordt, om in het bindvlies over te 
gaan. De overige Sauriërs bezitten twee oogleden, met een nipvlies. 
Tusschen de huidverdnbbeling van het onderste ooglid ligt gewoonlijk eene 
rondachtige, kraakbeenige of beenachtige schijf. De Chamaeleoniden be- 
zitten een bewegelijk, ringvormig rondom den gehcelen omvang van den 
oogbol getrokken, daarmede verbonden en uit do pigmentrijke huid ge- 
vormd ooglid, dat eene centrale krings wijze openitig omschrijft, en io zijne 
onderste helft een beonplaatje bevat. Er is eene aanduiding van nipvlies. 
De sluitspier der oogleden heeft eene kringswijze gedaante; de Harder- 
sche klier is zeer groot en aan den voorsten ooghoek, de traanklier klein 
en aan den achterslen ooghoek gelegen. De oogkas is bij do meesten 
dezer Sauriërs van onderen en van ochteren begrensd door een fibrens 
vlies. Bij hen heeft elk ooglid zijne spier, en is er eene zware Harder- 
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schc klier in het voorste gedeelte der oogkas. Bene opening in het traan* 
been voert in een wgd traankanaal, dat zich aan den buitenwand van 
den achtersten nensgang, digt bij zijne gemeenschap met de keelholte, 
opent. Waar een nipvlies is, voegt zich daarby een eigen spiertoestel. 
De oogbol zelf heeft, behalve de beide schninac-he oogspieren en de 
vier regte, nog twee naast de buitenste regte oogspier gelegen terug- 
trekkende spieren. Deze ontbreken echter bij de Chamaeleoniden. In de 
meesten dezer Sauriërs ligt een beenige ring, uit schubben gevormd, 
welke elkander even als de pannen van een dak bedekken, en dieonHcr 
de buitenste plaat der sclerotica gelegen is. Dit is als ware het eeno 
herhaling van hetgeen bij de vogels plaats heeft, en hetzelfde geldt ook 
van eene soort van kam, welke men in het oog dezer Sauriërs vindt. Vol- 
gens LETDiG bestaat deze kam uit eene slagader en eeno ader, wier haar- 
vatennet bedekt wordt door eene weeke laag van bindweefsel en zwart 
pigment. De kam is dus niers anders dan eene vaatkluw, waarvan het 
hoofddoel zal z\jn afscheiding van oogvocht. De iris bestaat uit dwars 
gestreepte spiervezelen. Eene ovenzoo uit dwars gestreepte spiervezeloii 
bestaande spanspier der choroïdea gaat krtngswgze van de binnenste op- 
pervlakte van den beenigen ring en hecht zich, met naar achteren gaande 
vezels krings wijze, aan de choroïdea. 

Van den reuktoestel valt niets bijzonders te zeggen; voor het gevoel 
zijn geen bijzondere deel en aanwezig. 

Gehocrtoeitel. — Het trommelvlies ontbreekt in de Chamaeleoniden. 
Het eironde venster wordt by hen gesloten door eene scfagf, met wier 
middenpnnt een steel verbonden is, waarvan het tegenovergestelde uit- 
einde weder in eene schijf overgaat, welke zich door eenen band hecht 
aan het onderst uiteinde van het suspensorium. Dit laatste vormt teven» 
de begrenzing van den uitwendigen gehoortoestel. 

De meeste overige Sanriërs bezitten aan elke zijde eene Eustachiaan- 
sche trompet, met eene ruime inwendige opening, eene trommelholte, 
waarvan de voorste wand .door het suspensorium wordt gevormd, en 
welke buitenwaarts wordt gesloten door een met het suspensorium ver- 
bonden trommelvlies, eene columella, waarvan de basis het eironde ven- 
ster sluit en wier tegenovergesteld uiteinde zich vcreenigt met het trom- 
melvlies. De doolhof is ingesloten door den groeten vleugel des wigge- 
beens, het zijdelingsch achterhoofdsbeen en de achterhoofdsschnb. 

SpijsTerterin^itoeitel. — Al deze Sauriërs bezitten tanden. De ta na- 
dragende beenderen zyn het tussohen-kaakbeen, de bovenkank,deverheme] te- 
toestel en de onderkaak. Echter zyn al deze beenderen niet steeds tand - 
dragend. — De kaaktanden zyn of tot aan hunne punten aangevocgd 
aan de binnenvlakte der kaken, of in eene tandgoot geplaatst, welke niet 
in tandkassen verdeeld is. De Sauriërs, waar het eerste geschiedt, heeten 
Pleurodonta; diegene, waar het tweede plaats heefr, Acrodonta, Bij de Cha- 
maeleoniden ontbreken de verhemeltetanden, evenzoo ook bij de Gecko's, 
de Varanen en de Ameiven. De kaaktanden der Hagediasen zijn of solide 
of hol. De vrije kroon der tanden bezit eene laag van email; hunne 
basis is verbeend. De tanden wisselen. Bij de Plenrodonten liggen de 
wisseltnndcn meestal aan de binnenvlakte der basis van de oude tanden, 
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bij de Acrodonten in hoUen tegen de wortelen der oode tanden aan. 

In de mondholte bevinden zijh bij deze Sauriërs klierachtige toestel- 
len, welke zich aan de randen der lippen openen. In de tong dezer 
Sauriërs vindt men eigenaardige en belaugrijke bijzonderheden. In de 
Gecko's is zy broied, kort, vlcezig, van boven vrij,v ligt ingekorven of 
stomp, oppervlakkig met weeke tepels bezet. In de Leguanen vindt men 
evenzeer eene yleezige, dikke, tepelachtige, van voren gaafrandige of met 
twee korte, stompe verlengsels Toorziene tong, welke van achteren hol 
en aldaar van weèrs/ijde met een lang, stomp eindigend verlengsel bezet 
is. Tasschen deze verlengsels ligt gewoonlijk de strottespleet, waarop ech* 
ter het geslacht Phrynoaoma éene uitzondering maakt, waarin het strot- 
tehoofd de tong doorboort. Bij eenige Schinken is de tong van voren 
schubbigjVan achteren dik en tepelachtig; bij andere is zij plat, van vo- 
ren in twee kleine punten verlengd, van achteren meer of min sleufvor- 
mig en met schubben bedekt. De tong der Hagedissen is dan eens in 
ecne scbeede bevat, dan eens naakt. Deze scheedc gelijlct bij deVaranen 
naar die der Ophidii, en de tong zelve is bij hen smal, glad van opper- 
vlakte, verlengbaar en in twee lange punten uitgetrokken. De Ameiven 
bezitten aan de basis der tong de aanduiding eener scbeede, onder den 
vorm eener verheven plooi, op wier oppervlakte het strottehoofd ligt. 
Bij de Hagedissen is de tong vrij, verlengbaar, plat, dun, aan de punt 
meer of min diep gespleten en oppervlakkig met rondachtige of met 
kantige tepels bezet. 

Het belangrijkst echter is de inrigting der tong bij de Chamaeleoniden. 
Het grondstuk van het tongbeen, aan zijn 'achterst uiteinde van voorste, 
kleine en kraakbeenige eu van achterste, grootere en beenachtige horens 
voorzien, gaat voorwaarts in eenen steel over, welke als een os enloglos- 
sum in het weefsel der tong indringt, en voorts omgeven is van eene 
scheedc, waarvan de wand door den m. hyoglossus wordt gevormd. De 
tong zelve heeft eene cjlindrische gedaante en gaat van voren in eenen 
slurp over, welke in een stomppuntig verlengsel of tongetje uitloopt en 
met een blinden zak voorzien is. Deze slurp is van een klierachtig weef- 
sel en eindigt aan den bovenkant achterwaarts in een driehoekig lig- 
chaam (puhinar), van vaster weefsel dan het overig gedeelte van de tong 
en daarboven verheven, met naar achtcMti gekeerde punt. De zak zelf 
is aan het slurpvormig uiteinde der tong door spieren bewegelijk, en kan 
zoo doende tot het vastknijpen van gegrepen insekten dienstig zijn, 
welke bovendien door het afgescheiden vocht aan zijne oppervlakte vast- 
kleven. De tong wordt met snelheid uitgeworpen door de werking 
van de m. m, geniohyoldei en cerato-maxiUares^, welke, werkende op 
het tongbeen, dit en daarmede de tong uitwerpen. Volgens hetgeen 
BRÜCKE ^) leert, zijn daarbij de spiervezelen van de eigenlijke tongspier 
zoodanig ingerigt, dat zij de tong over het tongbeen naar voren 
schuiven. 

Het terugtrekken geschiedt door de m. rn. sterno-hyoidei, en stemo- 
ceratoidei, welke laatste hoofdzakelijk op de groote hoorns des tongbeens 

(1 Siiz.-Ber. d. Ealserl. Akad. d. Wissensch., B. Vlll, p. 65. Wien 1852. 
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wcrkeD, en voorts ook de eigenaardig; ingerigte hyoglossi, die de scfaeede 
der tong en deze selvo op den steel terugtrekken en zich hierdoor in den 
stant van rast als in de dwarste geplooid voordoen. Opdat de tong de 
bewegingen des tongbeens volge, is zij met zyiion steel door eenen band 
vereenigd. Dit eenvoudig en doeltreffend mechanisme, in den jare ld27 
reeds door mij met afbeeldingen toegelicht, i) geeft een helder begrip 
van de wijze, waarop het uitwerpen en terugtrekken der tong geschieden. 
Zoo men echter de grooto lengte in overweging neemt van de uitgewor- 
pen tong, en daarmede de kortheid vergelijkt van den steel des tongbeens» 
zoude men mogen vragen, hoe de tong de noodige vastheid krijgt, ge- 
durende hel pülsnel uit^t-^rpen ? Het antwoord op deze vrang vindt hous- 
TON in den vant-r^kdom van het achterst gedeelte der tong, dat hier" 
door eenigzins in aard overeenkomt met de erectiele weefsels. Door 
dexe opgave vervalt tevens do onjuiste voorstelling van spittal, die het 
terugtrekken der tong aan elasticiteit toescbrgft, en van pebrault en 
swAMMERDAM, dio het ultworpeu uit den luchtstroom verklaren, welke 
bij de uitademing noidt uitgedreven. De beroemde büsooni heeft zich 
de moeite gegeven, zulks nog eenige jaren geleden tegen te spreken 2). 

De darmbuis dezer Sauriën onderscheidt zich van die der Ophidii door 
de omstandigheid, dat het gedeelte, hetwelk in de buikholte ligt, aan een 
darmscheil is bevestigd, dat alle darm kronkels volgt. 

De slokdarm pleegt in eene langwerpige, meer of min regt naar ach- 
teren zich uitstrekkende maag over te gaan. De over het algemeen lang- 
werpige maagzak is gewoonlijk aan zijne regterzijde eenigzins bol 
(groote bogt), aan zijne linkerzijde eenigzins hol {kleine bogt). Het poorticr- 
gedeelte gaat meer of min vernaauwd, en dan eens in regte, dan eens in 
gebogen rigiing, onmiddellijk in den twaalfvingerigen darm over. De dunne 
darmen zijn van zeer onderscheiden rigting, dun eens zonder, dan eens 
met een groot aantal kronkels. De verhouding der dikke d<umen is /eer 
ongelijk. Bij de meeste Sauriën worden zij slechts door eenen wijden, 
maar korten endeldarm vertegenwoordigd; bij de overigen zijn zg langer 
en wijder en ook door eigene plooyen onderscheiden. De lever ligt ach- 
ter het hart in het voorste gedeelte der buikholte; zij is op onvolkomen 
wijze in kwabben verdeeld. Alle Sauriën bezitten eene galblaas. De milt 
ligt gewoonlgk tusschen de platen van het daimscheil aan de grens van 
de maag en van de dunne darmen. In dezelfde streek ligt de alvleeschklier. 

i) W. Vbolik, NaL en OntL opmerkingen oter den Chameleon^ Amsterdam 1827. 
PI. I. Een jaar later verschenen de waarnemingen van hoüsto.v, On the structure and 
mechanisme of the longue of the Chameleon^ In Trans, of the Royal Irish Aeademjf, vol. 
XV, p. 177. Dublin 1828. Z\j komen in de hoofdzaak met de mynen overeen, welke h^ 
echter niet schynt gekend te hebben. Twee Jaren later verscheen de verhandeling van 
DüVKRNOT over hetzelfde onderwerp. H\j heeft den arbeid van geen z^ner voorgangers 
gekend, maar stemt grootendeels met hen overeen. Zie Duvbrnot: De la langue considérée 
comme organede la préhension des aliments^ in Mémoires de la Sociétë dhistoire naturelle 
de Slrasb&urg, Tom. I. Paris 1830. Ik behoef niet te zeggen, dat deze aanteekening 
niet geschiedt als eisch van prioriteit, maar wel om eene overeenstemming aan te 
w^zen, welke zich op drie ver van elkander verwilderde plaatsen openbaarde en die 
zeker bet meest geschikt was om aan vroegere dwaalbegrlppen een einde te maken. 

*) Beobachtungen am Afrikanischen Chamaeleon^ in : müllrrs Archiv. Jahrgang 1844, 
pag. 508. 

III. 7 
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In de Chameleoniden gaat do maag in eenen waren poortierzak over, 
welke zich door eene valvala pylori scheidt van den twaalfvingerigen 
dnrni. De kronkels der dunne darmen bezitten inwendig uitspringende 
plooijen en bladachtige vlokken. Do endeldarm is kort en wijd; aan 
zijnen aanvang is inj bij sommigen tot eenen blinden darm verwijd, bij 
anderen niet. -^ Eene soort van klap vlies scheidt den endeldarm van 
do cloaca. De milt en de alvleeschklier liggen bij hen vlak by elkander. 

AdemhaÜDgitoeitti. — De epiglottis ontbreekt somtijds, maar is in an- 
dere gevallen, als een ringvormig, tamelijk breed kraakbeen, aanwezig. 
Het strottc'hoofd bestaat in den regel uit een voorst kraakbeen, dat somtijds 
meer of min doorboord is, en uit bekervormige kraakbeenderen. Bij de 
Leguanen gaat daarvan een verlengsel nit, dat de holte in tweeën scheidt 
Bij de Chamaeleoni'len is een vliezige zak in zamenhan^^ met de ruimte 
tusschen het strot tohoofd-kraakbeen en den eersten ring der luchtpijp. De 
spleet, waardoor deze zak met het strottehoofd zamenhangt, kan, vol- 
gens TREViRANUs, 1) door eoue dubbele klep gesloten worden. 

DoLESCHALL hooft in Platydactylus gtttfatus eenen toestel van veer- 
krachtige vliezen, staaQes en platen beschreven, door wier trilling het 
eigenaardig geluid dezer diersoort zal worden te weeg gebragt 2). 

De luchtpijp is in den regel kort, en gaat regtstreeks en ongekronkeld 
naar achteren. Hare kraakbeende»-en vormen meestal gesloten ringen, 
waarop slechts de voorste eene uitzoudering maken, die aan de rugvlakte 
open zijn. — De beide luchtpijptakken zijn in den regel zeer kort. 

De longen zijn altijd gepaard en meestal van gelijke grootte. Hierop 
maken echter de Schinken zonder ledematen eene uitzondering, waarin 
de regterlong de langste is. Deze bijzonderheid is niet oiigewigtig, om- 
dat zij eene toenadering is tot hetgeen bij de Slangen plaats heeft. 

In de Chamaeleoniden gaan de longen in vingervormige verlengsels 
over, welke zich in de geheele buikl»olte voortzetten, en aan den Cha- 
maeleon het vermogen schenken, om door opblazing eenen grooten om- 
vang aan zijn ligchaam te geven. — Het dier maakt zich hierdoor ook 
soortelijk ligter, hetgeen hem bij het klimmen moet helpen. 

Bloedvatenstelsel. — Wat het hart betreft, zal ik den Psammosaurus 
griseus tot type nemen, vermits zijn vaatstelsel met de meeste zorg werd 
beschreven door den markies a. corti en door den beroemden bkücee. 
Uit de hartkamer ontspringen bij hora, eren als bij de Schildpadden, 
drie groote vaatstammen, van welke elk met een paar halvemaanswijze 
klapvliezen voorzien is. Het meest links vertoont zich de gemeenschap- 
pelijke stam der longslagaders, welke zich op de hoogte van het voorste 
uiteinde van den linker-boezem splitst in zijne beide hoofdtakken. Kaar 
de regterzijde en benedenwaarts ontspringt de linker-aorta, welke zich 
over den linker-luchtpijptak heenslaat, daarop naar achteren gaat langs 
de voorvlakte der wervelkolom, zich voegt aan de regter-aorta, waarmede 
zij zich door eenen gemeenschapstak vereenigt, maar haar daarna weder 

O G. R. Trevikanus, Beobachtungen a. d. Zootomie u. Phydiologie. H. 1. p. 8« 
Bvemen 1839. 

8) C. L D0LE90HA.LL, Hct stcmorgaao van PlatydactyUtt guttatus, in het T^eUchrift 
voor Nederlandich Indië. D. VIII, bl. 147 en volgg. 
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dadelijk verlaat, om zich in de arterxa oesophagea en mesenUrica communis 
te splijten. Ter regterzijde treedt te voorschijn de regter-aorta, welke op 
de hoogte dor splitsing van de longslagader, den gemeen schapp el rjken 
carotidenstam afgeeft, zich daarna over ^q\\ regter-luchtpyptak heenslaat^ 
den stam voor de beide sobclaviae afgeeft, den reg^r-aortaboog vormt, 
en als nederdalende aortastam verder naar achteren gaat. 

Al deze vaten ontstaan uit de aderlijke holte der kamer, welke ech- 
ter veel meer dan bij de schildpadden van don slagaderlijken gescheiden 
is door een volledig middelschot, dat sleelits op eene plaats, nameiyk 
achter den regter-aderlijken mond, doorboord is. — Dit middelschot gaat 
aldus door het hart heen, dat de aderlijke iiolte het grootste, onderste 
en regter, de slagaderlijke hét kleiner, maar meer spierachtig, bovenste 
en linker-vak van het hart inneemt. — Aan de oppervlakte van het 
middelsehot, welke naar de aderl\|ke holte is toegekeerd, vertoont zich 
ook de bij de Schildpadden aanwezige spierstrook, welke de aderiyke 
holte scheidt, in eene regier-bovenste én in eene linker-onderste helft. 
(spatium interventriculare corti.) 

Benedenwaarts tegen den vr^en rand aan dezer spierstrook bevindt 
zich een vleeschkttssen, waartegen deze rand bij do kamer-systole wordt 
aangedrukt. — Zoo lang dit plaats heelt, is de mond der longslagader 
io de regterkamer gelegen, en bevinden zich de monden der beide 
aortae in het spatium interventriculare. — Alsdan toch zyn de beide ge- 
zegde rnimten volkonien van elkander gescheiden. In hot spatium inter- 
ventriculare van CORTI stort ook de regterboezem zijn bloed uit, en 
van hieraf komt het gedurende de kamer-diastole langs de spierstrook 
in de regter-hartkaraer, even als by de schildpad. Aan de gemeenschaps- 
openiug tusschen de aderlijke en slagaderUjke holte bevindt zich, 
even als bij Emys europaea een net van peesdraden. Hiertegen aan legt 
zich bij de zamentrekking van den boezem, de grootste lob van het 
klapvlies van den aderiyken mond der regter-kamer, en verhindert dan 
hierdoor het indringen van het aderiyk bloed in de slagaderlijke holte. 

De raimte der slagaderlyke holte wordt aanmerkeHjk vergroot door 
de bijkomende holte in den spierwand. Zy heeft voorts maar eenen toe- 
gang, nameiyk den linker-aderlyken mond en eenen uitgang, dat is de 
gemeenschapsopening in het middelschot. — Het hoofd verschil met het 
hart van de Schildpad blykt in de grootere v^ltooying van het inid- 
delschot gelegen te zyn. — Het hart nadert dus meer tot dat van den 
Krokodil. Uit de geheele inrigting van het hart vloeit voort dat de long- 
slagader aderiyk en de beide aortae slagader Hjk bloed ontvangen. Dat 
is dan ook hetgeen brüokb door vivisectiëo bevestigd zag. 

By de Schinken, de Geoko's, de Hagedissen is hét middelschot onvol- 
maakter. 

Het eigenaardige der vaatverdeeling is in da meeste Saurien daarin 
gelegen, dat elke aortawortel een vaatboog opneemt, welke tan den oor-, 
sprong eener c. carotis communis uitgaat. Het blykt derhalve, dat de foe- 
tale vaatbogen blyven bestaan, waaruit zich de carotiden ontwikkelen. 
In den Chamaeleon bestaan, volgens hetgeen hoüston opmerkte, ader- 
lijke verwydingen, zoowel aan den mond der venae cavae als aan die der 
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Ycnac pulmonales, waarin zich hot bloed uitstort, voordat het in de boe- 
zems zelven wordt opgenomen. 

Hyrtl 1) beschreef- bij den Scheltopusik (^Pseudopus pallabsii) een 
lymphahart- dat in het vorksgewijze gespleten dwars uitsteeksel van den 
eenigen heiligbeensweryel ligt. In het diepst gedeelte daarvan ligt eene 
opening, welke in een kanaal voert, waardoor de invoerende buis van 
het lymphahart heengaat. Het lymphahart is zeer naauw in eene flbreuse 
scheede ingesloten, en heeft slechts een invoerend en een uitvoerend vat. 
Het invoerend vat neemt zynen oorsprong uit eenen grooten lymphati- 
schen boezem, welke langs de wervelkolom zich door de geheele buik- 
holte uitstrekt, en niet alleen de aorta, als ware het een wijde zak in- 
sluit, maar ook de darmscheilslngader en hare takken schedelvormig 
omgeeft. Het uitvoerend vat stort zich in de navelader uit. De monden 
van het invoerend zoowel als van het uitvoerend vat worden door klep- 
pen gesloten. 

lirinwegen. — Daarvan is niet veel meer te zeggen, dan dat er twee 
zeer naar achteren gelegen nieren zijn en dat ook bij allen eene urin- 
blaas voorkomt. Bij den Chameloon wordt volgens treviranus de urin- 
blaas vervangen door eene spierachtige verwijding van eiken urether. 
Naoel beschrijft bijnieren in Lacerta ocellata 2) en treviranus in Cha- 
maeleon carinatus. 

Gesiaebtsdeelen. — Er zijn twee ballen met hunne afvoerende vaten, 
twee eljerstokken, met wijde en gekronkelde eijerleiders, en de parings- 
werktuigen zijn dikwerf dubbel of althans aan hun uiteinde gespleten. 
£r voegen zich dikwerf bijkomende klieren, als aarsklieren, aan toe. 

Het naauwkeurigst zijn onderzocht de geslachtsdeeleu der Hagedis {La- 
certa stirpium) door a. lereboüllet 3). 

Nannelijke. — De zaadballen der Hagedis zijn een paar in de bnik- 
holie geplaatste eivormige ligchamen, bevestigd door eene plooi van het 
buik vlies, welke als een darmscheil werkt, en door eene bandachtige strook. 
De albuginea zendt hoegenaamd geen verlengsel af in het binnenste van 
den zaadbal. De zaadbnisjes zijn even als darnikronkels opgerold; zij 
beginnen met bl:nde uiteinden, en komen te zamen tot vorming van vier 
of vijf uitlozingsvaten, welke zich in den bijbal uitstorten. De bijbal is 
een vast, dik, prismatisch, van voren afgeknot, van achteren verdund 
ligchaam, aan jde buitenzijde van en boven den bal geplaatst. Hij -wordt 
door een zeer vast omhulsel omgeven, en bevat dezelfde soort van buizen 
als de bal za4mgekronkeld, en onderling door een stevig bindweefsel 
zaêLmverbonden. Achterwaarts vernaauwt zich de bijbal, en gaat hij in eene 
soort van taart over, welke tot afvoerend vat wordt. Dit afvoerend vat 
is met regelmatige kronkels geplaatst in eenen fibreusen koker, welke 
eene voortzetting is van het fibrens bckleedsel van den bijbal. Voor dat 

1) Htbtl, Ueber die Lymphherzen der 5cA«Z;optt«* CP<«wc?op«« pallassii); in: Denkschr. 
d. Ka'serl. Akad. a. Wissensch., Nathem-Naturw. Classe, B. I. p. 25. Wien 1850. 

2) Nagkl, Ueber die Structur der Nebennieren; in; J. müllbrs Areiiiv. 1836, p. 365 
en volgg. 

s; A. lereboüllet, Rech. sur V anatomie des organes genitaux des animaux vertébrés; 
in: Nov. Actis Acad. Caes. Leop. Carol. Nat. Cur., Wratislaviae et Bonnac 1851. T. XXI. 
p. 1. Scq. 
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het in de cloaca inmondt, zwelt het tot een eironden zak op. In de 
cloaca openen zich de nrinblaas met eenen zeer langen hals, en de endel- 
darm met eene zeer naauwe opening. Voorts zijn er een paar verheven- 
heden in, waarin zich de afvoerende vaten openen ; iets hooger bevinden 
zich de monden der pisleiders. Al deze deelen openen zich derhalve, als 
ware het in een voorportaal der cloaca, dat daidelijk afgesnoerd is van 
den endeldarm, waarvan de opening door eene slaitspier gesloten wordt. 
De nrin komt niet in de nrinblaas, maar hoopt zich in een kuiltje op, 
dat zich in de cloaca bevindt; de drekstoffen blijven in den endeldarm 
besloten, en het sperma wordt van weerszijde opgenomen in de sleaven 
der beide roeden, zoodat er in het voorportaal der cloaea nooit eenige 
vermenging plaats heeft van de producten der spijsvertering, der urin- 
en der sperma-afscheiding. — De lippen der cloaca worden door spieren 
bewogen. De beide roeden zijn achter de spleet der cloaca aan de 
buikvlakte van den wortel des staarts geplaatst in bijzondere spisrachti- 
ge scheden, welke het vermogen bezitten, om de roeden ieti '^bihn^Yiste 
bniten te keeren, en zoodoende tot de geslachtelijke! vereenigin}; naar 
buiten te voeren. — Het weder terugbrengen in den koker wcrdt'tcMvt^ej; 
gebragt door den m. femoro-cocrygeus en den tschio-coccygeus. Elke roede is 
een koker met spierachtige en elastische wanden, achterwaarts enkel- 
voudig en van voren als ware het in tweeën gedeeld. Hij wordt van bin- 
nen door een slijmvlies bekleed met een hoornachtig epithelium. 

Vrouwelijke. — De eijerstokken der Hagedis zyn zijwaarts in de 
buikholte geplaatst, aan weerszijde van den endeldarm. Zij worden door 
eene plooi van het buikvlies bevestigd aan de eijerleiders. Onder hun 
buikvliesbekleedsel bezitten zij een eigen rok, welke een zak vormt, waarin 
de eitjes zijn afgezet, die aldaar in bijzondere zakjes zijn ingesloten. De 
eijerleiders beginnen met een trechtervormigen (mond, en zijn menigvul- 
dig gekronkelde buizen, waarvan het bovenst gedeelte meer dunvliezig 
en het onderst meer klierachtig is. Zij openen zich in do cloaca. Du 
beschrijving, welke g. j. mabtjn saint akoe 1) van de geslachtsdeclen 
der Hagedis geeft, komt met de bevinding van lbbbboullet hoofdza- 
kelijk overeen. Het verschil ligt alleen daarin, dat mabtin saikt-ange 
de uretheres met de afvoerende vaten en met de eijerleiders doet zamen- 
komen in gemeenschappelijke buizen. De clitoris ontbreekt. 

Bitand. — Door j. muller >) is de belangrijke waarneming geschied, 
later door d. f. weinland ») bevestigd, dat er hij de rijpe vruchten van 
Hagedissen en Slangen een tand op het tusschenkaakbeen wordt gevormd, 
welke na de geboorte weder verdwijnt en eenvoudig dient om de eischaal 
te doorklieven en aldus de geboorte mogelijk te maken. 

1) Z. o. j. MABTIN 8AIVT-ANOB, Étude do Tappareil reproductenr dans les cinq clas- 
se» d'animanx vertébrës ; in : Mémoires prtfsontës de 1' Académie des sciences. T. XIV. 
p. 1 en Tolgg. Paria 1866. 

%) J. xÜLLBB in MÜLLRB8 Archiv fur Anatomie enz. Jahrgang 1841 p. 339. 

3) D. F. WBINLANO in Wurtemborgische naturrissensch. Jahreshefte 13er Jahrg. Ie 
Heft p. 90. 



VIJF- EN- TWINTIGSTE HOOFDSTUK. 



Sl.ANOKN. OPHIDII. 



II. SCHLEGEL, Euai lur la physMBdmic des lerpents. La llaye 1857, 2 dl. 8<' en all» 
ia folio. 



De derde orde bevat de Ophidii of Slangen. Zij zijn eigen- 
lijk de eenige, welke wezenlijk den naam van kruipende 
dieren verdienen. Hun ligchaam is zeer buigzaam, smal, meer 
of min rondachtig, bestaande als ware het uit eenen romp, 
welke 40 tot 100 malen langer is dan breed, zonder geschei- 
den hals, en meestal zonder uitwendig zigtbare ledematen. 
Dit laatste kenmerk moet echter, zoo als van der hoeven 
te regt waarschuwt, niet al te uitsluitend opgevat worden. 
Indien men dit toch wilde doen, zoude men, door eene kunst- 
matige verwringing, er ook de Caecilia toe moeten brengen, 
die tot de R, dipnoa behoort, en zouden de geslachten An- 
guis, Aconiiaa en OpAisaurus niet bij de Sauriën kunnen blij- 
ven, waartoe zij toch wel degelijk behooren. Evenmin ware 
het alsdan mogelijk het geslacht CAirotes, in weerwil dat 
het voorste ledematen heeft, te laten blijven onder de Am- 
phisbaenae, waartoe het behoort en waarmede het dus bij de 
Ophidii verdient gebragt te worden. Ik volg hierin ten eenen- 
male den voortrefTelijken leiddraad, door j. van der hoeve> 
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gGgeyeiï, Ook mogen wij, ten opzigte van dit gemis van le- 
dematen, niet vergeten, dat, gelijk mayer zulks het eerst 
deed opmerken, er bij vele Ophidiën sporen zijn van achter- 
ste ledematen, onder den vorm van klaauwtjes, naast den 
anus en vóór den aanvang van den staart gelegen. Zoo der- 
halve in dit gemis geen algemeen en wezenlijk kenmerk der 
Ophidii kan gevonden worden, blijft slechts over dit te zoe- 
ken in een onbewegelijk, doorschijnend ooglid, den oogbol 
bedekkende. Ik ontleen aan v. d. hoeven de volgende ken- 
merkende zinsnede: 

Gemis van trommelholte. Een enkelvoudig, onbewegelijk, doorschijnend 
ooglid. De ledematen ontbreken meestal; er zijn sporen van achterste 
ledematen in sommigen ; in een enkel geslacht zijn er iwee korte voor- 
pooten; de overigen missen alle sporen van borstbeen en van schou- 
derb eenderen. 

Door het vrij algemeen gemis van pooten, is de beweging 
der Ophidiën zuiver kruipende. Zij bedienen zich daarbij, 
volgens de waarnemingen van banks en van home, van hunne 
talrijke ribben, bevestigd aan de buikschubben, wier punten 
zij beurtelings op den grond plaatsen en naar voren schuiven, 
even gelijk Rupsen en Duizendbeenen dit met hunne pooten doen. 

Hun hoofd is in den regel korter dan de onderkaak; met 
uitzondering van het geslacht Typhlops^ kan in al de overi- 
gen, de bewegelijke toestel van het aangezigt zich verwijden 
door inkorting, en zich verlengen door schuiven naar voren. 
De beide gescheiden helften der onderkaak zijn door eenen 
rekbaren band verbonden; door een en ander zijn de beide 
kaken voor eene aanmerkelijke verwijding vatbaar. De hier- 
door gevormde grijptoestel wordt nog vervaarlijker door scherp- 
puntige, gescheiden, van elkander verwiiderde, haakvormig 
naar achteren gerigte tanden, welke, alweder met uitzondering 
van het geslacht Typhlops^ zoowel aan de kaken als aan de 
verheraelte- en vleugel been deren gehecht zijn. 

Achterwaarts verlengt het ligchaam zich in eenen kegel - 
vormigen staart, welke alleen door zijne plaatsing achter de 
dwars -spleet der cloaca, zich van het overige ligchaam on- 
derscheidt, maar er niet van afgesnoerd is. De bijna naakte, 
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zeer rekbare huid is vastgehecht aan de onderliggende spie- 
ren en wordt verdedigd somtijds door knobbels, meestal door 
schubben, meer of min in vakken verdeeld en aan den buik 
door dwarse, hoornachtige platen, welke achterwaarts met 
hare vrije randen over elkander heenschuiven. Hierop maken 
alleen de Amphisbaenae eene uitzondering, bij welke het ge- 
heele ligchaam regelmatig omgeven is van ringvormige en 
dwarse rijen' van kleine schubben. Eene uit één stuk ge- 
vormde opperhuid is geschikt om ter zijner tijd afgestooten te 
worden, waarbij alsdan tevens de opperhuid van het enkelvou- 
dige ooglid verwijderd wordt. Door deze vervelling wordt 
eene ware verjonging te weeg gebragt. Zij is eene onmisbare 
levensbehoefte der slangen. 

Dikwerf is er onder den lials eene overlangsche huidsleuf 
tusschen de beide takken der onderkaak, welke aldaar de 
noodwendige liuidrekking gemakkelijker maakt. 

Uit deze vlugtige beschrijving, welke ik bij de vermelding 
der bijzondere familiën meer zal uitbreiden, vloeit voort, dat 
deOphidiëu een eigenaardig uitzigt hebben, hetwelk, gevoegd bij 
hunne levenswijze, zeer geschikt is om op de verbeelding eener 
min beschaafde bevolking in te werken en tot zonderlinge 
voorstellingen aanleiding te geven, waarvan de fabelleer en 
de dichterlijk verhitte verbeeldingskracht zich meester maakten. 

Door de inrigting van hunnen romp, de groote bewegelijk- 
heid hunner wervelkolom, de gesteldheid hunner ribben, welke 
met de daaraan bevestigde buikplaten als even zoo veel poo- 
ten werken, kunnen de Ophidiën langs alle oppervlakten heen- 
glijden en zich overal om heen slingeren, en beurtelings zich 
als eene kluw zamenrollen, of als een worm ter lengte van 
somtijds dertig voeten uitrekken. Zamengerold als ware het 
in eene spiraal, plaatsen zij zich in hinderlaag op den grond, 
in het water of op boomtakken, en blijven zij aldaar onbe- 
wegelijk en dikwerf onbemerkt uren achtereen liggen, tot 
dat zij op de eene of andere, geen kwaad vermoedende prooi 
toeschieten. Men beweert dat zij het vermogen hebben om 
deze als ware het te betooveren, zoodat zij, als aan hare plaats 
vastgenageld, zich niet meer durft verroeren. Aan dit vermo- 
gen ecliter hecht ik weinig geloof Als men voorts nagaat, 
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hoe gemakkelijk eene slang zich schuil houdt, lioe ligt zij 
door de naauwste opening heen schuift, en hoe snel zij op 
haren vijand kan toespringen, komt men tot de overtuiging, 
dat dergelijke betoovering meer dan overtollig is; en dit te 
meer, omdat zij voornamelijk toegekend is aan diegenen, welke 
in hare gifttanden een veel degelijker en sneller werkend 
wapen bezitten. Ik kom daarop later terug en sluit deze in- 
leiding, welke ik voor het geven van een overzigt voldoende 
acht, om nu de afzonderlijke groepen van Ophidii te door- 
loopen. Met van dek hoeven verdeel ik ze in twee hoofd- 
afdeelingen. 

A. Amphicephali, 

Het kenmerk der Amphicephalen is gelegen: 

in eene korte, dikke tong, welke van achteren in twee lobben ver- 
deeld en van voren twcepuntig is; zij is daarbij smul en kort. De takken 
der onderkaak zijn van voren duor eene voeg verbonden. 

Vele der nieuwere schrijvers verwijderen de Amphicephalen 
van de Ophidiën en brengen hen tot de Sauriën. Dit gevoe- 
len is voor verdediging vatbaar. Met de geslachten OpAisau- 
rus enPseudopus hebben zij eene onbetwistbare verwantschap; 
maar te ontkennen valt het niet, dat zij voor het overige 
zoo geheel Slangen zijn, dat men ze van deze niet wel 
kan verwijderen. Paui. gekvais ^) heeft, weinige jaren ge- 
leden, dit vraagpunt op nieuw opgevat en schijnt tot de 
stelling over te hellen, dat zij eene geheel afzonderlijke groep 
vormen, zoowel van de Ophidiën als van de Sauriën onder- 
scheiden. Er behooren de Amphisbaenen toe, waarvan men 
de kenmerken te zamenvat door te zeggen: 

dat zij tanden hebben in het tasschenkaakbeeni in de beenderen der bo- 
ven- en der onderkaak, welke om en om staan, zoodat zij bij sluiting 
vau den mond over en weder in elkander vatten ; de verhemclte- en 

1) P. GEBVA.1S, Hecherches sur Tostëologie de plusieurs espëces d'Amphisbones et 
remarques sur la classiflcation de ces reptiles, In Ann. d. Sc. Naturel. 3e Série, Zoölo- 
gie. T. XX. p, 293. Paris 1858. 
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vleugelbcenderen zyn tandeloos. De romp heeft cenc cylindrischc ge- 
daanie ; de hn d is met talrijke, diepe en kringswijze plooycn als rin- 
gen bezet; deze ringen zijn verdeeld in kleine, regtlioekige, langwerpige 
vuiten, als waren het schabben. Hot hoofd is met schilden bedekt. l)c 
oogen zijn klein, met ean schild bedekt. De staart kort. 



Uit dit overzigt der kenmerken blijkt, dat de Amphisbae- 
nen zonderlinge slangvormige dieren zijn, van een e rol ronde 
gedaante, waarin het voorst en het achterst uiteinde elkander 
zoo gelijk zijn, dat men moeite heeft deze te onderscheiden, 
en dit wel te meer, omdat de oogen bijna onzigtbaar zijn, 
en de korte staart, vooral door de daar vlak bij gelegen eu 
naar eene mondspleet gelijkende cloaca, schier het uitzigt 
heeft van een hoofd. Hieruit laat zich verklaren, dat men hun 
twee hoofden toekende, een aan het voorst, een ander aan het 
achterst uiteinde des ligchaams geplaatst, hetgeen lucanus deed 
zeggen: ^,JEJl gravis in geminum surgens caput Amphishaend''; 
waaraan pi.inius eene tweede zeer dichterlijke toevoegde, 
door te vragen, of het niet voldoende was, dat de Amphis- 
baena met ééuen mond zijn venijn uitstortte. Geminum caput 
Amphisbaena^ hoc est^ et a catida^ tamquam parum esset uno 
ore fundi venenum. Het is intusschen op voldoende wijze 
uitgemaakt dat er geene giftklieren noch ook gifttanden zijn 
bij de Amphisbaenen, welke zeer onschuldige dieren derhalve 
in geenen deele eene zoo overdragtelijke beschuldiging ver- 
dienen. In hunne beweging is echter iets vreemds, waardoor 
sommigen beweren dat zij even gemakkelijk achter- als voor- 
waarts kruipen, waarom sommige Fransche naturalisten hun 
den naam van douhles warcheurs geven. Hoewel nu deze 
eigenaardige bewegingswijze door DUMERiii bij de Amphis- 
baenen van den Parij schen planten tuin niet werd opgemerkt, 
is intusschen dikwerf door hem waargenomen, dat, als de 
Amphisbaena, gelijk zij meestal doet, zich in den zandigeh bo- 
dem harer bewaarplaats had ingegraven, men haar moeijelijk 
kon grijpen, omdat zij zich even gemakkelijk naar achteren 
als naar voren voortschoof. Dit feit is echter van geen zeer 
groote beteekenis, omdat het zich gemakkelijk laat verklaren 
uit het ringvormig bekleedsel des ligchaams, uit het gemis 
van buikschilden en uit de groote overeenkomst van het 
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achterste met het voorste ligchaamsuiteiiide. Al de ware 
Amphisbaenen zijn bewoners van Zuid -Amerika. 

Het aanverwante geslacht Lepidosternon onderscheidt zich 
door eigenaardige, vrij groote borstschilden, waarvan het ge- 
tal en de grootte verschillen, naar gelang van de soorten. 
Al de er toe behoorende soorten komen uit Brazilië. 

Als dieren onder den grond levende, en aldaar insekten 
vervolgende, hebben al de soorten van het geslacht Araphis- 
baena en Lepidosternon eene eenvormige, bleeke kleur. De 
Trogonophis daarentegen, die in Noord-Afrika te huis behoort, 
heeft eene vrij schitterende kleurschakering van bruin en groen. 

Het geslacht Chirotes^ dat ik ten slotte noem, hecht zich 
aan de Schinken door de aanwezigheid van twee voorste le- 
dematen. Voor het overige is de Chirotes eene ware Amphis- 
baena. Hare voorste ledematen, op korten afstand achter 
het hoofd geplaatst, zijn kort, vrij stevig, plat en van vijf 
vingers voorzien. De eenige soort, welke men er van kent, 
komt uit Mexico. 

De tweede hoofdafdeeling der Ophidii is die der: 

B. Slangen. (Serpenles,) 

In hen ie de tong nan de punt gespleten en uit den mond verlengbaar. 
De onderkaak is in tweeen verdeeld. 

Er behooren in de eerste plaats diegenen toe, welke van 
DER HOEVEN Stenodtomi noemt. 

In hen is de mondspleet gering, het tepelbeen vergroeid met de ove- 
rigo beenderen des schedels, het vierkant-been klein. In sommigen is er 
eene kinsleuf, in anderen niet. 

Enkelen daaronder naderen eenigzins tot de Amphisbaenen. 
Dit geldt vooral van de Typhlinen^ 

>vaarin het hoofd niet van den romp gescheiden, en meestal met schilden 
bedekt is. T>e mond is klein en benedenwaarts geplaatst. Er zijn weinig 
tanden; dan eens ontbreken zij in de bovenkaak, dan eens en het meest 
in de onderkaak. De oogen zijn klein, met een schild bedekt. £r zijn 
gladde, over elkander heengcschoven, het ligchaam overal bedekkende 
schubben. De keelsleuf ontbreekt. De korte staart heeft aan zijne punt 
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eenc stekelvormige eindschub. De naiidoidiüg van bekken bestaat in een 
paar stijlyonuige beentjes, door de huid bedekt en vóór den anus geplaatst. 

A. DUMERiL geeft er den naam aau van Opoterodonten, 
wegens de zonderlinge eigenschap, dat dan eens alleen de 
bovenkaak, dan eens alleen de onderkaak van tanden voorzien 
is. Deze gesteldheid geeft hun reeds een eigenaardig kenmerk, 
waarbij nog komt het gladde aanzien des ligchaams, de blaas- 
vormige verbreeding des schedels naar voren, en vooral de 
wijze waarop de kleine oogjes bedekt worden door hoomach- 
tige platen, welke vermoedelijk slechts weinig licht doorla- 
ten. Hierom kunnen deze Typhlinen schier blind genoemd 
worden, waaraan zij dan ook hunnen naam verschuldigd ziju. 
Het zijn kleine, naar aardwormen gelijkende slangen, die 
onder steenen, in vochtigen grond leven, alwaar zij zich eene 
soort van loopgraven maken, waarin zij wormen, duizend- 
pooten en larven van iusekten vervolgen. Zij zijn eigenlijk 
de vlugste en de onschuldigste onder de Ophidiérs, dienstig 
voor tuin- en landbouw, door de jagt, welke zij op Insekten 
maken. 

De meeste soorten welke er toe behooren, komen uit Ame- 
rika. Er zijn er echter ook in den Indischen Archipel, en 
eene soort komt in Griekenland en in Westelijk Azië voor. 

Eene andere familie der Stenostomen is die der Tortricka, 
waarin men 

bewij/.en vindt van achterpooten, welke bij do volwassenen zigtbaar zijr. 
onder de gedaante van kleine sporen, geplaatst in kuiltjes aan weers- 
zijde van den anus. Hun met schilden bedekt hoofd is niet van den romp 
onderscheiden. De kaken en het verhemelte zijn met tanden bezet. De 
oogen klein. De cylindrische romp is van boven met gladde, over elkan- 
der heen glijdende schubben bedekt. De schubben, onder buik en siaart 
zijn smal. 

De Tortricinen brengen hun geheele leven op den grond 
door, vooral waar deze rijk is aan grasplanten. Traag van be- 
weging, verlaten zij schier nooit de holle boomstammen, 
de grashoopen, of de holen onder den grond, waarin zij zicli 
verschuilen. Door de geringe opening van hunnen mond, en de 
weinige rekbaarheid hunner kaken, kunnen zij zich slechts 
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met kleine, tengere dieren voeden, bijv. met soorten van het 
geslacht Typhlops, Caecilia en andere kleine voetlooze Rep- 
tiliën. Men vindt deze soort van levenswijze bij andere zeer 
verschillende slangen terug, als bij Uropeltis, Calainaria, Elaps, 
die voor het overige zeer van de Tortricinen onderscheiden 
zijn. Aan deze allen is met de Tortricinen een ligchaams- 
bouw eigen, welke hen tot gravende slangen maakt. De lig- 
chaamsgrootte der Tortricinen is niet aanmerkelijk; hun 
romp is cylindrisch en niet van het hoofd gescheiden, dat 
slechts eenigzins platter is; de staart is zeer kort, dik, stomp- 
puntig, krachtig en niet grijpende. Daaraan voegen zij eenen 
meer of min rondachtigeu muil, kleine oogjes meteene door- 
schijnende plaat bedekt, groote ligchaamsschubben met zeer 
kleine buikschilden, en een hoofdschild, uit dezelfde stukken 
bestaande als bij de overige. Slangen, met dit onderscheid, 
dat de achterste minder ontwikkeld zijn dan de voorste. 

Eene derde familie der Stenostomen is die der Rhinophen 
of HyperolieUy 

waarran het met schilden hodekto hoofd niet gescheiden is van het 
ligchaam; het is klein en loopt in eenen puntigenmnil uit. Er zijn kaak-, 
maar geen verhemelte-tanden. Er zijn kleine oogen, in het midden yan 
het dekkend schild gelegen. Het ligchaam is met gladde, vierhoikige 
schabben bedekt, waaronder die van het middelst gedeelte der huikvlakte 
breeder zijn en op schilden gelijken. De staart is kort, afgeknot en loopt 
in eene soort van hoornachtige schijf nit. De keelsleuf ontbreekt en er 
bestaat geene aanduiding van hekkenbeenderen. 

Er is veel over de rangschikking dezer familie getwist, 
zoodat cuviEE ze bij Tortrixy sohlegel bij Typhlops bragt. 
Zij onderscheidt zich echter zeer duidelijk door het gemis 
van verhemel te-tanden. Ook is de vorm van den staart zeer 
eigenaardig. Hij heeft of den vorm van een zaslmgedrukten 
cylinder, of hij is van achteren schuins van boven naar be- 
neden afgeknot. In het eerste geval is hij als in een schub- 
vormigen koker ingevat, welke met eenige stekels gewapend 
wordt; in het tweede geval is het afgeknot uiteinde van 
eene schijf voorzien. De geslachten, welke men er toe brengt, 
bewonen vooral den Indischen Archipel. 

De tweede hoofdgroep der Slangen is die der Eurystomen. 
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In de%e zijn de verhemelte beenderen bewegelijk, met scherpe, kromme 
tanden gewapend. Het bewegeiyk vierkant-been hangt aan een tepelbeen, 
dat meestal ook bewegelijk is. De beide helften der onderkaak xijn on- 
derling door een clastischen band vercenigd. £r is eene kinsleuf. 

De Slangen met eenen grooten muil, welke bij het doórzwel- 
gen zich zeer kan verwijden, zijn de talrijkste en leveren, als 
ware het, den grondvorm der orde. Bij hen vindt men, aan 
weerszijden langs den rand der onderkaak, eene rij schildjes 
[scuta marginalia labii inferioris)^ tusschen welke twee paar 
kinschilden [scuta mentalia) liggen; en daarvoor nog twee 
kleine, achter het onparig schildje, aan de spits der onder- 
kaak (sculum labiale medium). Tusschen deze kinschildeu 
loopt in het midden eene overlangsche groef. 

De bovenkaak wordt gevormd door twee boven kaakbeende- 
ren en een enkel tusschenkaakbeen. De bovenkaakbeenderen 
zijn langer bij de onschadelijke Slangen en met eene door- 
loopende reeks van tanden gewapend. Bij de vergiftige Slan- 
gen daarentegen zijn de bovenkaakbeenderen kort, en het 
buitenst vleugelbeen, waaraan deze bovenkaakbeenderen be- 
vestigd zijn, is in een zeer langwerpigen steel veranderd. 

De eerste familie, welke ik er toe breng, is die der Pythons, 

waarin rudimenten bestaan van achterpooten, onder den vorm van een 
paar puntige kromme sporen aan weerszijde der cloaca-spleet. Het lig- 
chaam is van boven met kleiiie schubben, van onderen met schilden 
bedekt. Er zijn kromme tanden in de beide kaken en in het verhemelte. 

Zij voeren dezen naam naar de fabelachtige slang, gedood 
door de pijlen van APOiiLo, en behooren tot de grootste slang- 
soorten. Men kent er onder, die acht tot tien meters lang 
worden, en de dikte hebben van eenen vrij zwaren boomstam. 
Hun hoofd heeft de gedaante eener vierzijdige pyramide, 
meer of min platgedrukt en stomp afgerond aan den rauil 
Het ligchaam is zwaarder in het midden dan achter- en dan 
voorwaarts. De staart is naar verhouding kort en flaauw grij- 
pende. Hun mond is sterk gewapend, vermits zij ook tan- 
den in het tusschen-kaakbeen hebben. Even als in alle wa- 
terslangen plaats heeft, kunnen de neusgaten beurtelings met 
eene klep geopend en gesloten worden. In kleur verschillen 
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de soorten zoo weiuig van elkander, dat zij schier allen ge- 
lijk van kleur schijnen te zijn. Zij bewonen moerassige stre- 
ken met groote waterstroomen, aan wier boorden zij zich op- 
hottden, om er vooral kleine zoogdieren te grijpen, die aldaar 
hunnen dorst trachten te lesschen of zich zoeken te baden. 
Van de vijf soorten van Pjthons, welke men kent, behooren 
drie in Afrika, en twee in Oost-In dië te huis. Tot eene dezer 
soorten behoorde vermoedelijk de groote slang, die in den 
Punischen oorlog, naar het verhaal van pt.Iniüs, door de 
krijgsknechten van régülus werd gedood. Volgens boie 
maakt de Python hivittatus zich op Java meester van varkens 
en van de kleine hertsoort, welke men Cervua muntjac heet. 
Al de Pythons en evenzoo. ook de Boa's zijn nachtdieren. 
Over dag blijven zij, gelijk men èn te Amsterdam èn te Pa- 
rijs heeft opgemerkt, in eene spiraal rondgedraaid liggen; is 
er een boomstam in hun hok, dan plaatsen zij zich aldus 
zaamgerold op een zijner takken. Het is eerst bij volkomene 
duisternis dat zij zich beginnen te bewegen, en ook het liefst 
hun voedsel nemen. Het best voedt men hen met eene levende 
prooi, waarop zij zich met kracht werpen, zoo zij zeer hon- 
gerig zijn en deze dan in de kronkelingen van hun ligchaam 
omvatten en zamendrukken, waardoor zij spoedig gesmoord 
en de beenderen ineengekraakt worden. Het hoofd wordt in 
den wijd geopenden mond opgenomen, waaruit een rijkelijk 
speeksel vloeit, waarmede het ligchaam der prooi als inge- 
smeerd wordt, als ware het om zijn doorglijden gemakkelijker 
te maken. De mondholte verwijdt zich door een eigenaardig, 
later te beschrijven mechanisme, en nu wordt met de zóó sterk 
gewapende kaken en de naar achteren gerigte kromme kaak- 
en verhemelt e-tanden de prooi zoodanig gegrepen en vastge- 
houden, dat terwijl de eene kaak haar vasthoudt, de andere 
er zich over heen schuift, en door deze beurtelingsche bewe- 
ging het ligchaam van het gegrepen dier allengs, hoewel zeer 
langzaam, naar binnen geschoven wordt. Het strottehoofd 
wordt daarbij naar voren gebragt, om de ademhaling mogelijk 
te maken. De ondervinding heeft geleerd, dat zij het best 
blijven leven, zoo men hun eene levende prooi geeft. Men 
vindt dan in de drekstoffen de opperhuid, de haren of vederen, 
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de klaauwen of hoeven, de tanden terug, en meestal ook 
eenige tanden van de Slang zelve, die bij het inslikken van 
het voedsel loslieten en daarna door andere vervangen wor- 
den, die van de binnenvlakte der kaken naar haren rand 
worden opgeschoven, alwaar zij zich vastzetten. De spijsver- 
tering duurt lang, maar is volledig ; al wat toch voor oplos 
sing vatbaar is, blijkt ook opgeslorpt te worden. Als raidden- 
getal berekent men dat eenegroote Pyfchonslang slechts negen 
middagmalen per jaar uoodig heeft, telkens uit een konijn 
bestaande. 

De verstandelijke vermogens dezer groote Slangen zijn 
hoogst gering; van gehoorzaamheid, gezelligheid of gehecht- 
heid heeft men nooit eenig spoor bij haar gevonden. Door de 
geslachtsdrift zelfs worden zij slechts weinig opgewekt. Men 
deed daaromtrent bij Python hivittatus vrij merkwaardige 
waarnemingen te Parijs. In den jare ISl-l greep aldaar in 
den plan ten tuin meer dan eens geslachtelijke vereeniging 
plaats van eenen mannelijkeu met eene vrouwelijke Python. 
J)it duurde voort van den 22"'®° Januarij tot op het einde 
van Pebruarij. Den 5*®° Mei daaropvolgende vertoonde het 
wijfje, dat men al dien tijd afgezonderd had gehouden, eenige 
sporen van kwaadaardigheid en het legde den volgenden mor- 
gen 15 gescheiden, eironde eijeren met eene weeke, eenigzins 
aschgraauwe schaal. Het heeft deze op eenen hoop te zaarage- 
bragt en zich daar rondom als eene spiraal zaamgerold, 
waarvan zij het toppunt met haar hoofd sloot, even als 
zulks in den jare 1832 reeds door lamare picquot aan boord 
van een schip, waarmede men een Python overbragt, was op- 
gemerkt geworden. Zie Ann, d, 8o. NaL^ 2® Série 2\ HL p. 37. 
Dit nu was ongetwijfeld eene soort van uitbroeding, waarbij 
men in de spiraal eene vrij sterke verhooging van tempera- 
tuur opmerkte. Na 56 dagen brak van acht dezer eijeren de 
schaal open, en kwamen daaruit Pythons voort, welke met 
veel zorg zijn opgevoed, zoodat ik er in den jare 1856 nog 
een levend en krachtig ontwikkeld van vond. De moeder be- 
kommerde zich echter volstrekt niet om hen. 

Eene tweede familie is die der Boaeiden, die allen de ge- 
schiktheid hebben om boomen te beklimmen, langs takken heen 
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ie glijden, en daaraan, door hunnen grijpstaart, met den kop 
naar beneden te blijven hangen. Dit vermogen echter wijzigt 
zich, naar gelang der soorten. Bij enkele, die men meer uit- 
sluitend Boombewoners (Dendrophilen) «oude kunnen heeten, 
zoo als de Enygren, de Tropidophideu, vindt men daartoe 
een za4mgedrukt ligchaam, eene smalle buikvlakte en een 
krachtigen, zeer bswegelij ken en langen grijpstaart. Diegenen, 
welke zich even zoo veel op den grond als op boomen ophouden, 
zoo als de Epicraten en de Chilabothreu, hebben een zijwaarts 
plat ligchaam, eene breede buikvlakte, en een minder ontwik- 
keld grij puiteinde aan hunnen staart. In anderen weder, bij 
welke het zwak grijpvermogen van den staart zich hecht aan 
den bijna ronden vorm des ligchaams, aan de kleinheid en 
aan de schier verticale plaatsing der hermetisch sluitbare 
neusgaten, wordt de voorkeur gegeven aan een leven in het 
water, gelijk de Eunectes murinus aantoont. 

De schabben der Boaeldon zgn dao eens glad, dan eens kielvormig, 
en bij de meesten ontbreken aan den rand van den mond de kuiltjes, welke 
men langs de lippen bij al de Fjthoniden vindt. Hun hoofd, dat over 
het algemeen met onregelmatige schubben bedekt is, heeft echter enkele 
malen op zijne bovenvlaktc of vele, ot slechts enkele symmetrische 
platen. 

De meest typische en ook de meest algemeen bekende on- 
der de Boaeiden is de Boa en bepaaldelijk de Boa constric- 
tor. Hem is een krachtvol, eenigzins zadmgedrukt ligchaam 
eigen, in het midden het dikst en eenigzins versmald aan 
zijne beide uiteinden. Het hoofd, van den hals gescheiden, 
eenigzins platgedrukt, stelt eene vierzijdige pyramide voor, 
met eene regthoekige basis en een sterk afgeknot toppunt; 
zijne zijranden, zoowel voor als achter de oogen, gaan met 
eene scherp gebogen lijn in de boven vlakte over. De staart 
is, in verhouding tot de ligchaaraslengte, kort, kegelvormig 
en zeer voor omkrulling en vasthechting vatbaar. De sporen 
van achterste ledematen zijn sterk ontwikkeld, het meest 
echter in de mannelijke dieren. 

Men heeft de ligchaamslengte der Boa's zeer overdreven, 
of ook wel verward met die der Pythons. Zij gaat in den re- 
ni. 8 
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gel niet boven twaalf voet; van hooren zeggen vermeldt Prins 
MAXiMiLiAAN enkelen, die 20 — 30 voet lang geworden zul- 
len zijn. In onze menageriën echter vindt men nooit indivi- 
dus, die gelijk gesteld kunnen worden aan de groote, aldaar 
aanwezige Pythons. Aan het leven in bosschen geven zij de 
voorkeur, verre van water verwijderd, alwaar zij zich met 
zoogdieren, vogels en volgens sommigen ook met hagedissen 
voeden. Al de soorten, welke men heden van het geslacht 
Boa kent, behooren in Amerika te huis. Van den Boa con- 
strictor verliaalt Prins maximii.iaan, dat hij niet zeldzaam 
is aan de Oostkust van Brazilië en zich noordwaarts over 
geheel Zuid-Atnerika verspreidt. Hij bewoont de afgelegen, 
drooge, warme, woeste streken der bosschen, en hangt aldaar 
of aan boomen, of verbergt zich in holen onder den grond, 
onder wortelen van boomstammen, of ook wel in rotssplet^in, 
alwaar men vier, vijf of meer individus bijeen vindt. Zijn 
voedsel bestaat er uit Aguti's, Paca's, Capybara's, Eatten, 
Muizen, en zoo hij zeer groot is, ook uit Eeeën, weshalve 
hij Cohra di Feada {Reeslang) heet. Amphibiën, Slangen en 
zelfs Kikvorschen worden niet versmaad; maar elk ervaren 
Braziliaansche jager lacht, zoo men hem vraagt of de Boa 
Constrictor ook voor den mensch gevaarlijk kan worden. Dit 
is voldoende, om te doen zien dat geen geloof kan gehecht 
woorden aan de avontuurlijke verhalen, welke men van dezen 
Boa hier en daar vindt opgeteekend. 

Jn maaksel en in levenswijze verschilt de Sucuriuba of Wa- 
ter-Boa [Eunectes murinus wagl.) zeer van den Boa comlric- 
ior. Hij is de grootste Boa van Amerika, die eene lengte 
van 20 — 30 voeten bereikt, en somtijds, gelijk de inboorlingen 
beweren, 40 voeten lang wordt. Hij ia over het grootste ge- 
deelte van Zuid-Amerika verspreid en leeft aldaar vooral in 
het water, waartoe hem zijn hierboven beschreven maaksel 
de geschiktheid geeft. Wegens de kleinheid toch en de ge- 
makkelijke sluiting zijner neusgaten kan hij het lang onder 
water uithouden. Echter begeeft de slang zich ook dikwerf 
op den oever, om aldaar op boomstammen, rotsstukken of op 
het verwarmde zand uit te rusten. Hij laat zich dikwerf met 
den stroom medeslepei:, vischt aldaar, of legt zich op een 
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rotsblok op den loer, om er zoogdieren of visschen te vangen. 
De zoogdieren drukt hij in de kronkels zijns ligchaains te 
/amen, en stikt ze aldus. Prins maximiltaan kwam er juist 
op aan, toen dat met eene Cavia capybara geschied was. Het 
gevangen dier bloedde uit den neus, maar had overigens uit- 
wendig geetiQ zigtbare beleediging. Volgens schomburgks 
verhaal, verspreidt de slang, gedurende hare spijsvertering, 
eenen verschrik keiijken stank. Dikwerf ook houdt zij zich op 
den bodem des waters op, en komt zij alleen met den kop bo- 
ven water. Aldaar zal zij ook, in den paartijd, hare brommende 
stem doen hooren. De jongen kruipen, terwijl de eijeren nog 
in de buikholte der moeder zijn, daaruit; hun aantal zal dikwerf 
ongeveer 100 bedragen. Men weet door geheel Brazilië dat 
de Sucuriuba onschadelijk is, en men maakt er zonder genade 
jagt op, wegens de huid, het vet, en door de Botocuden we- 
gens het vleesch dat zij eten. 

Behalve deze soorten, die tot Amerika behooren, zijn er 
andere, welke dumeril tot zijn geslacht Enygrus brengt, 
welke in Java, Amboina en Nieuw-Guinea worden gevonden. 
Zij behooren, met de geslachten TropidopAis van het eiland 
Cuba en Vlatygaster van Nieuw-Holland, tot de meer uit- 
sluitend boom-bewonende Boaeiden. Ook op Madagascar heeft 
men eene Boaeide gevonden, welke het water bewoont en 
door DUMERIL tot zijn geslacht Pelophilus werd gebragt. 
Eene andere aldaar levende behoort tot het geslacht Xipho- 
aoma. Dit en de geslachten Epicrates en Chilabothrus zijn 
diegene, welke zich voornamelijk op den grond ophouden. 
Hun ligchaam rolt zich zeej gemakkelijk in eene spiraal te 
zamen. 

De derde familie is die der Erycinen, 



waarin het kleine hoofd bedekt is inet korrelige schobben, en van voren 
met een groot mnilschild, dat zich vd<5r de onderkaak verlengt, en naar 
den mond schains afdaalt. Er tijn maar weinig kaaktanden; het tos^chen* 
kaakbeen is tandeloos. Te zeer klein» oogen zun van eenen krans van 
kleine schabben omgeven; de oogappel* opening is langwerpig en verti- 
caal; de schabben onder den buik en onder den staart zijn naauw en 
in eene enkelvoudige rij geplaatst. De staart is zeer koPt, kegelvormig 
of stomp. Er is eeno korte keelsleuf, welke somtijds ontbreekt. 
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De Erj^cinen zijn slangen van geringe of middelbare ligchaams- 
grootte, waarvan geene soort de gestalte erlangt van de Boa- 
eideii. Even als in al de gravende Ophidiën, is hun hoofd 
weinig of niet van den romp gescheiden, en is hun ligchaam 
schier overal even dik, en van eenen korten en stevigen staart 
voorzien. Er is aan elke zijde der cloacale spieet eene kleine 
diepte, waarin een kegelvormig beenstijltje de plaats eener ach- 
terste extremiteit vervangt. Hun hoofd heeft of de gedaante 
van de overlangsche helft van een geknotten kegel of die eener 
vierzijdige pyramide, aan haar voorst uiteinde kantig afgesne- 
den. De regtlijnige mondspleet verlengt zich verder achter- 
waarts dan de oogen. De oogen zijn met hunne verticale pupil 
zijwaarts en zeer oppervlakkig geplaatst; de neusgaten zijn 
een paar kleine, loodregte spleten, evenzeer zijwaarts geplaatst. 

Door al deze bijzonderheden krijgen de Erycinen eene zeer 
eigenaardige gedaante, welke hen gemakkelijk van alle andere 
Slangen onderscheidt. Tn den plantentuin te Parijs was men 
in de gelegenheid den Erya johnii gedurende drie jaren le- 
vend waar te nemen. Men vindt deze soort op de kusten 
van Malabar en Coromandel en in Bengalen. Diegene, welke 
DUMERiL beschrijft, was een zeer zachtzinnig, hoewel zeer 
levendig dier. Het. voedde zich zeer goed met kleine, levende 
of doode diertjes, zoo als muizen, ratten, jonge konijnen, kip- 
pen, musschen, hagedissen enz. Den roeesten tijd bragt het 
onder het zand door, waarmede men den bodem van zijn 
hok had aangevuld. Zoodra men het daaruit verplaatste, haastte 
het zich om zich er zoo spoedig mogelijk weder onder te ver- 
bergen, met eene gemakkelijkheid van kruipende beweging, 
welke zich het best laat vergelijken met de beweging van 
een onder water duikend waterdier. Dikwerf zich te zamen- 
rollende, nam de Eryx alsdan de gedaante van eene S of 
van eene 8 aan. Zoo men hem kwelde, loosde hij uit de poren, 
welke zich op den achtersten rand zijner cloaca bevinden, 
een onaangenaam stinkend vocht. Hiermede komen nagenoeg 
de waarnemingen overeen, welke men in de gelegenheid was 
hier ter stede te doen, toen voor eenige jaren een Eryx in 
onzen Zoölo^schen tuin bewaard werd. Eene andere soort, de 
Erjfx jaculns^ komt in Egypte voor, waarmede de kunsten- 
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makers vrij wat bedrog plegen, door hem de klaauwen van 
eenen vogel boven de oogen in te planten, en hem hierdoor 
het aanzien te geven van de venijnige slang, welke men 
Cerastes heet. Hasselquist grondde daarop jsijn Anguis ce- 
roêtes. De Hryx thehaicus leeft evenzeer in Egypte en de E. 
conicus in Bengalen. Schlegel heeft deze vier soorten tot 
eene enkele te za&mgebragt, onder den naam van Tortrix eryx. 
De tweede familie der Eurystomen is die der AcrocAordinen, 

.waarin de sporen Tan achrerpooten ontbreken en hoofd en ligrhaiini van 
alle zijden omgeven zijn ntet kleine ruitvormige schabben, in eenen scherpen 
kam üitloopende, en als in een dambord geplaatst. Er is geene kinsleuf. 

DuMERiL brengt er drie geslachten toe. Het eerste is de 
AcrochorduSy waarin de eigenlijke buikschilden ontbreken, 
welke door de schubachtige wratten vervangen worden, die 
ook het overige ligchaam bedekken. A, javanicus is eene 
groote Javaansche Slang, die wel eens eene lengte van acht 
voet zal bereiken, en zoowel in het water als op het land 
schijnt te leven. In een ander geslacht, den Cherst/drus^ is 
het ligchaam zeer za&mgedrukt, met eenen vrij scherpen kam op 
den rug en aan den buik. Men vindt hem in de riviermonden 
en aan de boorden der zee, in den Indischen Archipel. Zijn 
staart is eenigzins riemvormig en zijne ligchaamsgestalte 
gaat geen drie voet te boven. De ligchaamsvorm maakt liem 
tot eene waterslang; hij beweegt zich snel en levendig in 
het water, maar op het land en vooral in het daglicht, wordt 
de Chersydrus zeer verblind en zijn zijne bewegingen lang- 
zaam en onzeker. Het derde geslacht, JE^«<?/f^r«!i«^, onderscheidt 
zich door breede en dwars gerigte buikschilden, door twee 
overlangsche lijnen van rugknobbels, welke evenwijdig zijn 
geplaatst, en aldaar eene soort van verheven kammen vormen, 
als ook door eenen zeer langen staart. Het behoort op Java 
te huis. 

Eene derde familie der Eurystomen is die der Colubrina, 

In hen vindt men geene aanduiding van achterpooten. Het hoofd is 
met schilden bedekt. l)c stnart is van onderen bekhicd met gepaarde 
schilden. 
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Het is een e zeer groote groep, voor een gedeelte omvattende 
de slangen, welke unnaeüs tot zijn geslacht Coluber bragt. 
Er behoort een groot aantal geslachten toe, waaronder ik, op 
het voetspoor van van der hoeven, slechts diegenen vermel- 
den zal, welke het meest natuurlijk zijn of zich op andere 
wijze onderscheiden. 

Ik noem het eerst het geslacht Calamaria^ dat zijnen naam 
ontleent aan de lengte en de smalheid des ligchaams, dat ten- 
ger en kokervormig, ongeveer als eene schrijfpen, is. Al de er 
toe behoorende soorten zijn landdieren, die de duisternis 
zoeken en zich onder steenen of planten verbergen. Huu 
smalle en weinig gewapende moud maakt dat zij zich alleen 
met wormen, insekten of kleine weekdieren voeden. Zij be- 
hooren vooral tot de Fauna van Java. 

Het tweede geslacht is de Coluber L, (met weglating van 
vele door hem er toe gebragte soorten), 

waarin het hoofd cene einptische gedaante heeft, en meer of min, som- 
tijds in het geheel niet van den romp is gescheiden. De mondspleet is 
van geringen omvang. Do oogen zijn van middelmatige grootte, met 
cene ronde pupil. Achter de oogen zijn twee schilden. De schubben zijn 
meestal glad, zelden gekorreld. 

Men brengt er vele soorten toe, welke men weder in on- 
dergeslachten groepeerde. Dit geldt in de eerste plaats van 
het ondergeslacht Coronella^ waarin de schubben glad zijn, en 
waarin, van de voor het overige bijna gelijke en kleine tanden, 
de beide achterste de langste zijn. Men vindt er vele soor- 
ten van in Europa, waaronder de Coronella laevi-9 of Auslri- 
aca, die Midden- en Zuid-Europa bewoont, tot de ovo-vivipa- 
ren behoort. Eene Afrikaansche soort, C. cana dum., door a. 
SMITH in de omstreken der Kaapstad waargenomen, verschuilt 
zich onder den grond, maar vertoont eene groote stoutmoe- 
digheid, zoo men haar vervolgt, waarbij zij aanhoudend en 
zeer vlug hare tong uitsteekli en weder terug trekt, en zich 
tot den strijd voorbereidt, door hoofd en hals verticaal op te 
rigten. Eene derde, C. gelulusy Noord-Amerika bewonende, 
wordt gezegd een vinnige vijand te wezen van de ratelslang. 
Men heeft haar in gevangenschap een paar maal eene ratel- 
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slang zien verzwelgen, maar dit is de eenige grond voor dit 
vrij algemeen in de Vereenigde Staten verspreid volksverhaal. 

Eene aanverwante soort, behoorende tot het ondergeslacht 
Goluber boik schl., is de slang van aesculapius [C, Ae9cula- 
pü) zeer fraai geteekend en menigvuldig in het Zuiden van 
Europa, Lacépède zegt er op zijne gewone sierlijke manier 
van, dat hij dezen naam, welken de slang sedert meer 
dan achttien eeuwen voert, er voor wenscht te behouden, als 
ware hare onschuld en zachtzinnigheid de grond, waarom 
men het beeld eener slang tot sjmbolum koos voor de wel* 
dadige Godheid der geneeskunst. Millet beweert dat de slang 
van AESCULAPIUS de gewoonte heeft om zich dwars op groote 
wegen- en paden te plaatsen, en aldaar onbewegelijk te blijven 
liggen, als ware het op den loer van kleine voorbijgaande vo- 
gels en zoogdieren, waarmede zij zich voedt. 

De Herpetodryas is bij van der hoeven het derde geslacht 
der Colubrina, waaraan men de volgende kenmerken toeschrijft : 

een smal, langwerpig, naar den muil toe rondachtig hoofd, groote 
oogen, rondachtige pupil. Twee, zelden drie, acbteroog-schilden. Een 
za&mgcdrakt ligchaam. Een tengere, langwerpige staart. 

De meest gekende soort is de H, carinatus scl., waar- 
van wij de kennis voornamelijk aan onzen scht.eget. ver- 
schuldigd zijn. Men vindt hem menigvuldig in Guyana en 
in Brazilië, alwaar hij, wegens zijne smalle, zweepvormige 
gedaante, volgens Prins maximit.iaan, den naam kreeg vaii 
Ciposlang. Zij schiet snel en vlug over den grond heen, en 
klimt op boomen en struiken, op wier mos of takken men 
haar niet zelden ziet rusten, terwijl hare helder groene kleur 
zich op bevallige wijze met het groen der bladeren schakeert. 
Aan zandachtigen bodem geeft zij de voorkeur, als ook aan 
moerassige streken met veel riet en hoog gras. Men vindt 
haar menigvuldig daar, waar de Bignoniae, Clusiae, Rhexiae en 
Melastoma's groeijen. Komt men te digt bij haar, dan neemt 
zij spoedig de vlugt, is in het gras bijna niet te grijpen, maar 
gemakkelijker te krijgen op de paden, alwaar zij zich gaarne 
in de zon koestert. Gewond of te zeer in de knel gebragt, 
kan zij zich met moed en kracht verdedigen. Scilomburgk 
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schoot in Britscli Guyana op eeneii zes tot zeven voet langen 
ILcarinatus, Hij meende dat deze, doodelijk verwond, zich in 
het kreupelhout had verscholen. Maar terwijl hij er naar zoekt, 
rigt de slang zich plotseling op en springt naar zijnen schou- 
der, waar zij even als eene pijl naar heen schiet. Een tweede 
schot brengt het dier ter dood. 

Jagt maakt zij op Kikvorschachtige dieren. 

Het vierde geslacht der Colubrina is de Lycodon^ 

waarin men een platgedrakt hoofil vindt, rersmald van voren, en met 
eencn stompen muil. De voortanden zijn in elke kaak de langste. 

DiiMERiL heeft daarvan eene geheele familie gemaakt, welke 
hij weder in verschillende geslachten verdeelt. Daar het geven 
van een systematisch overzigt geenszins het doel is van dit 
werk, vergenoeg ik mij met te vermelden, dat de Z. aulicum 
den Indischen Archipel bewoont, en. aldaar zich met kleine 
zoogdieren en hagedissen voedt. • 

Het nu volgend geslacht heeft eene meer algemeen bekende 
en schier overal in Europa verspreide soort. Het heet Tropido- 

notllS KUHL. WAGL. 

Het hoofd is van den romp onderscheiden, en langwerpig eirond van 
vorm. De mondspleet is 2eer wijd Eenige achtertanden der bovenkaak zijn 
langer dan de overige, die vnn middelmatige lengte en aan elkander gcliji; 
sijn. Achter de oogen zijn meental drie schnbben. Alle of de meeste 
schubben zijn gekield. 

De daartoe behoorende, algemeen bekende en ook in ons 
land voorkomende hoofdsoort is de gewone waterslang, (T. 
iorquatus v. D. h. Coluher natrix Ti.) Haar logge ligchaanas- 
bouw, de omvang van den romp, de breedte van den buik en 
de kortheid van den staart maken haar tot eenen waterbewoner. 
Haar specifiek kenmerk is in eenen halsband gelegen, gevormd 
door twee vlekken, van bleek gele kleur, in den nek, waar- 
aan de slang haren naam van Ringslang verschuldigd is. Zij 
bereikt eene lengte van drie voet, paart in Junij of Julij en 
legt hare eijeren, nagenoeg ten getale van 30, in het najaar 
op mesthoopen en in schaapskooijen ; 's winters verschuilt zij 
zich onder den grond, in molsholen enz. Haar voedsel bestaat 
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iu kikvorschen, maizen, vischkuit enz. Eigenaardig is de 
stank welken zij verspreidt, door een afscheidsel, dat door de 
aarsklieren wordt geleverd. Bij vervolging wordt het in rijke- 
lijke hoeveelheid afgezet; het schijnt zoodoende eene soort 
van verdedigingsmiddel te leveren, ongeveer zoo als ^ bij den 
Bunsem, de Mephitis enz. onder de zoogdieren. Voor het 
overige is de Ringslang een zeer zachtzinnig, onschadelijk en 
vreesachtig dier, ten onregte door het landvolk en door de 
meer beschaafden gevreesd, verafschuwd en vervolgd, terwijl 
het veeleer beschermd en geliefd verdiende te worden, wegens 
de menigvuldige verwoesting, welke het in het ongedierte des 
laiids te weeg brengt. 

Ik laat hierop den Heterodon volgen, waarvan men de vol- 
gende kenmerken opteekent : 

Een verlengd en opstaand muilschild. Kort en plat hoofd. Een kring 
van vierhoekige, talrijke schabben omgeeft het oog. Kleine, kromme 
poDtige kaaktanden ; de boven-aebterste zijn de langste; de rijen der 
verhemelte-taiiden sijn verlengd, bijna tot aan het uiteinde van de bni- 
tenste vleagelb eenderen. De schabben zijn gekield. De staart is kort. 

Men kent er soorten van, die in Noord- en in Zuid-Ame- 
rika te huis behooren, en ook eene, welke op Madagascar leeft. 
Van diegene, welke men Hetorodon niger noemt, weet men 
dat zij drooge, dorre gronden, wsarop de pijnboomen groeijen, 
verkiest. Boos wordende, doet de Hetorodon zijnen hals op- 
zwellen en eene soort van gefluit hooren. Hierdoor krijgt 
hij een zeer dreigend en eenigzins verschrikkelijk aanzien, 
hetgeen vermoedelijk tot den verkeerden waan aanleiding gaf, 
dat hij venijnig zou wezen. 

Het laatste geslacht der Colubrinen, dat ik te vermelden 
heb, is Xenodon^ waarin 

het hoofd plat en breed is. De mondspleet is zeer wijd; de bovenkaak 
heeft eene rondachtige, stompe punt, en is meental langer dan de onder- 
kaak. Van do tanden der bovenkaak zijn do achterste of de beide ach- 
terste langer, zaê^mgedrnkt en zwaardvormig. De oogen zijn van middel- 
matige grootte. De romp des ligchaams is dik, rolrond,met eenen kielvormigen 
rug en rondachtigen buik. De schubben zijn glad. 

Prins MAXiMi LIAAN heeft er eene soort van beschreven, 
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onder deii uaam van Coluber herkemii. Deze leeft in het 
Zuidelijk gedeelte van Brazilië, vooral in moerasachtige, voch- 
tige weiden, ongeveer even als de vroeger beschreven groene 
Cipo, bij welke zij echter zeer afsteekt door minder vlugge 
bewegingen. Hoewel de Brazilianen het tegenovergestelde 
gelooven, is de Xenodon geheel onschadelijk. 

De vierde familie van Eurystomen zijn de ^W«tföj0i4tf« of G^/y- 
phodanteny waarvan de kenmerken gelegen zijn in het bestaan 
van een achtersten, gesleufden boventand, die grooter is dan 
de overigen. Het hoofd is met schilden bedekt. De schilden 
onder den staart zijn alleen en zelfs niet altijd gepaard. Men 
brengt hen nog tot de onschadelijke slangen. 

Het eerste geslacht, dat er toe gebragt verdient te worden, 
is Erythrolampruè p. boie, wagl., 

waarin het smalle hoofd van den romp niet gescheiden is, en cenen 
stompen, korten mail heeft De oogen zijn ran middelmatige grootte ; van 
Yoren een enkclyoudig oogschild; achter bet oog twee schilden. De tan- 
den zijn klein, talrijk en aan eikander gelijk, zoo men alleen den boyensten 
achtertand uitzondert. De schabben zijn glad. De staart is kort met eene 
scherpe punt. 

De soorten, welke er toe behooren, zijn levendig gekleurde, 
wit, zwart en rood geringde slangen, evenzoo bijna getee- 
kend als de in dezelfde gewesten, dat is in Zuid-Amerika, 
levende Maps corallinuSy waarmede men ze ligtelijk zoude 
kunnen verwarren. Daar deze laatste venijnig is, heeft zulks 
welligt aanleiding gegeven tot de onware opgave, dat de beet 
van den Erjthrolaraprus of de Coraalslang gevaarlijk is. Volgeus 
den prins van Neuwied is zij geheel onschadelijk. 

Ik laat daarop Homalopais volgen, 

waarin men een elliptisch hoofd vindt, van boven plat gedrukt, inct 
kleine schilden; somtijds vervangen schubben do plaats der achterhoofds- 
schilden. Er zijn kleine, naar boven gekeerde oogen. De neusgaten zijn 
klein, horizontaal geplaatst, aan de punt van den muil. De romp is cy- 
lindrisch, dik en benedenwaarts met korte schildjes bedekt. De staart is 
dun en veel korter dan de romp. 

De soorten, welke er toe behooren, zijn bestemd om de 
groote zoetwatervlakten van Azië en Amerika te bevolken. 
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waarin zich ontelbare visschen bevinden, waarmede deze slan- 
gen zich hoofdzakelijk voeden. Zij vervangen aldaar de Tro- 
pidonoter», die meer uitsluitend de gematigde luchtstreken 
bewonen, terwijl de soorten van Homaio psis niet verder gaan 
dan de keerkringen. De soorten zijn niet zeer verspreid ; eene 
enkele leeft op het vasteland van Indië en op Java; de ove- 
rige behooren tot Noord- en Zuid-Amerika. De meeste ver- 
krijgen eene aanmerkelijke letigte, en vooral eenen grooten 
omvang des ligchaams. Deze onevenredigheid, gevoegd bij 
eenen korten, stevigen en kegelvormigen staart, bij een zwaar 
hoofd met eenen stompen, korten muil en met eene wijdgapende 
mondspleet, maakt dat de Homalopseneen afzigte!ijk,eenigzins 
woest uitzigt hebben, dat zonderling afsteekt bij hunne on- 
schuldige zeden. De kleine, naar boven gekeerde oogen. maken 
dat zij gemakkelijk onder water kunnen rondzien; de plaat- 
sing hunner neusgaten geeft hun de geschiktheid om tot de 
ademhaling slechts even den muil boven water te steken. Zij 
kunnen dien even snel terug trekken, en alsdan onder water 
duiken, terwijl zij de kleine neusgaten met eene klep sluiten. 
Wegens de platen, welke de randen der mondspleet bedek- 
ken, kan deze hermetisch gesloten worden. Zij zijn, met één 
woord, volkomen geschikt om in en onder water te leven. 
Van hunne zeden is weinig bekend. Van H. buccata^ op Java 
levende, heeft kühl opgeteekend, dat hij in zijne maag ge- 
stremd bloed vond met de overblijfselen eener slang. 
In het nu volgende geslacht Tarbophis fleischmann. dumek. 

is 4]et hoofd klein, van den romp gescholden. Oogen yan middelbare 
grootte, met eene naauwe, loodrcgte oogappelopeuing. De voorste onder- 
ste tanden zijn de langste. De staart is kort, en van onderen met 
paarswijze schubben bedekt. 

Men kent er slechts ééne soort van, welke Afrika en het 
Zuiden van Europa bewoont. Volgens pleischmann verlaat 
deze T, vivax slechts des avonds of des morgens vroeg de 
steenen, waaronder hij den overigen tijd verborgen blijft, om 
op Insekten, Hagedissen en kleine Zoogdieren jagt te maken. 

Het geslacht Psammophis boie, fitz., dat nu genoemd wordt, 
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heeft een smal hoofd, dat naar voren in eene stompe punt uitloopt. 
De onderste voortanden zijn de langste. De o ogen sgn groot, bedekt 
met den uitpoilenden rand van een wenkbraauw-schiid ; de oogappel- 
opening rond. Het langwerpig ligchnam bedekt mot zeshoekige, meestul 
gladde schnbben. De staart is voor de helft langer dan de romp, en 
bedekt met paarswijze schilden. 

Men kan de Paammophis beschouwen als het midden hou- 
dende tusschen de slangen, welke den grond en die welke de 
boomen bewonen. Bois heelt waargenomen, dat de Fsammo- 
phis van de Kaap zich steeds op zandgronden ophoudt, al- 
waar hij jagt maakt op Hagedissen, waarmede hij zich voor- 
namelijk voedt. Men vindt de Psammophis overal in de warme 
en gematigde luchtstreken, in Bengalen, op Java, in Chili, 
langs de Middellandsche zee, in Afrika, van Egypte tot 
aan de Kaap de Goede Hoop. Er zijn soorten, welke eene 
aanmerkelijke grootte bereiken, terwijl andere weder klein 
blijven. 

Het geslacht Dryophis dalman, boie, heeft 

een smal, driekantig, langwerpig hoofd, zijwaarts vóór de oogen uitgehold, 
van boven plat. De bovenkaak is langer dan de onderkaak. Schubben 
smal. Ligchaam tenger. Staart dikwerf nog de helft langer dan de romp, 
dun, puntig nitloopende. 

Eene eigenaardige ligchaamsgestalte onderscheidt de soor- 
ten van het geslacht Drjophis. Zij is zeer lang en gerekt, 
ter lengte ongeveer van vier tot vijf voet, maar daarbij zoo 
schraal, dat zij ter naauwernood de dikte van een pink even- 
aart; de dunne staart bedraagt ongeveer de helft van de 
lengte des ligchaams ; het lange en smalle hoofd loopt iii 
eenen puntigen muil uit, welke aan zijn uiteinde als ware het 
in eene soort van slurp overgaat, werkende als een orgaan van 
gevoel. Zij zijn uitsluitend boombewoners, welke de tropische 
luchtstreken bewonen en de landen welke daaraan grenzen, 
in Noord- en Zuid-Amerika, als ook in Azië. Zij maken jagt 
op Reptiliën. 

Het laatste geslacht, dat wij hier te behandelen hebben, is 
Dipsas^ 

waarin het van boven platte hoofd breeder is dan de romp, driehoekig 
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en van voren stomp. Oogen groot. Ligchaam zaftmgedrukt. Staart lang en 
puntig uitloopende. Meestal is er eene rij van groote, zeshoekige schub- 
ben, op den scherpen kant van den rng. 

De tot dit geslacht behoorende soorten houden zich altijd 
in bosschen op, alwaar hare ligchaamsgedaante het gemak geeft, 
dat zij zich in het midden van bet dik gebladerte kunnen 
verbergen. Het is uit deze schuilplaats, dat zij met de snel- 
heid des bliksems zich op hare prooi werpen, welke voorna- 
melijk uit Vogels, Hagedissen en Boomkikvorschen bestaat. 
Sommigen oefenen met den staart eene zweepende beweging 
uit; anderen hechten er zich mede vast aan naburige ligcha- 
men, of slingeren hem om den hals hunner prooi, als. ware 
het een strop, om ze er mede te verwurgen. Zij schijnen alle 
nachtdieren te zijn. Oost-Tndië en Zuid-Amerika schijnen 
vooral het vaderland te wezen der Dipsas-soorten. 



De Slangen, welke wij nu te beschrijven hebben, onderschei- 
den zich zeer van de vroegere. Zij worden venijnig geheeten. 
Er zijn daaronder enkele, wier beet, binnen korten tijd, den 
dood van den mensch kan te weeg brengen. Zij hebben de 
geheele orde der Slangen in eenen kwaden reuk gebragt, maar 
zijn intusschen op verre na niet zoo talrijk als de onschade- 
lijke, hierboven beschreven soorten. Zelfs in Brazilië staan, 
volgens den Prins van Neuwied, de onschadelijke soorten 
tot de vergiftige als 3S: 5. 

Voor dat ik verder ga, zal het doelmatig zijn het mecha- 
nisme te beschrijven der afscheiding en uitstorting van het 
vergift. Bij de meeste vergiftige Slangen heeft elk boven- 
kaakbeen slechts eenen enkelen tand, die uit het taudvleesch 
te voorschijn komt; daar achter en boven liggen twee of drie 
anderen met de punten naar achteren, tegen het verhemelte aan, 
als plaatsvervangers. Door deze tanden gaat een kanaal, dat 
zich digt bij de spits, aan de bolle voorzijde met eene fijne 
spleet opent. Bij sommige vergiftige Slangen zijn er daar achter 
in de bovenkaak, nog eenige kleinere, ondoorboorde tanden, 
die meer naar achteren op den gifttand volgen. Naar hetgeen 
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scHT.EGKL vooral leerde, zijn er enkele niet vergiftige Slangen, 
DijMos^ Homalopsüj welke achter eene rij van on doorboorde 
tanden, eenen tand bezitten, die een weinig langer dan de ove- 
rige en niet doorboord, maar gegroefd is. In deze groef wordt 
de ontlastbnis eener klier opgenomen, die men als bovenkaak- 
speekselklier of bovenlip-klier kan beschouwen. Hierdoor ver- 
schilt de uitwerking van den beet, naar mate hij of slechts met 
het voorste, of met het diepere achterste gedeelte der boven- 
kaak geschiedde. Bij de giftslangen is de doorboorde, kromme, 
groote, aan weerszijden voor in den mond geplaatste tand 
het middel, waardoor het vergift als in de wond wordt inge- 
ënt. Het wordt afgescheiden door eene kluwvormige klier, 
welke achter de oogkas ligt en door de slaapspier bedekt 
wordt, waarvan de uitlozingsbuis in de holte van den tand 
overgaat. De uitstorting wordt bevorderd door de drukking, 
welke de slaapspier op de klier uitoefent. Bij het bijten wordt 
de gifttand opgerigt door een mechanisme, dat ik bij de be- 
schrijving des schedels nader hoop duidelijk te maken. Het 
is algemeen bekend dat het venijn der vergiftige Slangen, 
op gevaarlijke wijze en binnen zeer korten tijd, den dood te 
weeg brengt. Van eene Ratelslang in onzen Zoölogischen tuin 
ben ik daarvan zelf eenmaal getuige geweest, bij een konijn, 
dat door de Slang gebeten, binnen vijf minuten dood was. 
Van de eigenlijke Brilslang {Naja iripudians) verhaalt uondot, 
dat hij te Trinkomalie (eiland Ceylon) een hoen, zes minu- 
ten nadat het door deze slang gebeten was, zag braken, de 
pooten uitstrekken en sterven. 

Treffend vooral is het verhaal van e. schomburgk, die in 
Britsch Guyana een van de meest geliefde leden van zijn 
reisgezelschap door den beet van Trigonocephahis airox z^ 
gedood worden. De mededeeling daarvan zal mijnen lezers 
niet onbelangrijk voorkomen, zoowel wegens de lokale kleur der 
beschrijving, als wegens de minder algemeene bekendheid van 
dit voortreffelijk reisverhaal. 

„Nadat wij de Murre doorgegaan waren, begaven wij ons 
„meer noordwaarts naar eene golvende Savanne, alwaar ons 
„een kleine stroom van ongeveer 10 voet breedte den weg 
„versperde. In het midden der bedding lag een steenklomp, 
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„van welken de voorsten van ons reisgezelschap zich reeds als 
„van eene brug bediend hadden. Ik was de zestiende der ko- 
„lonne en op mij volgde de Indiaanscke vrouw kate, de 
„jeugdige, vrolijke, plaagzieke en bij ons allen zeer beminde 
„echtgenoot van een onzer Indianen. Toen ik bij den stroom 
„was gekomen, boeiden eenige Schultesiën aan den toom des 
„oevers mijne opmerkzaamheid, en om mij te overtuigen, of 
„ik ze reeds verzameld had, bleef ik een oogenblik staan, voor- 
„dat ik den sprong naar den steenblok waagde, waartoe kate 
„mij ongeduldig en lagchend aanspoorde, zeggende dat ik 
„toch niet voor elke kleine bloem moest blijven staan, en hier- 
„door het overig gezelschap ophouden. Lagchend doe ik den 
„sprong, en wil dadelijk daarop naar den tegenovergestelden 
„kant springen, toen een door merg en been dringende schreeuw 
„van KATE mij doet omzien, en ik den op haar volgenden Indi- 
„aan den geheelen vloed zie overspringen, met den uitroep 
„van Ainyy Ahny^ d. i. vergiftige slang. Kate stond doods* 
„bleek naast mij op den steenklomp. Toen ik haar vroeg of zij 
„gebeten was, begon zij bitter te weenen, en op hetzelfde 
„oogenblik bemerkte ik aan haren regter-schenkel onder de 
„knie eenige droppels bloed. Slechts eene giftslang kon deze 
„wond te weeg gebragt hebben, en niet dan de snelst aange- 
„wende hulp kon aan de vrouw het leven redden. Ik begon met het 
„been boven de wond, zoo sterk mogelijk, met mijne bretel 
„za&m te snoeren, en liet daarop dadelijk de Indianen de wond 
„uitzuigen. Het overige reisgezelschap was spoedig rondom 
„ons verzameld. De heer prijek kwam ook aan met de medi- 
„cijnkist. De wond werd gescarificeerd, en op hunne hurken 
„zittende, zagen de Indianen zulks aan, schijnbaar zonder 
„eenige deelneming, terwijl zij elkander in het uitzuigen van 
„de wond aflosten. Deze kring van schijnbaar gevoellooze ge- 
„zigten, met de bloedige lippen, had iets afschuwelijks. Hoe- 
„wel wij oogenblikkelijk in- en uitwendig ammoniak-spiritus 
„bezigden, was al ons pogen vruchteloos, — na drie minuten 
„reeds vertoonden zich de natuurlijke teekenen der vergifti- 
>»o^"g5 — bet geheele ligohaam begon te trillen, het aangezigt 
„werd al bleeker en bleeker, met koud zweet bedekt; de ge- 
„beten schenkel was verlamd : hevige pijnen ontstonden daarin. 
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„in de hartstreek en in den rug; krampachtig braken ont- 
„stond, dat spoedig in bloedbraking overging; bloed drong 
„uit de oogen, deu neus en de ooren ; de pols gaf in de mi- 
„nuut wel 120 — 130 slagen. Na acht minuten was het aitzigt 
„onzer lieveling niet meer te herkennen, de spraak en het be- 
„wustzijü verdwenen." 

Een knecht, die in den Zoölogischen tuin van Regentpark 
te Londen, door eene Naja werd gebeten, was anderhalfuur 
daarna een lijk. 

In gevangen staat gaat allengs de kracht van het venijn 
verloren, hetgeen zich uit het aanhoudend weigeren van voed- 
sel, en de hierdoor te weeg gebragte gebrekkige bloedmaking 
laat verklaren. A. dumerit. deelt daaromtrent eene zeer merk- 
waardige waarneming bij eene Ratelslang mede. Deze was, reeds 
voordat zij in de Parijsche diergaarde kwam, honderd en twin- 
tig dagen zonder voedsel gebleven, en zij bleef, in weerwil 
van al wat men deed, deze spijsonthouding nog gedurende 
twee en twintig maanden aldaar volhouden. In al dien tijd 
had de slang ook geene vervelling ondervonden. Eindelijk 
onderging zij haar, en als ware het door eene soort van ver- 
jonging, gelijk dit hierboven reeds vermeld is, werd zij door 
deze vervelling zoodanig opgewekt, dat zij daarop gretig een 
jong konijn beet, hetwelk binnen anderhalve minuut onder stuip- 
trekkingen bezweek. Na dien tijd nam zij regelmatig haar 
voedsel en leefde nog tien jaren. 

Het laat zich gemakkelijk begrijpen dat het vergift, als 
afscheidingsprodukt, onder den dadelijken invloed moet staan 
van de bloedmaking, en dat daarom ook, binnen eenen be- 
paalden tijd, de hoeveelheid er van kan uitgeput raken. Uit 
dit oogpunt beschouwd, zijn de proefnemingen van kapitein 
HALL, door A. DUMERiL medegedeeld, uiterst belangrijk. Hij 
stelde honden aan den beet eener ratelslang bloot. De eerst 
gebetene bezweek binnen vijftien sekonden; de tweede stierf 
na twee uren lijdens; de derde ondervond de uitwerkselen eerst 
drie uren na den beet. 

Wat het gif zelf betreft, het is een kleverig geelachtig 
vocht, dat geen smaak bezit, in de lucht tot plaatjes of 
schubben verdroogt, lang zijne schadelijke kracht behoudt, in 
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watei oplosbaar, in wijngeest en vlagge oliën onoplosbaar eii 
noch van eeneu loogzoutigen, noch van eenen zuren aard is. 
Het is onschadelijk, wanneer het door inslikking in de spljs- 
verterings-werktuigen gebragt wordt. Van daar dus ook het 
gemis van nadeel bij het opzuigen van het bloed uit de bij den 
beet der slang te weeg gebragte wond, gelijk dit steeds door 
de Indianen pleegt te geschieden. Dit wordt alleen gevaarlijk, 
als het vergift daarbij toevalligerwijze in de bloedmassa 
treedt. Schomburok deelt daarvan eene merkwaardige waar- 
neming mede. Een knaap wordt door een Bushmaster^ Kune- 
kuschi der Indianen {Lachesia muia baud.), in de wang ge- 
beten. De wond wordt door zijnen vader uitgezogen, die reeds 
na een kwartier aan de vreesselijkste pijnen begint te lijden; 
zijn hoofd zwelt tot eenen vervaarlijken omvang op en al de 
verschijnsels der vergiftiging treden te voorschijn, als gevolg 
van de holte in eene carieuse kies, waardoor het vergift in de 
buisjes der dentine en aldus vermoedelijk in het bloedvat des 
tan ds was gedrongen. 

Het gift werkt dadelijk op het bloed, gelijk de mikrosko- 
pische waarnemingen van w. j. burnetï, door a. dümerïl 
medegedeeld, zulks leeren, en ook door het ongestremde bloed 
in de vaten van het slagtoffer bewezen wordt. De inwerking 
op de middenpuiiten des zenuwlevens schijnt secundair te 
wezen. 

Opmerkelijk is het dat, volgens de bevindingen zoowel van 
den Prins van Neuwied, als van schömburgk, de vergiftige 
slangen nooit boomen of struiken bewonen. Zij verbergen zich 
of in de donkerste schuilhoeken, of koesteren zich in de hel* 
derst schijnende zon. 

De eerste familie, welke ik hiertoe breng, is die der Hy- 
drophes. 

Bij hen is het hoofd klein, met schilden bedekt. Er zijn vele kleine, 
dunne tanden iii de bovenkaak, achter den giftiand. Het ligchaam is 
i TolTond, langwerpig, van voren dun, langzamerhand dikker wordende en 
OTergaande in e men breeden, platten, tweesnijdenden staart. Br zijn zes 
hoekige, dikwerf elkander ter naauwernood bedekkende schubben, welke 
het ligchaam even als met een net omhullen. 

De Waterslangen, ITydrophen of Platycercen, vormen eene 
in. » 
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kleine familie, welke men zeer natuurlijk mag heeten ; zij le- 
ven in de keerkringstreken, gewoonlijk in volle zee, en voe- 
den zich hoofdzakelijk met visschen en met schaaldieren. 
Hun scherpe, platte staart, de gedaante hebbende van een 
tweesnijdend mes, werkt als de roeiriem, bevestigd aan den 
achtersteven eener schuit. Wrikkend wordt het ligchaam er 
mede voorwaarts geschoven. Allen zijn met venijn gewapend. 
Volgens hetgeen cantor er van mededeelt, vindt men hen 
meestal in groote troepen bijeen, hetgeen bij de op het land 
levende slangen nooit plaats heeft; dit is zelfs voor de zee- 
lieden eene waarschuwing, dat men de kust nadert. Zij schij- 
nen zeer woest. Zoo lang zij zich in hunne gewone midden- 
stof bevinden, trachten zij alles te bijten, wat zich in hunne 
nabijheid bevindt. Somtijds draaijen zij zich zelfs in eenen cir- 
kel rond, en trachten zij hun eigen ligchaam te kwetsen. Iets 
dergelijks wordt ook bij de Bungaren en bij de Naja's op- 
gemerkt. Neemt men hen echter uit het water, dan worden 
zij door de sterke zamentrekking hunner pupil als verblind, 
hetgeen, gevoegd bij de moeijelijkheid, welke zij ondervinden, 
om zich met hunne kielvormige buikholte op den vasten grond 
te bewegen, hen alsdan evenzoo onzeker en onbehendig in 
hunne bewegingen maakt, als zij los en vlug zijn in het zee- 
water. Hun venijn schijnt vrij krachtig te wezen. Men be- 
schuldigt hen van een groot aantal ongelukken in Madras, 
en men teeken de in de Asiaiic Researches vooral den on- 
gelukkigen dood op van eenen zeevarende, die vier uren, na- 
dat hij door eene Hydrophis was gebeten, aan boord van e^n 
oorlogschip bezweek. De paring der Hydrophiden heeft in de 
maanden Pebruarij en Maart plaats. Cantor zag alsdan vele 
paren met ineengekrulde staarten zwemmen, digt bij de op- 
pervlakte van het water, waarin zij zich alsdan bewegen, door 
beurtelingsche werking van het mannetje en van het wij^e. 
De tijd der dragt is niet naauwkeurig bekend, maar schijnt 
ongeveer zeven maanden te zijn. Velen schijnen tot de 
ovO'viviparen te behooren. Hun leven kan buiten het water 
niet langer dan twee of drie dagen voortgezet worden. Het 
onderzoek der zelfstandigheden in de maag bevat, leert dat 
de jongen slechts kleine schaaldieren eten, terwijl de ouderen 
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op visscheu jagt maken. Even als dit reeds door peuün ge- 
schied was, heeft ook cantor opgemerkt, dat de zeearend 
de felste vijand der waterslangen is. De vervellingen dezer 
slangen zijn menigvuldig, waarbij zich vooral de opperhuid 
verscheurt. 

Met hun venijn werden veel proeven door cantor geno- 
men, waarvan de uitkomsten leeren, dat het niet minder 
krachtig is dan dat van vele landslangen. Vogels, door eene 
hydrophis gebeten, bezweken binnen 7, 8, 10 of 11 minuten; 
eene rivierschildpad van de Qanges {Trionijx Gangeticus) be- 
zweek 28 minuten na den beet; eene Bipsas stierf een half 
uur, nadat hij door eene Hydrophis gebeten was; een vrij 
groote visch Tetrodon poioca^ was reeds 10 minuten na den 
beet een lijk. 

Men brengt er de geslachten Pelamys^ Hydrophis en 
Platurus toe, waarop al de zoo straks vermelde bijzonder- 
heden van toepassing zijn. 

De volgende familie is die der Elapina. 

In de bovenkaak zijn er achter den gifttand een, twee of meer 
kleine ondoorboorde tanden. Het met schilden bedekte hoofd is door 
dikte of breedte weinig onderscheiden van den daarop volgenden romp. 
De staart is rolrond, kort, dikwerf kegel- of spoelvormig. 

Het eerste geslacht, dat ik er toe breng, is Bungarus, 

bij hetwelk men een met schubben bedekt^ stomp hoofd vindt. £r zijn vele 
kleine tandjes, achter den gifttand, in de bovenkaak. Al de schubben on< 
der den staart zijn ongepaard. De groote schubben zijn zeshoekig, en 
in eene enkelvoadige rij op de kiel van den rag geplaatst. 

De soorten welke tot het geslacht Bungarus behooren, le- 
ven op het vasteland en op de groote eilanden van Oost- ^ 
Indië. Zij worden, getergd zijnde, zeer woest en kwaadaardig, 
maar ontvlugten den mensch in het tegenovergestelde geval. 
Zoo men hen kwelt, worden hunne, anders zeer langzame, be- 
wegingen hoogst vlug. Als zij zich tot het gevecht voorbe- 
reiden, worden hoofd en haïs gekromd naar achteren gebragt, 
en dan eensklaps naar voren als uitgeschoten, om met den 
gifttand de bedoelde kwetsing te weeg te brengen. De afstand, 
waarin het hoofd op die wijze als ware het uitgeworpen kan 
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worden, hangt af van de lengte der slang, die de geheele 
voorste helft des ligchaams aldus kan naar voren werpen. 
Hoewel hunne pupil cirkelrond is, schijnen de Bungaren toch 
nachtdieren te zijn. Over dag verbergen zij zich als ware het 
in de kronkels van hun ligchaam; hunne bewegingen zijn 
alsdan onzeker en dikwerf doelloos. Even als al de slangen 
van tropisch Azië, ontwijken zij de zon, zoo zij zich over dag 
buiten hunne schuilplaats begeven, en. zoeken zij de schaduw. 
Zij voeden zich met dieren, die even als zij buiten het water 
leven, dat is: met ratten, muizen, slangen en padden. Hun 
venijn is krachtig. Vogels zag men, na den beet, steeds bin- 
nen het uur bezwijken. Honden boden er somtijds, gedurende 
twee uren, wederstand aan. 
Bij het geslacht Elaps 

is het hoofd klein, van boven plat, met schilden bedekt De oogen zijn 
klein ; de mondspleet is naaaw, de bovenkaak bol, stomp en Ter y<5ór 
de onderkaak verlengd. Het ligchaam is tenger, rolrond. De schobben 
onder den st;iart zijn gepaard. 

De soorten, welke er toe behooren, hebben met de Colubri- 
nen eenige overeenkomst. Hare ligchaamslengte overtreft 
zelden 3 tot 4 voet, en de omvang daarvan is zelden meer 
dan die van de pink. Zij hebben derhalve eene zeer slanke 
ligchaamsgedaante. Tot heden vond men ze slechts in de 
warmste gedeelten van Afrika, van Azië en van Amerika, waar 
zii hoofdzakelijk de streken bewonen, waarin eene rijke ve- 
getatie voorkomt, dat is de weiden en de groote bosschen, 
alwaar zij zich onder hoopen van bladeren verbergen, die hier 
en daar verspreid zijn. Zij maken slechts jagt op kleinere 
dieren, vooral Eeptiliën. Vermits zij zich steeds op den grond 
ophouden en hunne bewegingen zeer langzaam zijn, vervol- 
gen zij noch vogels, noch visschen, noch ook andere gewervelde 
dieren. Over het algemeen vertoonen zij eene zeer schitterende 
kleurschakering. De Koraal Elaps [E, corallinus) wordt in 
Brazilië als levende hals- of armband door de vrouwen ge- 
dragen, en aldus straffeloos aangevat. Het schijnt dat deze 
slangen weinig prikkelbaar zijn, en vermoedelijk brengt ook de 
kleinheid van hare mondspleet te weeg, dat zij niet gemak- 
kelijk bijten, en hare gifttanden niet in ligchamen van 
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grooteren omvang kannen doen doordringen, vermits deze, niet 
even als die der adders, kannen worden opgerigt. 
Bij het geslacht Dendro-aspia schleg., 

is het hoofd ran boven plat, mot schabben bedekt, langwerpig. De staart 
is van onderen bedekt met onverdeelde schilden en heeft eene scherpe, 
hoornachtige punt. Er zijn vier kleine achterste oogschildjes. De schub- 
ben zijn glad, lancetvormig, op het midden van den rug grooter; zij- 
waarts liggen tegen de baikschilden kleinere aan, en dit wel in twee rijen. 

Er is daarvan tot heden slechts eene soort bekend, welke 
in Afrika op de kust van Gainea te huis behoort. Wij zijn 
de kennis daarvan aan schleoel verschuldigd. Zij is de 
eenige heden bekende vergiftige slang, die steeds op boomen 
leeft. Eigenlijk is het een op boomeu levende Naja-achtige 
vorm, die hierdoor op zeer geschikte wijze den overgang maakt 
tot het nu volgende geslacht Naja^ 

bij hetwelk het hoofd van boven plat is, en de oogen zijdelings geplaatst zijn. 
Het voorste gedeelte van den romp laat zich achter het hoofd tot eene 
eironde platte schyf verwgden. De schilden onder den staart zijn gepaard. 
Er zijn drie, zelden twee achterste oogschilden. Geen scutum loreum. 

Het eigenaardige van den ligchaamsbouw in de Naja's is, 
dat de voorste ribben (omstreeks twintig paar) vlak zijn, d. i. 
zij buigen zich niet naar beneden, en nemen in lengte toe, 
tot aan het tiende of elfde paar; daarop worden zij weder 
trapsgewijze korter. Wanneer deze ribben door de spieren naar 
voren worden getrokken, ontstaat er eene eironde uitbreiding, 
die den kop in breedte overtreft, en die de meeste soorten 
van dit geslacht, doch niet alle evenzeer kenmerkt. Onder 
deze zijn twee de meest bekende: de gewone Brilslang [Naja 
tripudians), bij wie twee oogvormige vlekken zich op de schijf- 
vormige verbreeding van den rug vertoonen, verbonden door 
eene zwarte, naar voren gebogen streep, en de NaJa Aaje, de 
Aspis der ouden, berucht wegens den dood van cleopatua. 
Deze laatste bewoont Egypte; de eerste, die in Oost-lndië te 
huis behoort, heet ook Cobra di Capello, 

Zoodra men in menageriën de bewaarplaatsen dezer Slangen 
nadert, ziet men door genoemd mechanisme der ribben, het 
voorste gedeelte van den rag zich als een waaijer uitbreiden 



13i 

Het hoofd rigt zich daarbij op, en een eigenaardig ademhalings- 
geluid vergezelt deze beweging. Deze gewoonte van zich aldus 
op te rigten, deed de vroegere bewoners der landen, welke door 
den Nijl besproeid worden, gelooven, dat deze slang de lan- 
den bewaakt, welke zij bewoont. Zij hebben haar daarom ge- 
kozen tot beeld der beschermende wereldgodheid. Het is al- 
gemeen bekend, dat op de beide soorten van Naja's, de slan- 
genbezweerders in Egypte en in Indië, de opvolgers der oude 
psylliy hunne kunsten uitoefenen. Volgens e. geofproij st. hi- 
i.AiBE schijnen zij, door drukking van het ruggemerg in de 
nekstreek, de slang in eene soort van verstijving te brengen. 
Voor een ander deel schijnen zij, ook wel door muziek en door 
hunnen blik, op de Naja's in te werken. Het blijkt echter dat 
deze kunstverrigtingen niet altijd van gevaar ontbloot zijn» 
al ontnam men ook, gelijk dikwerf schijnt te geschieden, de 
gifttauden aan de slang; want, gelijk ik hierboven reeds deed 
opmerken, zeer spoedig worden deze door andere, daar ach- 
ter geplaatste, vervangen. 

De nu volgende familie is die der adders (Viperina)^ 

bij welke de bovenkaak aan elke zijde voorzien is van een enkelvoudigcD, 
groeten, doorboorden tand. De kop heeft eene hartvornaige of driehoekige 
gedaante, en is breeder dan de romp. 

Deze familie bevat de slangen, welke men bij voorkeur 
venijnig zoude kunnen noemen. Het uitzigt dezer verafschuwde 
dieren heeft iets eigenaardigs, en de indruk welken zij op den be- 
schouwer te weeg brengen, is zoo levendig, dat men dadelijk 
de soorten herkent welke er toe behooren, al heeft men er 
ook slechts maar eene van gezien. Gelijk schlegel te regt 
aanvoert, is dit beeld gemakkelijker in zijn geheel te om- 
vatten, dan in bijzonderheden te beschrijven. 

Bij eene logge en ineengedrongen ligch aamsgedaante voe- 
gen zich een zware en zeer korte staart; een platgedrukt, 
hartvormig hoofd; kleine oogen, met verticale oogappel-ope- 
ning, in het hoofd als ingedrongen en overschaduwd door 
uitspringende bo venoogkas-platen; eene gezwollen naar be- 
neden gerigte bovenlip, welke de gifttanden bedekt; gekielde 
schubben eindelijk, waardoor de ligchaamsopper vlakte zich 
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als stekelig voordoet. Uit alles geeft aan deze slangen hare 
eigene phjsionomie, waardoor zij zich van alle anderen onder- 
scheiden. 

Niet minder wijken zij door hare zeden, gewoonten en le- 
venswijze af. Haar logge aard en langzame bewegingen ma- 
ken het zoeken eener prooi onmogelijk. Met kalmte wach- 
ten zij af, tot dat het toeval de dieren, waarmede zij zich 
voeden, in de nabijheid harer schuilplaats brengt. Dan eerst 
ontwikkelt zich al hare levens werkzaamheid. Zi) rigten het 
hoofd op, verwijden den muil, zoodat de beide kaken een en 
scherpen hoek vormen, rigten de gifttanden op, en werpen 
haar za&mgerold ligchaam even als eene veer naar voren, waarbij 
zij zich dikwerf op haren staart steunen, en zoodoende eens- 
klaps op hare prooi losschieten, om haar de doodelijke wond 
toe te brengen. Dit alles is het werk van één oogenblik. 
Dadelijk daarna springt de slang terug, hoewel zij niet, ge- 
lijk men wel eens gezegd heeft, de vlugt neemt. De getrof- 
fen prooi is terstond verlamd en onvermogend om te vlugten. 
De gifttand dringt diep in het vleesch en stort er het vergift 
in uit. Eerst als het slagtofier dood is, wordt het tot het 
inzwelgen gegrepen. 

In enkele soorten vindt men tusschen de neusgaten en de 
oogen een vrij diepen kuil, welke eeuigzins de larmier der 
herten in het geheugen terugroept. Zij schijnt eene soort 
van bijkomende neusholte te wezen, en levert een zeer ge- 
schikt middel voor de classificatie dezer slangen. Dezulken, 
die dezen kuil bezitten, bewonen de groote bosschen der 
tropische streken ; men brengt daartoe de geslachten Trigonoce- 
plialus en Crotahis^ waarvan het laatste, onder den naam van 
Ratelslang algemeen bekend, voornamelijk de dorre streken 
van Amerika schijnt te bewonen, terwijl de Trigonocephalen, 
welke Amerika en Azië bevolken, sombere en vochtige bos- 
schen opzoeken, of ook wel zich op plekken ophouden met 
eene rijke vegetatie bedekt. De overige venijnige slangen, 
welke geenen neuskuil bezitten, zijn in het geslacht adder 
{Vipera) zaslmgevat. Het is eigen aan de oude wereld. De daar- 
toe behoorende soorten houden zich bij voorkeur op in opene 
plaatsen. Sommige, die de zandwoestijnen van Afrika en Azië 
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bewonen, verwijderen zich in velerlei opzigt van de europ 
soorten, die, door de keaze harer woonplaats, meer tot de 
Trigonocephalen naderen. De eenige adder, welke men in Nieuw- 
Holland kent, verwijdert zich zoo zeer van al de overigen, 
dat men gemeend heeft er een afzonderliik geslacht van te 
moeten maken. ])e eigenlijke Adders of Viperen zijn met som- 
tijds schitterende kleuren versierd, welke volgens lenz met 
elke vervelling afwisselen. Zij worden zelden grooter dan een 
paar voet, hoogstens drie of vier voet. Bij voorkeur bewonen 
zij dorre, drooge, zandachtige streken, in Afrika en Azië, als 
ook de heiden van Europa. De europesche soorten ontvlug- 
ten de schaduw minder dan de overige. Al de Adders zijn 
uitsluitend eigen aan de oude wereld. Hare zeden verschil- 
len zeer, naar gelang der soorten. Men beweert dat de Pof- 
adder van de Kaap de Goede Hoop {Vipera arietans) geen 
kwaad kan doen, als men zich vlak voor haar plaatst, omdat 
zij haren beet nooit anders dan met eene beweging van het 
hoofd en met eenen sprong achterwaarts te weeg brengt. Volgens 
doctor SMITS is zij menigvuldig in de omstreken der Kaap- 
stad, alwaar zij somtijds tot in de tuinen dringt, en er hare 
tegenwoordigheid kenbaar maakt door een eigenaardig geblaas 
door de neusgaten. Haar beet is binnen weinig oogenbUkken 
doodelijk. In de Vipera cerasies vereenigen zich de kielen der 
schubben boven de oogen tot hoomachtige punten, waardoor 
deze slang zich als gehoornd voordoet en hiervan ook haren 
naam verkreeg. Men vindt haar in de gioote woestijnen van 
Noord^Afrika, alwaar zij zich voornamelijk met de Jerboas 
voedt. Zij bemint, volgens bruce, de warmte, en komt daarom 
dikwerf digt bij vuren. Over dag verbergt zij zinh in zand- 
holen. Bij den aanval werpt de Ceraste zich met woestheid 
op haren vijand, en doet zij met snelheid vele op elkander 
volgende sprongen. De gewone adder {Fipera herua) is verspreid 
over geheel Midden-^ en Noord-Europa, en komt derhalve ook 
bij ons voor, bij voorkeur in zonnige en zandachtige heide- 
streken, alwaar zij gemakkelijk de muizen vindt, waarmede 
zij zich voedt, en zich in de holen van deze verbergt, üe 
landbouw verdrijft haar naar moer eenzame streken, en zij ontvlugt 
de donkere bosschen, waarin de zonnestralen niet kunnen dringen. 
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Hoogst opmerkelijk is het intusschen dat, naar hetgeen 
de prins ch. bonapaete verhaalt, de gewone adder in Italië 
de moerassige en de vochtige streken zoekt, in het midden 
van het riet, en dat zij zich dikwerf in water ophoudt, 
alsdan met groote snelheid zwemmende. Van daar noemen de 
Italianen haar slang der moerassen. Bij het naderen van den 
winter dringt zij in onderaardsche holen, alwaar zij in eene 
soort van verstijving vervalt. 

Eene verwante soort is de Vipera aspis, welke in het zui- 
den van Frankrijk, in Italië, Zwitserland, Savoye enz. voor- 
komt, en meer noordwaarts vervangen wordt door de gewone 
adder. Het was op deze soort, die ook in de bosschen van 
Fontainebleau en van Montmorency voorkomt, dat fontana 
zijne proeven nam. Naar men zegt ontbreekt de Vipera aspis 
op het eiland Malta, hetgeen men in verband brengt met het 
wonder, waardoor de apostel paulxis de bewoners van Malta 
tot het christelijk geloof bekeerde. Na dat oogenblik zullen al 
de slangen van Malta haar venijn verloren hebben. Eene der- 
gelijke meening in Toledo heerschende, bragt mozes chareas 
voor de regtbank der inquisitie, wegens zijne proefnemingen 
met het vergift der adders. Maar wat daarvan ook zij, zoo 
het gemis der Vipera aspis op Malta een feit is, mag het als 
bijzonderheid in de geographische verspreiding dezer Slang- 
soort belangrijk heeten. In Dalmatië, Hongarije en lUjrië 
komt vooral de Vipera ammodytes voor, die volgens cantraine 
in Dalmatië zoo menigvuldig is, dat men genoodzaakt wordt 
zich door zware laarzen tegen den beet dezer venijnige 
slang te beveiligen. De Pseudopus is een van hare krachtig- 
ste vijanden; het kuras, waarmede zijn ligchaam bedekt is, 
beschermt hem voor de gifttanden der Slang. Zij is een 
nachtdier, dat zich met hoenders, kleine vogels en hagedissen 
voedt. 

In al deze europesche Viperinen is de kracht van het ve- 
nijn zeker niet vergelijkbaar met dat der Trigonocephalen, der 
Ratelslangen en der Brilslangen. De beet is intusschen niet van 
gevaar ontbloot, vooral zoo deze slangen getergd worden. 
G. J. MüLDEB. heeft daarvan reeds voor vele jaren eene merk- 
waardige waarneming medegedeeld, en dümeril, aan wien 
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deze tak van wetenschap zoo veel verschuldigd is, werd in 
den jare 1851 schier zelf het slagtoffer van den beet der gewone 
adder. Hij boekte daarvan het verhaal in zijne Mrpétologie 
générale, t. Vil, p. 1399. 

Aan het geslacht Trigonocephalus deed de driehoekige vorm 
van het hoofd, dat naar achteren zeer breed en van den hals 
gescheiden is, zijnen naara schenken. De sterk ontwikkelde 
gifttoestel, de groote ligchaamsgestalte en hare zeden ma- 
ken deze slangen tot de meest gevaarlijken. Al de er van 
bekende soorten bewonen de digte en sterk beschaduwde 
bosschen, de vochtige grasvelden en bepaalde hoogten. Onder 
hoog gras, hoopen van bladeren of boomschors verborgen, 
wachten zij hare prooi af, waarop zij zich eensklaps en met 
de meeste woede werpen. De sprong, waarmede zij dit doen, 
is dikwerf zoo geweldig, dat het getroffen voorwerp er door 
omvalt. Volgens hetgeen moeeau de st. jones er van ver- 
haalt, js de T. lanceolaius altijd tot den aanval gereed. Hij 
ligt daartoe als in eene spiraal zaS.ragerold, in vier kringen 
boven elkander, waarvan de onderste op den staart rust, die 
daarbij als eene soort van veer werkt. Op het oogenbiik dat 
de slang zich op eene prooi werpt, ontrolt zich deze spiraal 
met groote snelheid. De vogels, waarop deze slang, even als op 
de ratten, eene aanhoudende jagt maakt, vertoonen hunnen af- 
schuw door onafgebroken geschreeuw. Vooral behoort daartoe 
de Zoxia indicator^ die er de plaats mede aanduidt, waar de 
slang verborgen is. In den regel houdt deze slang zich ver- 
scholen en beweegt zij zich niet dan na zonsondergang en 
op donkere dagen. Van de kracht van haar venijn geeft het 
verhaal blijk, hierboven aan schombürgk ontleend. Hetgeen 
deze slang; in Guiana en Brazilië is, blijkt de Trigonocephalus 
rhodoatoma te wezen op Java, Men ziet haar aldaar in tuinen 
indringen en vond er zelfs individus van op Buitenzorg. KüHL 
meldt, dat twee aldaar gebeten werklieden binnen vijf minu- 
ten bezweken. Zij schijnt zich voornamelijk met kikvorschen 
te voeden. Boie schreef dat de Javaansche Civetkat er met 
grooten moed jagt op maakt. 

Het geslacht Ratelslang (Crolahs), dat ten slotte vermeld 
wordt, onderscheidt zich door een zonderling geluid gevend 
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werktaig, aan het uiteinde van zijnen staart. Hierop maakt 
slechts ééne soort uitzondering, welke men daarom C, mutus 
heet. Het eigenaardig uitzigt der Ratelslangen is gelegen in 
den stevigen ligchaamsbouw, in haren krachtigen kop, uit- 
loopende in eenen korten, zwarten, rondachtigen muil, in dikke 
schubben, met uitspringende punt en met verheven kiel, en 
in den scherpen kant van haren rug. Dit geslacht is weinig 
rijk in soorten. Deze slangen bereiken eene nog grootere lengte 
dan de Trigonocephalen, hetgeen, gevoegd bij den krachtigen 
ligchaamsbouw, haar boven alle anderen gevaarlijk maakt. Zij 
bewonen eenzame, dorre, rotsachtige plekken, bedekt met eene 
geringe en verschroeijende vegetatie, waarheen de mensch zich 
zelden begeeft. Dit maakt de Ratelslang reeds minder ge- 
vaarlijk, en daarbij komt nog de zonderlinge waarschuwing, 
welke zij met haar ratelend werktuig geeft. Het bestaat uit 
een meer of min groot aantal hoornachtige segmenten, dun 
en elastisch, als eene soort van za&mgedrukten kegel, hol en 
met drie opzwellingen aan de buiten vlakte. Elk dezer kokers 
neemt in zijne holte de twee achterste opzwellingen op van 
het voorste stuk waaraan hii zich hecht, zoodat de waye ge- 
daante zich alleen in het eindstuk openbaart, dat als ware het 
afgegoten is op den achtersten staartwervel. Vermits nu al 
deze stukken zeer los in elkander zijn geschoven, worden zij 
geschud, als de staart zich beweegt, en dit brengt het eigen- 
aardig geluid voort. De ratel is bij het pas geboren dier nog 
niet aanwezig, en later wordt er bij elke vervelling een stuk 
aan toegevoegd, zoodat het aantal daarvan ook somtijds zeer 
groot wordt. Doordien zij van de punt des staarts afgezet 
worden, moeten zij aanhoudend naar achteren worden opge- 
dreven, hetgeen hen van den zamenhang met de bloedvaten 
berooft en aldus doet verdroegen, i). Dat zij bij regenachtig 
weder minder klinken, is het gevolg der vatbaarheid welke het 
hoomachtig weefsel heeft om zich met vocht te doortrek- 
ken. In menageriën neemt men waar, dat de Ratelslang, al- 
thans zoo lang zij nog vol leven is, telkens haar ratelend 
geluid begint, wanneer men hare bewaarplaats nadert. Pa- 

i; L. J. CzBSM AK, Ueber dia Klapper der Klapperslangen : \n Froriep's Notie. a. d. 
Gebiete der Nat u. Heilk,, Jabrg. 1867. B. ill, no. 8. 
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LisoT-BKAUVAis heeft, gedurende zijn verblijf ia de Vereenigde 
Staten opgeteekend, dat de Ratelslang nooit de dieren aan- 
valt, waarmede zij zich niet voedt, en altijd hare tegenwoor- 
digheid door haren ratel verkondigt.j Bij de nadering van 
den winter verbergt zij zich onder groote steenhoopen, in ga- 
ten onder den grond, door andere diereu gemaakt, en in 
veenachtigen grond met mos {Sphagnum palustré) bedekt. 
Dikwerf vindt men ze in deze winterverblijven in zaamge- 
kronkelde hoopen bijeen. Zij voedt zich met vogels, eekho- 
rens, ratten, muizen en konijnen. 



OVERZIGT VAN HET MAAKSEL DER SLANGEN. 

Been stelsel. — De schedel der Amphicephalen onderscheidt zich van 
dien der overige Slangen, doordien de boven- en onderkaak noch ver- 
schaifbaar, noch verwij dbaar zijn ; de bovenkaak en de geheele voorste 
helft van het aangezigt zijn onbewegelijk verbonden met den overigen 
schedel ; de schub des slaapbeens is een klein rondachtrg beentje, dat 
zich door eenen band met de dwars gerigte schub des achterhoofds 
en des uit twee ineengesmolten wandbeens verbindt en zich in schainsche 
rigting voegt aan het vierkant been of suspensorium; de beide opper- 
kaakbeenderen sluiten de naauw met hen verbonden en enkelvoudig^ tus- 
schenkaak in; de oogkassen liggen achterwaarts geheel open, wegens het 
gemis van jukbeenderen en van achterste voorhoofdsbeenderen ; er is ook 
geen slaapboog; de columella ontbreekt; de verhemelte-toestel is achter- 
waarts met het suspensorium en van voren door een dwarsbeen met de 
bovenkaak vereenigd; hij vormt met het grondbeen, met de ineengesmol- 
ten vleugel- en verhemelte-beenderen eene langwerpige, diepe sleuf, zon- 
der tanden en onbewegelijk; de beide takken der onderkaak zijn onder- 
ling op vaste wijze door eenen naad verbonden; de achterhoofdsknokkel 
is duidelijk uit twee zamengesteld ; in de tandkassen-randen der tusschen-, 
der boven- en der onderkaakbeen deren zijn korte, dikke en stomppuntige 
tanden geplaatst. Door zijne geheele inrigting biedt de schedel der Am- 
phisbenen eene groote overeenkomst aan met dien der Insectivoren, onder 
de zoogdieren. Opmerkelijk is bij hem de insnoering in het midden tas- 
schen de beide oogkassen. I)c schedel van Lepidosternura onderscheidt 
zich door de eigenaardige schuinsche afplatting des aangezigts, en door 
de afdaling van den stomp vierkanten hoek der onderkaak, welke zich 
hierdoor als eene soort van hiel voordoet. In de afdeeling der Stenosto- 
men onderscheidt zich de schedel door geringen omvang, en somtijds 
ook door het gemis van eene slaapschub; door dadelijke aansluiting van 
het suspensorium aan den schedel ; door zeer naauwe verbinding der beide 
onderkaakhelften, en door gemis van achterste voorhoofdsbeenderen. Elke 
helft der onderkaak bestaat bij Tortrix uit drie stukken: een geledings-, 
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een tand- en een kroonbeen ; in de Typhlopsinen is er een geledingsbeen, 
een zeer ontwikkeld kroonbeen en een In de lengte uitgerekt tandbeen, 
dat met het gelijknamig been der tegenovergestelde zijde door een zeer 
klein middelstnk in verbinding is. In de afdeeling der Enrystomen ont- 
breekt het beenig middelschot der oogkassen; de beenige schedelholte 
heeft nergens yliezige tasschenruimten, maar vormt een zamenhangend ge- 
heel, dat slechts hier en daar door naden afgebroken wordt; het wigge- 
beens-grondbeen reikt met eene beenige punt tot aan de grenzen der 
nensstreek; het trommelbeen doet zich meer of min als eene staaf yoor 
en ig bewegelijk verbonden met de slaapbeensschub, welke verschuifbaar 
ligt op de beenige schedelholte en aan de achter- en hnitenzijde daarvan 
zoodanig uitpuilt, dat zij daarmede eenen hoek Tormt; raste jak- en 
slaapbogen, welke de bovenkaak vastzetten en hare yrije bewegelijkheid 
zonden verhinderen, ontbreken. De beenderen, die tot de bovenkaak en 
tot het rerhemelte behooren, zijn smalle, beenige strooken, welke zich la- 
ten verschuiven, en niet tot insluiting der neusholte gebezigd worden. 
Het tasschenkaakbeen is ongepaard, zeer vast verbonden met den voor- 
rand van het middenschot der neusholte; het begrenst van voren de 
neusholten en verbindt zich met de bovenkaakbeenderen slechts door een 
rekbaar ylies; dè beide helften der onderkaak blyven op eenigcn afstand 
van elkander verwijderd, en zijn aan hare voorste uiteinden slechts door 
een rekbaar vlies onderling verbonden. De verhemelte- en de kaaktanden 
zijn niet in kassen ingevat, maar slechts aan den beenigen rand als aan- 
gelijmd, dun en krom en met de scherpe punten naar achteren gerigt. 
Het gevolg dezer geheele inrigting is, dat de schedelholte een zamen- 
hangend onbewegelijk geheel uitmaakt, hetwelk een steunpunt wordt voor 
den verschuifbaren en rekbaren verhemelte- en kaaktoestel. Hierbij komen 
vooral in aanmerking de hoekige verbinding van de schub des slaapbeens 
niet het trommelbeen, de mogelijkheid van het naar voren schuiven van 
de vleugel-, verhemelte- en bovenkaakbeenderen, als ook de rekbare ver- 
binding der beide helften van de onderkaak. 

Aan dit alles voegen zich nog de volgende bijzonderheden toe. £r 
laten zich dnidelgk vier achterhoofdsbeenderen herkennen: !<>. vooreerst 
eene ongepaarde schub (bovenst achterhoofdsbeen), welke grootendeels 
wegduikt onder het gemeenschappelijk schedelbeen, de bovenvlakte des 
schedels helpt voltooijen, zonder intusschen tot de begrenzing van het 
groot achterhoofdsgat bij te dragen; 2<^., 3*. twee gepaarde knokicelge- 
deelten {zijddingsche achterhoofdsbeenderen, exoccipitals owen), welke bo- 
venwaarts de achterhoofdsschab dragen, zijwaarts het groot achterhoofds- 
gat ringvormig omgeven en benedenwaarls elk een derde gedeelte des 
aehterhoofdsknokkels vormen; 4**. ongepaard grondstuk, (onderst achter- 
hoofdsheen) dat achterwaarts met een derde kogelsegmer.t den achter- 
hoofdsknokkel helpt voltooijen, en voorwaarts aan het wiggebeens- 
grondbeen grenst. Deze vier achterhoofdsbeenderen vormen het ach- 
terst gedeelte der bekkeneelsholte. Haar overig gedeelte en vooral 
haar dak worden in de eerste plaats gevormd door een gemeenschappelijk 
been, dat stahniüs de beenige schedel-capsula noemt, waarin ik, bij 
een volwassen Python, geen spoor van naden herken ; het loopt achter- 
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waarts meor of min In eene punt uit, ia bezet met oenen oyerUngacbeu 
Icaoif en gaat naar voren orer in een paar nitapringende achterste 
oogkas-uitsteekselg, waartegen de middelste en de achterste yoorhoofds- 
beenderen aan liggen. Op die wijze vormt dit gemeenschappelijk been, 
waarin men de elementen yan wandbeen en van groote yleugels des 
wiggebeens herkent, het dak der schedelholte, dat zich voorwaarts naar 
beneden orobnigt, om ook een gedeelte van haren sijwaud te leveren. 
Het-geen nu nog van de schedelholte overblijft, wordt aangevuld : 1^. door 
het wiggebeens-grondbeen, dat met eene smalle punt zich inschnift 
tosschen de oogkas-gedeelten der middelste voorhoofdsbeenderen ; a». door 
de beide rotsbeeuderen ; 3*. door de voorhoofdsbeenderen. Eige'haardig 
is de wijze, waarop de smalle schsb des slaapbeens, voor het overige 
geheel vrg, zich voorwaarts schuift tusschen het gemeenschappelijk sche- 
delbeen, de schub van het achterhoofdsbeen en het rotsbeen, om zich 
dan achterwaarts in eenen hoek te geleden met het trommelbeen. Sr zijn 
aan elke zgde drie voorhoofdsbeenderen: een middelst of bovenst, dat 
met dat der andere lijde door eenen naad wordt verbonden, en dat, zco 
ik STAifNiuB goed versta, door hem als ethmoïdaal segment des schedels 
wordt beschreven; het vormt het dak van het oogkas-segment des sche- 
dels; daaraan voegt z'ch naar voren een voorst voorhoofdsbeen en naar 
achteren een niet altijd aanwezig achterst; het voorst verbindt zich met 
het opperkaakbeen ; het middelst met het dwarsbeen; te zamen omlijsten 
zij de oogkas. 

£r zijn gepaarde nensbeen deren, die naar voren in eene punt uit' 
loopen, en zich benedenwaarts tot een beenig middenschot 4er neusholte 
verlengen, dat zich met het tnsschenkaakbeen verbindt. Op den botiem 
der neusholte liggen ploegbeen en sponsbeenderon ; beide begrenzen eene 
holte, welke benedenwaarts open is. Met de buitenranden van het enkel- 
voudig en iets of wat zijwaarts uitspringende tusschenkaakbeen hangen 
bewegelijk en bandachtig zamen de smalle opperkaakbeenderen, welke 
zeer kort zijn bjj de giftslangen en lang bij de overigen; bij de eersten 
giydcn zij over de voorste voorhoofdsbeenderen, bij de tweeden ook over 
de achterste voorhoofdsbeenderen, of liever over de daar tasschen in 
geschovene dwarsche beenderen heen. De verhemelte-toestel wordt door 
paarsgewijze evenwijdig naast elkander gelegen vleugel- en verhemelte- 
beenderen gevormd; al deze beenderen zijn als ware het smalle, beenige 
irtrooken. Het achterst uiteinde van elk vlengelbeen hecht zich door eenen 
band aan het trommelbeen; zijn binnenrand glijdt dikwerf over een ge- 
ledingsuitsteeksel van het grondbeen heen; zijn buitenrand is door een 
ingeschoven dwarsbeen (os tranaversum) vereenigd met het opperkaakbeen; 
zijn voorst uiteinde sluit zich aan een kort en smal verhemeltebeen, 
dat bewegelijk zamenhangt met het onderst uitsteeksel van het voorst 
voorhoofdsbeen. Het trommelbeen gaat van het uiteinde der slaapbeens- 
sehub vr$ naar beneden. Zijne lengte is zeer onderscheiden, en vooral 
aanmerkelijk bij de vergiftige slangen. In de vergiftige slangen vormt 
het lange en naar voren zich verbreedende dwarsbeen (os palato-maxil' 
lare) een vrij krachtigen hefboom, welke bij het bijten de korte boven- 
kaak naar voren schuift. In de groote meerderheid der Enrjsiomen 
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bestaat elke helft der onderkaak uit Tier beenstakken : lo. het geledingi- 
been; 3^ het tandbeen; 3o. twee aan de binnenzijde gelegen slakken 
{os opercitlare en os antoperculare) welke bij cenige soorten yan Adders door 
een enkel been vervangen worden. Bij de Fythoninen en Boaeiden is er 
aan de binnenzijde van het kroonwijze uitsteeksel nog een complemen- 
tair of kroonsgew^ze been. 

De wervelkolom der Ophidiërs bestaat uit een groot aantal wervelen, 
waarin men romp- en staartwervclen ondersche'dt. Hun aantal klimt van 
100 (Aconfias) tot 300 (Bod), of zelfs tot 400 {Python), Met de wer- 
velen van den romp yyu ribben verbonden, in wier plaats zich aan den 
staart dwarsche uitsteeksels bevinden; borstbeen, borstbeens-ribben en 
alle aanduiding derhalve van borstkas ontbreken. Het getal der staart- 
wervclen is zeer verschillend. Van het achtereinde van eiken wervel gaat 
een geledingshoofd uit, dat als grootst segment van eenen kogel ingevat 
is, in den kuil van eenen daarop volgenden wervel, hetgeen toelaat dat de 
eene wervel eenigzins over den anderen heenglijdt, waardoor de zijde- 
lingsehe beweging der wervelkolom tot het kruipen gemakkelijker wordt 
gemaakt. De geledings-uitsteeksels zijn van tweeërlei aard: aan elke zijde 
van voren en van achteren eene horizontale, naar buiten gekeerde vlakte, 
en eene tweede, meer na-ar boven tegen de basis van het doorn wijs uit- 
steeksel aan geplaatste. Met deze laatste vatten de wervelen als in elkan- 
der. Bij schier alle Slangen verlengt zich benedenwaarts het ligchaam 
der wervelen tot een scherpkant'g uitsteeksel, dat achterwaarts in eenen 
naar den staart gekeerden doorn overgaat. Ribdragend zijn al de werve- 
len van den romp, met uitzondering van de atlas. De rib is met het 
voorst uiteinde aan eiken wervel verbonden door midiel van eenen ge- 
woonlijk dubbelen knobbel. Achter haar geledingshoofd zit meestal een 
nitsteeksel, dat tot vasthechting van eenen band dient, welke van den wer- 
velboog afkomt. Al de ribben buigen zich naar beneden, om zijwaarts 
den romp te omgeven, zonder dat zij intusschen in het midden van den 
baik te zamen komen. Aan haar vrjj uiteinde draagt elke rib gewoon- 
lijk eene kraakbeenige epiphyse. tn de Waterslangen, wier staart als 
een roeiriem moet werken, bijv. in Hydrophisj zijn de dwarsche uitsteek- 
sels van de staartwervolen naar beneden gerigt, ongeveer even als ribben. 
Op de grens van staart en romp zijn sommige ribben en dwarsche uit- 
steeksels vorksg3wijs gespleten, waardoor eene bewaarplaats voor het 
lympha-hart ontstaat. In de £urystomen zijn er vrij sterke, bovenste doorn- 
wijze uitsteeksels; over het algemeen zijn er ook onderste doornwijze 
uitsteeksels, tot aanhechting dienende van spieren, die onder de as van 
de wervelkolom xijn gelegen. Zij worden aan den staart vervangen door 
de bloed -apophysen, welke uit twee niet met elkander vereenigde schen- 
kels bestaan. Wat de voorste ledematen betreft, is er slechts bij de Am- 
phicephalen eene aanduiding van schoudergordel, welke nog het meest 
ontwikkeld is bij Chirotes, Het bekken ontbreekt in de meeste Ophidiën; 
een spoor is er echter van aanwezig, gelijk mayer i) het eerst leerde, 
onder de Eurystomen, bij Python, Boa en Eryx en onder de Stenostomen 

i; 2ie MATBR, Ueber die hintere Exttemltttt der Ophidlen; In: Nor. Act. Pbjs. Med., 
Acad. Caes. Leopold. Carol. Nat. Carlos. T. XII. p. 2, p. 821 en volgg. 
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bij Tortri X en Typhlops. Eigenlek wordt het bekken slechts Tervaigcn 
door een ptiar horiEontale, digt by elkander liggende en voor den anus 
geplaatste zitbeenderen. In de Pythoniden en Boaeiden is er eene aan- 
duiding van achterste ledematen, onder den rorm van sporen, Q>t twee 
met elkander gelede heenderen bestaande, en door krachtige spieren be- 
wogen. Volgens doctor berlin is het bekken-rndiment hg de vrouwelijke 
minder dan by de mannelijke slangen ontwikkeld. 

Spieriteliel. — Sterk ontwikkeld s^ijn vooral de rngspieren der Ophi- 
diën. Zij strekken zich in gescheiden overlangsche strooken uit van het 
staartaiteinde af tot aan den kop toe. Zij zijn de m. m. spinaltSf imi- 
spinalis, multifidus, longissimus en costalia; bovendien komen aan den romp 
voor de m. m. levatores costarum en by het hoofd vertoonen zich de m. 
m. splenii capitis. Al deze rugspieren liggen in aponeurotische scheden, 
maar voor het overige onbedekt en dadelijk onder de hnid. Naar boven 
toe reilsen zij tot aan de doorn w\jze uitsteeksels. Haar staar^^edeelte beclit 
zich aan de niteinden der dwarsche uitsteeksels, haar rompgedeelte be- 
dekt het bovenst derde deel der ribben. De anatomische gesteldheid der 
m, m. spinalisy sem-spinaliSy tnuüifidus en longissimua komt overeen met 
diegene, welke men bg de Saarien opmerkt. De m. m. levatores costarum 
zijn even als bij hen gesteld. Tasschen elk ribbenpaar liggen de m. m. 
intercostab's. De m, costttlts^ die overeenkomt met den ileocostaUs van 
den mensch, is door lange, dunne, uit de diepte zijner rleeschmassa te 
voorschijn tredende pezen, naar voren en naar buiten bevestigd aan de 
achterste randen der dwarsche uitsteeksels in de staartstreek, en der rib- 
ben in de rompstreek der wervelkolom. De w. longissimus dorst eindigt 
met eene stevige pees zijwaarts aan den schedel, boven het eirond ven- 
ster; daaronder bevindt zich met eene zwakke pees de m. costalis. Aan 
de buikvlakte yan den romp zijn er spieren, die bf op de ribben, bf aan 
hare binnenzijde, bf er tusschen liggen. Voorts zijn er spierbundels, welke 
in overlangsche rijen van de ribben naar de bnikschilden gaan, en ook 
zonder zich aan de ribben te hechten, de buikschilden met elkander ver- 
eenigen. De aan de binnenzijden der ribben liggende spieren stellen 
de m, m, ohliqui interni en transversi voor. De diepe, onder de as der 
wervelkolom liggende, spieren strekken zich van den kop tot aan de 
punt van den staart uit. Het middenrif ontbreekt £r z^n m. m. retrahen- 
tes costarumy die van de basis der doomwijze uitsteeksels afkomen, zich 
naar boven en naar buiten uitbreiden, om zich vast te hechten aan de 
achterwanden van meer naar voren gelegen ribben. Zoo men deze sterke 
mnscnlatuur der ribben in overweging neemt, en de geheele inrigtingder 
wervelkolom met de geleding der ribben daarbij voegt, laat zich bet 
best begrijpen, hoe, gelijk ik hierboven aanmerkte, elk ribbenpaar met 
den daarbij behoorenden wervel en het buikschild als een bewegings- 
werktuig kan gelden, en er dus even zooveel pooten- als ribbenparen 
en buikschilden zijn, waardoor de eigenaardige kruipende beweging der 
slangen wordt veroorzaakt. Eybbasd hohb heeft dit door eene uitmun- 
tende afbeelding verduidelijkt. Zie zijne Observations intended to show that 
the progressive motton of snakes is partly performed by means of ribs; in 
Philosophic. Trans, for the year 1812, p. 163. 
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Herua- en rBegeBBerg-senuwiteliel. — De hersenen der Ophidiën 
wijken i^lechts zeer weinig af van die der Saariën. De gewoonlijk dunne, 
Tan voren naar achteren gebogen, van onderen holle, van boven bolle» 
kleine hersenen liggen als een dak op de sleaf yan het verlengd merg, 
welke er bijna geheel door bedekt wordt. Bij eenige slangen komt ach- 
ter de klttine hersenen eeno vaatvlecht te voorschijn, uit de spleet van het 
verlengd merg. De gezigtskwabben vormen bijna kogelronde verheven- 
heden. De gezigtsbeddingen komen tusschen deze en de kwabben der 
halfronden zeer oppervlakkig te voorschijn. Op de gezigtskwabben ligt 
de pijuappelklier. In verhouding tot de gezigtskwabben zijn de halfronden 
der groote hersenen van betrekkelijk grooten omvang. Aan elk halfrond 
is bf een kleine renkknobbel toegevoegd, bf het zet zich voort in eenen 
langen, hollen reukbol {bulbus olfactoiius). De nervus accessorius WiUisii ont- 
breekt. J. Lëipij 1) vond in de n. n. intercostales van een Boa constric- 
tor ligchaampjes, die met de Pacinische ligchaampjes eene groote over- 
eenkomst aanbieden, hoewel zij er toch niet ten volle aan gelijk zijn. De 
hcrsenzenuwen en het hoofdgedeelte van den synipathicus z^n beschreven 
door c. voGT en j. holler ^), 

Z ia tuigen. Geiigl. — De oogbol is gering van omvang bij Rhinophis 
en Typhlops en matig groot in de Eurystomen. De uitwendige huid gaat, 
zonder vorming van oogleden, over den oogbol heen. Zij wordt daartoe 
dnn en doorschijnend bij de Eurystomen, en is bijna niet verdund bij de 
Stcuostomen. Het huidovertreksel der oogen bestaat uit eene opperhuid, 
welke bij de vervelling wordt afgestooten, en uit eene daaronder liggende 
lederhuid. Achter deze ligt een zak, welke het bindvlies vervangt, en 
waarin zich de monden van de uitvoeringsbuizen der traanklier uitloozen* 
Aan den voorsten ooghoek staat de holte van dezen zak in gemeenschap 
met een kort en wijd traankauaal. Dit is tusschen het bovenkaak- en 
het verhemeltebeen gelegen, en komt in de keelholte. Ue traanklier ligt 
bf geheel in de oogkas en wel gtootendeels onder den oogbol, bf een 
gedeelte daarvan is buiten de oogkas geplaatst en aan de drukking der 
slaapspier blootgesteld. Bij eenige Trigonocephalen omvat zy den oogbol 
bijna als een gordel. Er zijn twee schuinsche en vier regte oogspieren. 
Het harde oogvlies is vliesachtig en mist steeds eencn beenigen ring. 
£r is slechts eene aanduiding van processus ciliares, waarvan het bestaan 
door D. w. SOMMERING Ontkend wordt, terwyl rbtziüs er sporen van 
vond bij Ptfihon bivittatus, 

Gehftdr. — In de Amphisbacnen ontbreekt het trommelvlies; het eirond 
venster wordt door een operculum met een dunnen steel gesloten. Deze 
steel ligt tegen den wand aan van eene beenigc holte, welke door het 
achterhoofdsbeen gevormd wordt. Tot insluiting van den doolhof dienen 
de slaapbeensvlcugel, het zijUelingsch achterhoofdsbeen en de achterhoofds- 
schub. De trommelholte en de Eustachiaansche trompet ontbreken ten eenen- 

1) J. LtiDij, TJeber clnïge Körper im Boa constrictor, welche den Pacinischen Kör- 
perchen gleichen, in: j. müi.lee8 Archiv. 1848, p. 527 en volgg. 

2; C. VoGT, Zur Neurologie von Python tigris en j. müllbr, üeber den nervus sym- 
patMcns der Schlangen, in : j. uüllkbs Aichiv. 1839, p. 89 en volgg. 

i) A. RBTZIU8, Anatomisk Üudersöknlng öfver Nttgra delar af Python bivtUatus enz.; 
in Königl. Vetenskaps. Academiens Handllngar fór 1830. Stockholm 1831, p. 85. 

III. 1« 
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BMil*. H«t «iroBd von»ter wordt Wj de e?erife slflogen of door een 
QOiiToodig deksel zonder steel gesloten, looals ia d« geslaehten Tjphlopi, 
Bhibophis üh Tortrix, of door eene eolnmellft, zoo als in de Ëurystomen. 
De steel is dan gewoonlijk lang en aan sijn uiteinde met cene kraak* 
beenige epiphyse voorzien, die gehecht ie ann het snspensorinm. 

SpijiTirt4ringtt«eitil. -^ Volgens de oiimontende beschrijving, welke 
J. F» XKCKBL 1) er van gaf, zijn er bJJ de Slangen vijf klieren, welke 
haren inbond in de mendbolte uitstorten: I». eene tongklier; 2». eeoe 
bovenlipklier ; 3*. eene onderlipblier; 4^ eeae oog* of traan klier; 5^ eene 
giAklier, met de parotis vergelijkbaar. De tongklier is rooral sterk 
ontwikkeld bjj de Amphiübaenen ; zij ligt op de kleine, langwerpig ronde 
gladde kraakbeendei en door duob» in de tongschede ontdekt, i). De 
bovenliplilier ligt aan elke zijde der bovenkaak, i» hij de S^langen met 
gesleufde tanden gekwab<i, en opent zich bg haar in den gesleufilen tand 
der büvei.kaak. De onderlipklier is langwerpig, ligt aan weêrs7yijde langs 
de takken der onderkaak, en opent zich, bij de onschadelrjke Eorjsto- 
men, door tttlrijke kleine boisjes aan de grondvlakte der tanden. I>e oog- 
klier ligt aehtcr het oog, is witnchtig, week, gekwabd en wordt grooten- 
decls bedekt door de opligiende spier der onderkaak. De giftklier werd 
hierboven reeds door mij beschreven. Eene enkelvoudige of dubbele fi* 
breu-^e scheede gaat orcr haar heen, en zij kan daarenboven door spierve* 
zelen srwaar gedrukt worden. Vele giftige Slangen bezitten deze vijf 
soopten van klieren, namelijk Crotaliis, Naja, Vipera berus, Elaps Icmnis- 
catus. Vier paar slechts komen voor bij Vipera dul»ia, die behalve de 
giftklier, alleen de oogklier, de tongklier en een klein rudiment van lip- 
kiier bezit, crcnzeer ook bij Ooluber, Pjthon, Amphisbaena, welke slechts 
de vier onsehadelijke speekselklieren bezitten. Trigonocephalus heeft 
sleciits drie klierm, vermits bij hem de boven- en onderlipklieren ont- 
breken. Bij T^plilops lioemt meckel al de speekselklieren zeer klein. 

Bovendien zijn er, volgens J. müllkb, 8) nog neusklieren, welke de 
ruimte vullen tusschen de bovenkaak en de traaubeenderea en zich in 
het verhemelie openen. 

Omtrent de tanden zal ik niet herhalen hetgeen hierboven oycr de gift- 
tanden gezegd is. In de Amphisbaenae ontbreken de verhemelte-tanden, 
welke daarentegen in de overige Ophidii gevonden worden. In den Dei- 
rodon (Co/ubfr scaber linn.) ontbreken de tanden in de beide kaken, of 
vallen zij althans zeer vroeg uit. Zij worden vervangen door de onderste 
dooniwijze uiisteeksels der halswervelen, welke den rugwand van den 
slokdarm doorboren, met eene kap van tandcement bezet worden en ïlch 
naar achteren rigten. Hieidoor wordt de Deirodon gesehikt gemaakt, om 
met zijne tandeloozc kaken eijeren te grijpen, en deze eerst in zijnen 
slokdarm tot zijne voeding te verbrijzelen. 
' De tong der Ophidii is, zoo men de Amphisbaenae uitzondert, lang en 

1) X P. MkCKEt, Archiv. f. Anat. tt. Pbysiol. 1826. p. 1. 

») Men leze hetgeen daaromtrent gezegd wordt door düvbbnoT, in z^ne Minoir* sarUs 
céraotèretdet anatomie pourdiHinguer les Serpentt Venimeux des Serpenis nott Vettinuw^, 
in Ann. des Se. Natartlles T. XXVI, p. 118 en volgg. Paris 1882. 

s) tfeber die Nasendrilse der SchJangen; in: j. f. mbckri, Archlv. f. Anat, o. Phy** 
is-.y, p, 70. 
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itAa, nflfüi' roTéh iii twat l«B^e JHinfen rerkngd. Nerg^efte «flfigeirtichc, Kgt 
^m iii eéHe éthëè^, itéarméde t\j éttt hét slijft^ftiM derf strotlefilioóftli h 
tustgëhétiht. vit d6ié seheédé Worétt ^Ij iiltgéd<<hovefn, aM ^Q^ gelijk ha'ffir 
fcK)mdöet ié, Wefrltt, «I» Wetkfui^ ta« gêYoéï. 

D^ laifgö, sttiftlle, maar vóor vefwijding ratb«ï^e frlok^ttfi» iet zich 
rooft in def maag, welke in deil régöl datfrmedé in eerte lijn roorifoopft^ 
iDaAr sOtntijds, gelijk i>'öiffLMAV i) xulks in een Pifihon bivWtitUi oi^merkte». 
er t«fi üfgesiioérd irf, ert door eéne» éfftnné btfta lA de iöa#g Ovc»g««r» De 
Aftitgliohe ii enIteTvoiidif , hl gtitne tttkken reréeéid. Bét venöhtt m^itehéA 
het mangnaofld- eii het |ióortiergede(fl(« hettü tfiltf afl^Ai öp béi iniéer* 
scheidéh WeefMT Tiin bedden. Hét èlijniTnes v&n het rtf«ftgfildmd-ii;«déBlte 
i« DMer r0febMr; sijn «{iterrolK is dikker. H^ poof11ef*gocfc0lt« toeefifreèn 
dnimér 8}Tjm9]U», ttiM d^ tnteflMgtichiS plot/^, ë* k lumtiwer m inést 
darmachrDig^ 

Dotn* em <lnfdélijk j)Oorüéf-'kIaiyvIié9 w^^dt d^ mtfftg güftheidvn Vtó 
dea aanyaftg dér darttbui^. I^e |^o>öytier dei* rinnjif gttftt met of aóiider 
krominiDgt 'o ^«n twAaKvingeftgeYif <f«#m* d^éi^, Wt$1ke sich TooHset iti 
oeiMn daHnen dapfti, waaft»n dtf kronkels, venehtllcmd mttr gekmg dér 
soorteii »), in oveflHtigsche rt]|*ting, golfëge^ljze^ óp eükAndei^ rólgen; s^ 
worden op hunne plaaVs gehotfden dooK sftooken Van hier bnikt^ics^ en 
degbheoIedarmb«is wordtf rngcTat vh eené kngè-, kokeryormige cel, gerovnld 
door het buikvlterf. Deze tnrlgting U ongtélWijféM i>n vêrbatt(* m«t dé krai*' 
pende beweging der Slttiigeri; nekef al^aiis is bet^ dat in de wkterelan- 
gen {Hyditis, lïaturttêy CkerÈyérUa} de* dtermbiiifie ziek zohider eenfge Mroit- 
kelifig ge^i|kmtftlg^ yan- f ofen naar Aehtercn reiovtze». 

Het 8lj^vlie>3 de¥ dunne darmen heeft éen eïgenmiicrdig retionlair weef- 
sel, althans bij P^fhón hivUMfuSy roofts ook bHad^ovnitge pTooijen,- ^elke 
BBTZiüe besoboQWf aas tfen Dtei^aifgbtonn itd derittTlt>kken. De greHa 
tasschen danne en dikke dürthon wor^f fte|^»]d door eene talonlo' coH, 
waai'Min riob bij tcfleif eén blinde dttrnt^ teegt. TH dikke darm is riom- 
tgde in meer datï eett' zak yéï'deeld', wdfcé doof «tfanwtt ój[)eningeri met 
elkander gehiee^wehtfp óeferten. Zofndetli^g i^ de verk<Mdin|f- vftn bet vét 
in de ^htoyen t^n het omentn'm, ondei^ dea vorirt' f-m gfesckèld^^n en vrij 
groote kuebbeltf. 

Zeer eigenaardig is de plaatsing der galblaas, verre vtfrViJd^d vnn do 
lever, ürtfl de i<eg«drzgde rAn derf t\tafelfringei»f^n dartW; Hare baly ver- 
bindt ziöh met een* zeev lange leverbtifrf óndet eenen Mhei^]ieni bdek. De 
doarnft getofntdé dceta^ choleHochns gatit door de-' aivkctfch-kllw been, 
om dfgt achier den poorlier in ttf monden in dëtf tfiféMftlf^ïngeHgen- darm'. 
Bij Tngoikocéphdhuf (l!rtrv«R!Wt) étt- P§tfim hkimtu^ (TOVfbiiMsy Vermcn 
de gnliyla^sbiiis^en' e^ne vlechf, Welk^ fticb hoétfr^ verbindt met de lange 
leve»bttfs>; uit de«e vlecht kom^»il dtr a^^htf of negen galbuizen, weSke zie* 
in den daf^nï uiilozco. De alvléeeeüklier beetaav, Volgenè Di?^BRir(>T^ b4j 

i) C. PoBLXAV,' Note snr Vorganisatlon de qnelques parties de rapparell digestif dtt 
Pfflhon bivittatu»; In: Mem. Couron. de Savants ^trangera de l'Acad. de Öelglqüé, 'fora 
XXir, SraxeÜes ld'48; 

*) trUithevt d'AnalécMie eüt Toi-gaiHsation der SfrVt>é68; ha Ariti. des St. Naturellei'. 
T. XXX p. 48 en volg. Paria lö«a. 
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den Pjfthón uit kwabben; clko dezer kwabben geeft eene buis af, welke 
evenwijdig met de overige voortloopt en zich met haar en langs de 
galbnizen naar den twaalfvingerigen darm begeeft. De milt is gering van 
omvang, niet zeer donker van klenr, eirond of kegelrond en slechts bij 
eenige Slangen in kwabben verdeeld, Bg Coluber natrix vond leidig 
de milt zamengesteld nit een stroma van vezels, die tusschen zich rnim- 
ten overlaten, waarin de malpighiaansche blaasjes gelegen zijn. Deze zijn 
met cellen en kernen gevuld, en daarin verspreiden zich de haarvaten. 
Dit de overeenkomst met het maaksel der Ijmphatische klieren beslnit 
hij dat de milt niets dan eene gewijzigde lymphatische klier is. 

Ad«iiihaliDgsloeiteI. — De strottespleet is eene . langwerpige opening, 
gelegen boven de tongscheede. Daarvoor ligt ge ene plooi ; maar bij eenige 
Ophidiën is er een kort, smal tepeltje met eene kraakbeenige grondlaag, 
als aanduiding eener strotteklep. £r zijn in het strottehoofd twee zij- 
delingsche, langwerpige kraakbeenderen, welke onderling door dwarsche 
kraakbeenderen vereenigd zijn, i^omtijds alleen aan de bnikvlakte, som- 
tijds ook aan de rugvlakte. Zoodoende wordt eene soort van bekervor- 
mige kraakbeenderen gevormd ; bijzondere toestellen echter tot stemvor- 
ming ontbreken volstrektelijk in het strottehoofd. Op dit onvolkomen 
strottehoofd volgt de Inchtpyp, waarvan de voorste ringen gaaf en 
achterwaarts gesloten, de volgende onvolkomen zijn met vrije, door 
vliesachtige tusschentuimten verbonden uiteinden. De daaraan hangende 
longen zijn asjmmetiisch, zoo zelfs dat een van belden slechts rudimen- 
tair is, en er ook wel eens maar ééne long bestaat. Eigenlijk zijn de 
longen slechts meer of min uitgebreide lachtzakken, met dikke, cellu- 
laire wanden, die zich achterwaarts vereenvoudigen en dun vliezig wor- 
den. In de cellulaire wanden verdeelen zich de netten der longvaten. 
Als de longen zich achterwaarts tot eenvoudige Inchtzakken verlengen, 
dan verdeden zich daarin niet de longvaten, maar treden er takken in 
uit de aorta en gaan de aderen in de holle ader over. De schildswijze 
klier ligt bij Coluber natrix^ boven de basis van het hart op de luchtpijp. 
Zij bestaat uit blaasjes met colloïdmassa gevuld. Er achter ligt de thy- 
musklier, welke gepaard is en uit eene middelste holte bestaat, met 
omliggende kleine foUikelen; in beiden bevindt zich eene kleurlooze 
kern- en celmassa. 

Bloedvatensteliel. — Het hart, de oorsprong en de inmonding der 
vaten, derhalve de geheele bloedsomloop zijn als bij de Chelonia. Het 
hoofdverschil ligt alleen in eene meer langwerpige gedaante van het hart 
en in meerdere zwaarte en spierkracht van zijne wanden, waardoor vooral 
het cavum arteriosum der kamer schier geheel verdrongen wordt. 

(irinwegen. — De nieren liggen verre van de cloaca; de nrinleiders 
zijn hierdoor van aanmerkelijke lengte; de regter-nier ligt veel meer naar 
voren dan de linker; de urinblaas ontbreekt ; de nieren bestaan uit in de 
lengte op elkander volgende kwabjes. De urinleiders openen zicbaijwaarts 
in de cloaca, bij mannelijke Slangen met eene verwijding of in eenen te- 
pel, die uit eene groef te voorschijn treedt en waarin zich tevens het 
afvoerend vat opent ; bij vrouwelijke dieren naast den mond van den 
eljerleider. Retzil's vond in Python hiviUatus, Vipera heruSf Coluber natrix 
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eu Eryx zeer duidelijke bijnieren. Mbckel ontkent baar bestaan in de 
Slangen. Nagel vond ze bij Tropidonotus equea en Crotalua horridus. 

GeiliehlideeleB. — , Zaadballen en eijerstokken zijn steeds eenigzins 
asymmetrisch; zij liggen ter regterzijde steeds iets of wat meer naar Toren 
dan ter linker. Het gevolg daarvan is meerdere lengte van het regter af- 
voerend vat en van den regter eijerleider. De regterbal is meestal van 
grooteren omvang dan de linker; de regter-eijerstok bevat dikwerf meer 
eijercn dan de linker. De eijerleider is bij de ovipare slangen slechts het 
venroermiddel der eijeron ; bij de Viviparen ontwikkelen zich de jongen 
in zijne holte. Bij de Viperen is het voorst gedeelte van den eijerleider wijd 
en dnnvliezig; hel volgend dikwandig gedeelte is met dwarsche rijen van 
onregelmatige tepels bezet; eene derde afdeeling bezit digt bij elkander 
gelegen overlangsche plooijen; het overige gedeelte, dat in de cloaca in-^ 
mondt, is kort en wijd met groote langwerpige plooijen. Het is van liet 
derde gedeelte, althans bij de gewone Waterslang (C. natrix)., volgens 
MABTiN ST. ANOE, gescheiden door eene soort van baarmoedermond. Zoo 
de eijerleiders met eijeren gevuld worden, zijn deze er om en om in ge- 
plaatst, zoodanig dat het ei in den rcgter-eijerleider ligt tegen eene le- 
dige ruimte ^jan in den linker en alzoo ook omgekeerd, waardoor te ge- 
moet wordt gekomen aan de geringe capaciteit van het smal en kokervormig 
ligchaam. De mannelijke pariogswerktuigen en de rndimentaire aanduiding 
daarvan bij de wijfjes, zijn dubbel. Elk dezer is of een enkelvoudige of een 
dubbele holle kegel ; in het eerste geval heeft deze eene enkelvoudige, in 
het tweede eene dubbele sleuf. Somtijds is het slijmvlies van den penis 
glad, somtijds, zoo als bij Trigonocephalus, met stekels bezet. Bij vele 
ï^lanjen komen aarsklieren voor. 



ZES- ^N- TWINTIGSTE HOOFDSTUK- 



Efi^TlTilëN MIT TWEBLSDIGE APEMHALING (E. B I F N O a). 



De tweede afdeeling der Reptiliën bevat 

de Repiilia dipioa 8, Pêiloderma, 

Zij hehbeni of blijvende of verdwijnende, kieuwen. Hnnne hoid is glib- 
berig, naakt, of bedekt met kleine, dunne en klenriooze schabben, verborgen 
tasschen de plooijen der huid. Er zijn twee achterhoofdsknokkels. De dool- 
hof is slechts van een venster des voorportaals voorzien. 

Het eigenaardige van de zamenstelling der dipnoïsche Rep- 
tiliën is gelegen in de inrigting van hunnen ademhalingstoe- 
stel, waarin blijvende of later verdwijnende kieuwen zich ver- 
binden met longen, hetgeen hen in den vorm der visschen 
doet overgaan, en hen tevens tot eene tweeslachtige levens- 
wijze op den vasten grond en in het water geschikt maakt, 
waardoor zij meer uitsluitend den naam van Amphibiën ver- 
dienen. Naar gelang hunner gedaante, welke slangvormig, 
hagedisachtig en schildpadachtig kan zijn, verdeelt men hen 
het best in drie orden. 

De eerste orde bevat de Batrachia, 

Hunne koimcrken zijn de volgende : Vier ledematen. De staart ont- 
breekt. De ondcrkaak is tandeloos. Er is bjj allen schier eene trommel- 
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holto mei eene Eastacbiaansche trompet. In de jongeren of Jn cle 1003- 
naamde kikvorscb poppen gebchiedt de ademhaling door kieuwen, welke 
aanvankelijk uitwendig en later inwendig zijn. 

Men brengt er ééne familie toe, waaraan men ook wel den 
naam van Staartloozen of Anuren geeft. Eene van hunne 20n- 
derlinge eigenschappen is gelegen in de wijze, waarop de naakte 
en gladde huid is heengeslagen over de onderliggende ligchaatna- 
deelen, zoodanig dat er tusschen haar en deze deelen grootc 
ruimten overblijven, als waren het zakken, welke het dier met 
lucht kan doen vullen, tot opzwelling des ligchaams. Rtujosam 
infavU pellem, zegt phedrus in zijne fabel van den KikvoïsCh 
en het Bund, door la pontaine op de volgende sierlijke wijze 
in het Fransch overgebragt: 

Envieuse, s'étend et s'enfle, et se travaille. 

La chAive pécore 

s'Enfla si bien qu'elle crêva, 

DuGEs telt twee en twintig dergelijke zakken bij den 
gewonen Kikvorsch. Vier dezer zijn ongepaard, en de overi- 
gen gepaard. 

Het ligchaara dezer Anuren is kort, plat, als afgeknot, 
gaat van boven in eenen platten, brecden kop over, met eenen 
wijdgapenden, tanddoozen mond, en met oogen die door oog- 
leden bedekt worden, waarvan het onderste doorschijnend en 
veel meer ontwikkeld is dan het bovenste. De dijen zijn als 
ware het met de as des ligchaams geleed ; deze plaatsing, ge- 
voegd bij de lengte der achterpooten, brengt te weeg dat deze 
krachtige hefboomen dadelijk al hun vermogen op de as des 
ligchaams overbrengen, waaruit zich de geweldige sprongen 
der Kikvorschen laten verklaren, die zij dikwerf over eénen 
afstand doen, welke twintig malen hunne ligchaamslengte 
overtreft. De middelen, waardoor dat mogelijk gemaakt wordt, 
zullen later blijken bij de beschrijving van het beenstelsel. De 
wijze waarop de sprong geschiedt, kan nn nader uiteengezet 
worden. Als een Kikvorsch zich tot den sprong voorbereidt, 
gaat hij op zijne hurken zitten, met za&mgevouwen achter- 
pooten, waarvan de dijen ter naauwernood achter den romp 
uitpuilen en zich naar de voorste ligchaamshelft rigten, welke 
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door de voorpooten gedragen wordt. De geledingen van de 
heup, de dij, den schenkel en den voet doen vier lange hef- 
boomen ontstaan, welke, door zich te verlengen en als ware 
het los te springen, hunne geheele kracht op de teenen uit- 
oefenen. Deze, op den grond uitgesperd, vinden aldaar eenen 
voldoenden wederstand, om het grootste gedeelte der te weeg 
gebragte poging over te brengen op de ligchaamsmassa, welke 
zich als ware het in de ruimte werpt, en op meer of min 
aanmerkelijken afstand weder nedervalt, om tot eenen nieuwen 
sprong gelegenheid te geven. Bij het zwemmen geschiedt on- 
geveer hetzelfde, maar alsdan bij eene horizontale plaatsing 
des ligchaams, waardoor de sprong niet in verticale, maar in 
horizontale rigting plaats heeft. Opmerkelijk is de groote overeen- 
komst, welke zij in deze laatste beweging en in den vorm van dij 
en schenkel met den mensch aanbieden. Tot den viervoetigen 
gang zijn de Kikvorschen veel minder geschikt; met moeite 
slepen zij daartoe de zware achterpooten mede; terwijl daar- 
entegen de Padden met gemak gaan, wegens het gemis van 
onevenredigheid tusschen de voor- en achterpooten. DeBoom- 
kikvorschen krijgen daarbij de geschiktheid tot klimmen, door- 
dien de toppen hunner teenen van zuigkussens voorzien zijn, 
waarmede zij eene aankleving bewerken, zoodat zij zelfs met 
den rug naar beneden aan groote bladeren kunnen blijven 
hangen. Iets dergelijks geschiedt ook, volgens hetgeen eoesel 
leerde, bij de Calamiet-pad, bij welke onder de handpalmen 
twee beenige knobbels geplaatst zijn, waarvoor zich terug- 
trekbare tepels bevinden, met welke de hand zich aan andere 
ligchamen kan doen vastkleven. Daarbij komt eene aanhech- 
ting, welke deze pad, door hare platte en ruw knobbelige 
huid, kan bewerkstelligen. Op deze wijze kan zij langs eenen 
verticalen muur ter hoogte van drie tot vier voet opklau- 
teren. 

Hoogst belangrijk is de geschiedenis der voortplanting bij 
de Anuren. Het mannetje, geplaatst op den rug van het wijfje, 
grijpt haar, als ware het in omhelzing, vast onder de oksels 
aan, in eene soort van woeste volharding, welke hem voor al 
hetgeen verder geschiedt ongevoelig maakt, zoodat hij allerle' 
soort van kwelling en verminking verduurt, zonder met het 
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voortplantingsbedrijf op te houden. Met de achterpooten bevor- 
dert hij, door drukking der cloaca vau het wijfje, het uittreden 
der eijeren, welke als eene soort van rozenkrans te zamen hangen. 
Terwijl zij te voorschijn komen, besproeit hij ze tevens met 
zijn sperma. Het schijnt overvulling van het benedenst ver- 
wijd gedeelte van den eijerleider te wezen, welke het wij^e 
aanspoort, om door eigenaardig gekwaak het mannetje tot ge- 
slachtsvereeniging te lokken. Dit gekwaak geschiedt door de 
lucht, we.ke het slijmvlies der mondholte blaasvormig doet 
uitzetten, of ook wel met gedruisch in- en uit de longen 
treedt. Door deze vliezige wanden wordt eene terugkaatsing 
te weeg gebragt, waarvan het geluid door het water wordt 
voortgeleid. 

Quamvis sint sub aqaa, sab aqna male diccre tentant. 

OYIDIUB. 

Over het algemeen bestaat de stem der kikvorschen uit 
herhaling derzelfde klanken, welke met meer of minder 
kracht en snelheid geuit worden, zoodat er ten opzigte van 
den afstand zonderling bedrog ontstaat. Het is eene soort 
van buikspraak, door zoo ongelijksoortige werktuigen te weeg 
gebragt, dat men slechts door eene soort van nabootsing de 
geluiden kan teruggeven. Het is een gebrul, gegiep, gekras, 
gefluit, gelach, geblaas, dat in vele onzer landsdouwen, 
zoo rijk in sloten en moerassen, soms oorverduizend wordt, 

Garrala limosis Rana coaxat aqais. 

ATHEMAEUS. 

Naar gelang der verscheidenheid van deze geluiden ont- 
stonden bij de naturalisten de namen van boans, gru7iniensy 
clamüanSy cachinnanê^ pipiens, bombinans, sonanSy tibicen^ 
musicay ridibunda enz. Bij de Amerikaansche Rana mugiens 
wordt het volkomen gelijk aan het gebnlk van eenen stier. 
Men verneemt al deze geluiden vooral in den voorzomer. Zij 
zijn het voorspel tot de geslachtelijke vereeniging. Deze heeft 
bijna altijd in het water plaats. Het mannetje houdt het 
wijQe daarbij vast, terwijl het dagen achtereen zijne voorpoo- 



164 

ten om han^ buik vastklemt, en aldaar kleine wondjes en 
(Pntveliiagen te weeg brengt, welke eerst later genezen, en 
dit te meer, omdat in sommige soorten de mannetjes, ge- 
durende den paringstijd, eene wratachtige opzwelling aan de 
duimen en knobbels aan de voorpooten ontvangen, waardoor 
de drukking, welke zij uitoefenen, vermeerderd wordt. Vm- 
ïALLix heeft deze wratten nader onderzocht en bevonden, 
dat zij gevormd worden door hoornachtige plaatjes, zeer digt 
bij elkander liggende, en gelijk aan de dorens van rozen, waar- 
van zij slechts, door het gemis van punten, verschillen. Deze 
plaatjes zitten vast, door hunne basis, in eene soort van klicr- 
achtig ligchaam, dat hen afzet en zich gedurende den bronsttijd 
ontwikkelt. Bij de paring hechten zich deze platen in de hnid 
der oksels van het wijQe. 

Het mannetje bevordert aldus, door zijne bewegingen, de 
uitlozing der eijeren, die gelegd worden, voor dat zij bevrucht 
zijn, zoodat hier het eijerleggen en het bevruchten gelijktij- 
dig geschieden, hetgeen een duidelijke overgang is tot hetgeen 
bij de visschen plaats heeft. 

Als de eijeren uit het ligchaam van het wijfje te voorschijn 
komen, hangen zij door eene soort van slijm te zamen, dan 
eens onder den vorm van eene rozenkrans of van een snoer 
van aanmerkelijke lengte, dan eens als eene vormlooze massa. 
SpALLANZANi heeft de lengte gemeten van twee eijersnoeren 
door het wijfje der gewone Pad gelegd, en bevonden dat zij 
43 voet lang waren en 1207 eijeren bevatten. Somtijds 
vervangen meer dan een mannetje elkander voor een en het- 
zelfde wijfje; somtijds daarentegen is het een en hetzelfde 
mannetje, dat tot bevrachting van meer dan een wijfje dient. 
De warmtegraad des waters heeft invloed op de ontwikkeling 
der eijeren. Absolute koude belet de bevruchting. Eene merk- 
waardige waarneming leerde, dat kikvorschen, in eeneu ijskel- 
der verplaatst, hunne paring staakten. Voor enkele soorten 
schynt echter daaromtrent eenige afwijking te bestaan. Poïï- 
TALLiÉ vond in de omstreken van Rennes in Frankrijk de 
Mana temporaria linn. reeds gepaard in Maait en zelfs in 
Januajry. Hij verzamelde er eijeren van in het midden van 
ijs, dat drie lijnen dik was. Het opnemen van het water doet 
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de eijereii ^oer aterk opzwellen, en het indringen di^r apt^mt'- 
tozoen, b^weaen door de proefnemingen van sPAf.LAMiNi, welke 
herhaald werden door prévost en dumas, brengen eene gere- 
gelde opvolging van stoffelijke en gedaante-veranderingen te 
weeg, welke ik bnlten vermelding laat, omdat de ontwikkelings- 
geschiedenis van het ei piet behoort tot het doel van dit 
boekwerk. 

Uit de eitjes komen de kikvorschpoppen [tetardê in het 
Fransch), onder den vorm van kleine vischjes, te voorschijn, 
bestaande uit eenen kop, een bijna doorschijnend ligchaam en 
eenen staart. Zij zwemmen rond, en hechten zich door eenen 
rondachtigen mond aen de bladeren der waterplanten vast, 
wier weefsel zij met hunne hoornachtige kaken tot voeding 
afbijten. Boven dezen mond i« een paar oogen zigtbaar en er 
achter vertoonen zich tijdelijke uitwendige kieuwen, die hare 
franjes spoedig verliezen, door de uitwendige huid overdekt 
worden, aledan meer naar de kieuwen der Tisschen gelijken, 
en door eene of twee openingen met het omringende water in 
gemeenschap zijn. Later metamorphoseert zich deze kieuwtoestel 
in tongbeen en ondcrkaak. De darmbuis krijgt nu eenen groe- 
ten omvang, en de buikholte zwelt op. De staart groeit eerst 
verder uit, wordt spierachtig en vinvormig. De kikvorschpop 
gebruikt hem als werktuig tot hare zwemmende beweging. Als 
«ij nu eene voor elke soort bepaalde ligchaamsgrootte verkre- 
gen heeft, vertoont zich onder de basis van den «taart deanus- 
opening of het uiteinde der darmbuis, en aan weerszijden daar- 
naast het begin der aohterpooten, onder den vorm van knob- 
bels, walk« allengs zich verder ontwikkelen. Somtijds blijven 
deze rudimenten van pooten onder de huid rerborgen, en ko- 
men zij daaruit in hun geheel eensklaps te voorschijn. De staart 
krimpt tevens in, verliest zijne vinnen en spiervezelen. De voor- 
pooten, die aanvankelijk onder de huid verborgen zijn, komen 
te voorschijn uit tane ruimte, gelegen tusechen de kieuwholte 
m de buikholte. Eindelijk verandert ook de mondholte van 
vorm; zij verbreedt zich; de aangezigtsbeenderen vormen zich; 
de hoomplaten, welke als scharen werkten, vallen af, en de 
naakte kaken komen te voorschijn. De staart krimpt meer 
en meer in, en eeu likteeken blijft er slechts van over boveu 
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de anusopeiiing. Met andere woorden, uit den vroegeren klei 
neren visch heeft zich een kikvorschje ontwikkeld, 

Semina limus babet virides generantia ranas, 
Et genernt truncas pedibus; raox apta natando 
Crara dat, atque eadcm sint longis saltibas apta, 
Posterior superat partes mensura priores. 

OVIDIUS. 

Aan deze veranderingen, welke tot de uitwendige gedaante 
behooren, voegen zich andere toe, welke meer betrekking heb- 
ben op het inwendig maaksel, hetgeen vooral van de adem- 
haling en van den bloedsomloop geldt, maar vermits de 
gesteldheid dezer beide bij de kikvorschpoppen overeenkomt 
met diegene, welke men bij de Phanerobranchen vindt, zal 
daarover later bij de beschrijving van het maaksel der Dipnoën 
gehandeld worden, i) 

Bij eene enkele soort gaf het niet goed herkennen der me- 
tamorphosen aanleiding, dat men dwaselijk meende dat een 
kikvorsch in een visch kon veranderen. In Suriname namelijk, 
in Cayenne en in andere gedeelten van Zuid-Amerika, is eene 
kleine soort van kikvorsch, Jackie (Rana paradoica)^ die uit 
eene zoo groot e kikvorschpopmet eenen zoo langen staart voort- 
komt, dat men, voor dat deze overgang goed was waargeno- 
men, gemeend heeft, dat deze vischvormige kikvorschpop het 
uitwerksel was van den overgang van den vorm van den kik- 
vorsch in dien van een visch. Van daar de naam van fara- 
doxa, even onjuist, als de voorstelling valsch is, waaruit hij 
ontleend werd. Voor vele jaren reeds heb ik aangetoond, 
dat dergelijke groote kikvorschpoppen ook voorkomen bij 
Bufo aquaticus boeselii, Bonbinator fuscus fitzingee, en 
bij Hyla laieralis. 

Zeer eigenaardig is de voortplantingswijze bij de Vfoedmeei- 
terpad {Alytes ohstetricans). Bij de paring, welke buiten het 
water geschiedt, draagt het wijfje, gedurende eenigen tijd, op 
haren rug, het veel kleinere mannetje, dat zich met zijne 
voorpooten onder hare oksels vastklemt. De eijeren komen te 

I) Met groote vl\jt en sierlijkheid werden het leren, het maaksel en de metamor- 
phosen der kikrorschen beschreven door a. j. bobsbl van bosbkhof, Hist. Nat 
Rftnarnm nostratinm. Ntirnherg 1758. 
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voorschijn, worden bevrucht, maar hangen door eene soort van 
streng te zamen. Het mannetje slingert ze meer dan eens 
rondom zijne dij, en sleept ze aldus gedurende eenige weken 
mede. Zoodra de geschikte tijd daar is, begeeft zich de man- 
nelijke pad in het water, en korte oogenblikken daarna splijt 
het omhulsel en komen de kikvorschpoppen uit elk ei te voor- 
schijn, en zwemmen zij dadelijk rond. De vader heeft als- 
dan aan zijne bestemming voldaan; hij bevrijdt zich van 
de ledig geworden eijerdoppen en laat zijn gebroed aan zich 
zelf over. Eene dergelijke eijersnoer wordt, volgens de waar- 
nemingen van BOESEL, ook gevormd bij de bruine Waterpad 
van hem {Bombinaior fuacus pitzinger) die een en reuk verspreidt 
gelijk aan dien van knoflook. Bij de geslachtelijke vereeni- 
ging omvat het mannetje alleen het achterdeel van het wijfje, 
in de bilstreek. Zij heeft in het water plaats. 

Niet minder zonderling is het verschijnsel, dat de Suri- 
naamsche pad [Rana pipa) aanbiedt. Bij haar worden door 
het mannelijke dier de eitjes geplaatst op den platten, bree- 
den rug van het wijfje. Het schijnt, dat de aanraking dezer 
eitjes aldaar eene puistachtige ontsteking te weeg brengt, 
waarvan het gevolg is, dat de eitjes in de lederhuid dringen 
en daarin holten vormen, waarin zij zich verbergen, zoodanig 
dat de rug hierdoor den vorm eener honiggraat aanneemt. In 
deze cellen doorloopen de kikvorschpoppen al de tijdperken 
harer ontwikkeling. 

Bij alle Anuren geeft het groot aantal der eijeren en der 
voortgebragte jongen aanleiding tot het sprookje der regens 
van padden en kikvorschen. Na langdurige droogte ziet men 
dikwerf, zoo stortregens na onweder ontstaan, den grond be- 
dekt worden door ontelbare kleine kikvorschen en padden, die 
hunne schuilplaatsen verlaten, om de voordeelige inwerking 
van het regenwater te genieten. Dit brengt den schijn te weeg, 
als of zij uit de lucht vielen, en geeft tot dergelijk sprookje 
aanleiding. 

Door zich onder water in den modder te begraven, weten de kik- 
vorschen en padden zich zoowel aan de inwerking van strenge kou- 
de als van hevige warmte te onttrekken.Zij vervallen aldaar in eene 
soort van schijndood, waartoe zij zich te voren instinktmatig en 
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op bepstaflde tijden scbijiïeh voor te bereiden. Zij veiirsgen 
lUiinelijk en stremmen den bIoedcromlo6]> en de ademh-aling, 
zoodat deze' laatftte uitsluitend door de hoid plaats beeft. Over 
bet algemeen id de werkzaamheid der hixid bij de Anufen zeer 
groot, gelijk de waarnemingen van. Towxson ert bdwahbs 
leeren. Zij wasemen veel vocht uit, en slorpen het weder op 
door de huid. Hieruit verklaart zich ook de mogdijkbeid, c^ 
zij lang kunnen blijven lereti^ zelfs zonder voedsel te nemen» 
in vochtige, volkomen afgesloten h<>ltetiv in booraholtcn, hl 
steenen ent. De waarnemingen van a^dümeril iceren^ dart öen 
geheel bevrozen kikvorsch weder in het leven wordt terugge- 
roepen, als tnen allengs en trap^ewijse het water^ wttaïiik tnen 
haar plaatst, verwarmt. 

Al de Anuren, welke eene duidelijke en gescheiden tong 
bezitten, brengt men tot eenê hoofdgroep, waaraan de naam 
van Phaneroglosêen wordt gegeven. De eerste familie, welke 
daartoe behoort, is die der Kikvorschachtigen {Raniformei). 

Deze eerste familie bevat al diegenen, Waarin het vrije uiteinde 
der vingers en de teenen niet tot eene schijf verbreed is, zoo 
eJs in- de Boomkikvorschen^ en- waarin de bovenkaak met 
tanden gewafpend is, hetgeen ben van de Padden onderscheidt. 
Zij hebben in den regel verhemelte-tanden. De Eustachiéan- 
sche buizen openen zich elke op zich zelve in het verhemelte. 
Bij weinigen slechts ontbreken de blazen, doof welke het ge- 
kwaak wordt te weeg gebragt. Deze blazen zijn dubbel, a&ii 
weerszijde geplaatst, dan eens onder de trommelholte, dan eens 
onder de keel, maar altijd vrij digt bij de commissuur der ka- 
ken; ^ö^ eens komen zij niet naar buiten, dan eens dringen 2i] 
door eene huidspleet heen, als het dier haar doet werken. De 
neusgaten openen zich zijwaarts, meer of mfai digt bij het 
uiteinde van de snuit. De oogen bieden niets bijzonders aan, 
maar somtijds verlengt zich het bovenste ooglid in eene ke- 
gel voriuige' punt of in eene söört van bulgjramen hooftn, hetgeen 
het geval is in Ceratophrys en Megalopkrys , De Kaniformen 
hefcben aan hunne' voörpooten vier vingerss, welke, eene enkele 
uitzondering daargelaten, geen zwcmvlies bezitten. Bij schier 
allent is er eene rudimeni;aire aanduiding van duim, x^erborgen 
onder de huid. Het ?(antal teenen is vijf, meer of min door 
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een zwem vlies verbonden; aan den buitenrand v^n den voet 
ontwikkelt zich altijd een knobbel, die door het eerste wigvor- 
mig: been wordt te weeg gebragt Sommigen zien daarin ten 
onr^ie het bewijs van een zesden teen. Aan de buikvlakte is 
het ligchaam in den regel bedekt met eene gladde huid ; aan 
den rug daarentegen bevinden zich altijd klierachtige knob- 
bda. Voor diegenen, waarin de achterpooten een overwigt van 
lengte hebben, is de hoofdbeweging het springen dikwerf over 
zeer groote afstanden, waaraan zich het zwemmen toevoegt. 
Zij, wier achterpooten van middelbare lengte zijn, kunnen ook 
gjaan, ongeveer zoo als de Padden, tot welke zij naderen. Die- 
genen, welke zeer sterk ontwikkelde zwem vliezen hebben, bren- 
gen het grootste gedeelte huns levens in het water door, bijv. 
de gewone hikvorsch. Er zijn daaronder echter enkelen, die 
slechts tot de paring in het water vertoeven, en dit later ver- 
laten, om zich onder vochtig gras of bladeren te verbergen, 
zoo als de Rana temporaria, of zich holten onder den grond 
graven^ met de höornachtige plaat, waarmede hunne hiel voor-' 
zien is* 

De grootere soorten, zoo als de Rana mugienSy voeden zich 
i&et andere Batraehia, met visschen en zelfs met kleine slan- 
gen; de kleinere zoeken weekdieren, insekten en wormen op. 
Ep ia eene soort, de R. tigrina, die zoutachtig water bewoont 
en daarin eenen vernielingsoorlog aandoet aan de krabben. 
Men vindt Raniformen in alle werelddeelen, maar het groot- 
ste aantal toch in Amerika. 

De tweede familie der Phaneroglossen is die der Hylaefor- 
men. Zij worden gewoonlijk Boorakikvorschen geheeten, en on- 
dersdieiden zich door de schijfvormige verbreeding van de top- 
punten hunner vingers en teenen. Deze inrigting» schijnbaai* 
van: weinig belangd verandert ten eewenmale hunne levenswijze. 
Door het vermogen, hetwelk zij er door erlangen^ om even 
als waore bet door zuigkussens zich vast te kleven aan takken 
en bladeren,, worden zij bij uitsluiting boombewoners. Zij klim- 
men met den rug naar beneden met eene vaardigheid, welke 
alleen door de Gecko's en door de vliegen wordt geëvenaard ; 
waarbij de groote slijmigheid van hunne huid ook te weeg 
brengt, dat zij gemakkelijk aan verticale, zelfs gladde opper- 
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vlakteu blijven vastkleven. Aldaar op iiisekien loerende, vangen 
zij deze, ongeveer even als de kat dit eene muis of eenen kleinen 
vogel doet, door er met open muil naar te springen, waarbij 
zij de tong als grijpwerktuig bezigen. Voor het overige echter 
vertoonen zij geene zeer ontwikkelde geestvermogens. Zij laten 
zich niet gemakkelijk grijpen, en ontsnappen slechts aan het 
gevaar der vervolging, door de geschiktheid, hun eigen, om 
binnen verwonderlijk korten tijd van kleur te veranderen, en 
hierdoor de kleur aan te nemen der hen omringende voorwer- 
pen. Het is echter twijfelachtig of zij dit willekeurig doen» 
en of men daarbij niet te denken heeft aan dezelfde oorzaken, 
welke bij de kleurveranderingen der Chameleons werkzaam 
zijn. De waarnemingen van poüchet hebben daaromtrent ge- 
leerd, dat er tusschen de leder- en de opperhuid twee pigment- 
lagen zijn, de eene oppervlakkig, de andere dieper gelegen; de eerste 
is groenachtig met goudgelen weerschijn, de tweede veel dikker 
en veel donkerder. Deze laatste bestaat uit een zwartachtig 
pigment, ingevat in celachtige ruimten, welke zich, zoodra 
zij alleen staan, voordoen als eene soort van sterwijze of 
penseelvormige pluimpjes, waarvan de uitzetting naar de huid- 
oppervlakte toe de donkerder kleur te weeg brengt, en den ge- 
wonen groenachtigen tint verdringt, terwijl hunne inkrimping 
en hun terugtrekken in de dieper gelegen ruimte der leder- 
huid, weder de bleekere, groenachtige kleur doet te voorschijn 
treden, i) 

De boomen verlaten zij slechts tot de geslachtelijke ver- 
eeniging, waartoe zij zich in het water begeven, hetgeen van 
April tot Junij plaats heeft. Den winter brengen zij onder den 
modder door. Zoo althans heeft men het van den gewonen 
Boomkikvorsch [Hyla viridis) opgeteekend. De mannetjes kwa- 
ken daarbij vooral des avonds, en dikwerf gedurende den 
geheelen nacht, op vervaarlijke wijze. Volgens roesel zijn 
zij tot het maken van dit geluid, en vermoedelijk dus ook tot 
de paring, slechts op vierjarigen leeftijd geschikt. Het man- 
netje plaatst zich daarbij op den rug van het wijQe, in welks 
okselholten het de handen zoo diep indrukt dat de voorste 

1) PoucHBT, in: Comptos Rendus do l'Ac. d. Sc. 1848, T. XXVI, p. 574. A. Dümrril, 
Ann. d. Sc. Nat., 8e Série, T. XIX p. 141. 
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ledematen zich als afgeknot voordoen. De beide geslachten 
blijven gedurende twee tot drie dagen in dezen toestand. Het 
eijerleggen beeft onder geweldige zamentrektingen van den 
buikwand bij het wij^e plaats. De eijeren zijn met eene gelei- 
achtige laag overtrokken en vallen of op den bodem des wa- 
ters, of hechten zich aan eenigen tak of blad van waterplan- 
ten vast. 

De gesteldheid der atmospheer, en vooral hare vochtigheid, 
schijnt op de Boomkikvorschen eenen grooten invloed uit te 
oefenen. Van daar dat men hen ook wel eens als eene soort 
van weérglazen bezigt. Het geschreeuw van het mannetje zal 
regen verkondigen. 

De derde familie der Phaneroglossen is die der Padden 
[Bufoniformen), Haar algemeen kenmerk is gelegen in het 
volslagen gemis van tanden in de bovenkaak. Bij velen voegt 
zich daarbij gemis van tanden in het verhemelte. Hunne le- 
venswijze verschilt zeer van die der ware- en der Boomkik- 
vorschen. Slechts weinige Padden zoeken, even als deze, het 
volle daglicht; de meeste gaan slechts tegen het vallen van 
den avond op roof uit, zoowel in het water als op het land. 
Zij hebben daarbij geene zoo groote keuze van voedsel. Meestal 
bepalen zij zich tot weekdieren en tot gelede dieren. In het 
midden der overblijfselen van deze vond dümeril in de maag 
der Padden steentjes of koolfragmenteu. Achter aan het hoofd 
komen twee groepen van klieren voor, welke men minder 
juist parotiden heeft geheeten. Het hoofd is meer of min 
zaamgedrongen ; de ledematen meer of min lang. Onder hen 
is 'de meest verspreide en de meest bekende, de gewone pad 
[Bufo vulgaris). Zij komt in geheel Europa en ook in Japan 
voor, en voedt zich met insekten, wormen en kleine week- 
dieren. Daartoe houdt zij zich in bosschen, in tuinen, in 
kelders en onderaardsche groeven op, bij voorkeur waar veel 
vochtigheid is. Zich onder steenen verbergende of somtijds 
ook wel zich onder den grond galerijen gravende, komt zij 
daaruit slechts des avonds te voorschijn, onder het uiten van 
een gefluit, dat veel overeenkomst heeft met het gezang van 
Strix scops L. Op den grond heeft zij slechts een viervoetigen, 
vrij vluggen gang, zonder sprongen. Tot de voortplanting zoekt 
III. 11 
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zij in het eerste begin der lente het water, en laat alsdan eene 
soort van geknor hooren, dat eenige overeenkomst heeft met 
het geblaf van eenen hond. Door de wijze waarop zij jagt maakt 
op insekten en ringwormen, behoort de pad tot de zeer nut- 
tige dieren; zij verdient evenmin den afsclmw en de wreede 
vervolging, waaraan men haar dwaselijk bij ons blootstelt, als 
er reden is, om haar als een geheimzinnig wezen te vereeren 
en te beschermen, zoo als in Japan geschiedt. Von siebold 
was tegenwoordig bij het opgraven eener gewone pad in den 
botanischen tuin van Decima. Zi] werd met zorg door den 
tuinknecht opgenomen, in eenen bloempot bewaard en naar 
veiliger plaats vervoerd. Wat het zoogenaamd venijn der pad- 
den betreft, daarover zal ik zoo straks spreken, als melding 
gemaakt wordt van iets dergelijks bij den Salamander. Het 
is echter hier de plaats om gewag te maken van eenen zon- 
derlingen knoflook-stank, welken de Bufo fuscuSy als ook de 
Alyies obateiricana verspreiden, als zij gevat worden, of ook 
in toorn geraken. 

De tweede iioofdgroep der Anuren is diegenen, waarin de 
tong ontbreekt. Dumeril noemt hen PArynaglosaen, Hierbij 
voegt zich nog een ander kenmerk, gelegen in de wijze 
waarop de beide gehoortoestellen door eene enkele opening in 
gemeenschap zijn met de mondholte Er behoort slechts ééne 
familie toe, die der Pipaeformeny welke uit twee geslachten 
bestaat: Bactyleihra van de Kaap de Goede Hoop en Pi^a 
van Suriname. De laatste is vooral beroemd geworden door 
hare voortplantingswijze, waarvan reeds hier boven sprake was. 

De tweede orde der Dipnoën bevat de SanrobairarchiërSy 
Sozuren of UrodeleUy {ürodelay Saurobatrachiy 8ozura)y 

Vier ledemi^ten, of slechts twee voorste. Voortdurende staart. Geene trom- 
melholte. 

Het is voornamelijk de staart, welke de Urodelen van de 
Anuren onderscheidt. Voor het overige toch zijn zij bijna roet 
de Batrachia gelijk te stellen; van daar de naam van gestaarte 
Batrachia, of van hagedis vormige {Saurobatrachï)^ door som- 
mige naturalisten ingevoerd. Zij hebben allen een langwerpig, 
iets of wat rolrond, naakt, onder den buik plat ligchaam, be- 
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dekt met eene huid zondet schubben, dikwerf vochtig, wrat- 
achtig en slijmig, van alle zijden zamenhangende met de on- 
derliggende deelen door peesachtige draden. Het hoofd is 
plat, smal, met weinig gespleten mond, gewapend met kleine, 
scherpe en dunne tanden, geplaatst in de kaken en meestal 
ook in het verhemelte. lü den langwerpig ronden romp ont* 
breekt het borstbeen, zoodat de zeer korte ribben geheel vrij 
blijven. De staart is meestal platgedrukt en werkt even als 
een roeiriem. De ledematen zijn zwak en klein, met weinig 
duidelijke geledingen en met korte, afgeknotte handen en 
voeten. De tong laat zich niet uit de mondholte verlengen; 
er is geen duidelijk trommelvlies ; de stem ontbreekt ten eenen- 
male. De cloaca heeft een overlangsche spleet; de eijeren 
worden gelegd, zonder dat het mannetje daartoe medewerkt; 
de eijeren hangen niet te zamen; sommige Urodelen zijn 
ovo-viviparen ; hunne raetamorphosen zijn weinig sprekende. 
Aanvankelijk hebben allen uitwendig zigtbare, franje- of pluim- 
vormige kieuwen, gelegen in drie of vier paar spleten tusschen 
het hoofd en de schouders ; zij verdwijnen later bij sommigen. 

De beweging van al de Urodelen is, op den vasten grond, zeer 
gebrekkig. Hunne zwakke ledematen vergunnen hun slechts 
eene soort van kruipen, in plaats van gaan en van klimmen. 
In het water daarentegen geeft hun de staart eene groote 
vaardigheid tot het zwemmen. Bij diegenen, welke het water 
slechts gedurende de voortplanting bezoeken, krijgt de staart, 
alsdan eigenaardige, franjevormige en gekleurde versiersels, 
welke, als zij het water verlaten, weder verdwijnen. 

Het herstellingsvermogen is bij al de Urodelen zeer groot 
Men verdeelt hen het best in drie groepen: 1. Salamandri- 
nen of Atretoderen^ waarin de openingen aan de halsstreek 
ontbreken, of althans bij de volwassenen slechts door liktee- 
kens aangeduid worden; 2®. Amphiumiden of Perobranchen^ 
waarin de openingen overblijven, maar de kieuwen verdwijnen ; 
3o. Proteïden of Phanerobranchen (naaktkieuwige), waarin de 
kieuwen uitwendig zigtbaar blijven. 

1. Salamandrinen of Atretoderen, 
Ademhaling bij de volwassenen door longen, bij de pasgeborenen door 
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kieuwen. Xleine oogen met duidelijke oogleden. Vier pooien. Hand- en 
voetwortel verbeend. Voorpooten vierteenig; achterpooten dikwerf Tïjf- 
teenig. 

De Salaraandrinen vormen eene familie, welke in het noor- 
delijk halfrond leeft. Europa en Japan bezitten er verschil- 
lende soorten van. Deze zijn echter het talrijkst in Noord- 
Amerika. Van allen leven de larven in het water, waarin zij 
door hunne kieuwen ademhalen. Deze verdwijnen eerst, zoo als 
ook de kieuwspleten, zoodra de longen het toppunt harer ont- 
wikkeling bereikt hebben. Eerst dan kunnen zij op den vasten 
grond en in de lucht leven. 

In de Land-Salamanders is de staart rond, spoelvormig. De 
meest bekende soort daarvan is de Aard-Salamander {S. macu- 
lata)^ welke» overal in Europa aanwezig, aan vochtige oorden 
de voorkeur geeft. Eene van zijne bijzonderheden is gelegen 
in een klierachtigen knobbel aan weerszijde van het hoofd, welke 
zich door huidporen uitloost. Het melkachtig vocht, er door 
afgescheiden, werkt als vergift, zoo het aan vogels ingeënt 
wordt. Gratiolet en cloez zagen deze onder verschijnsels 
van vallende ziekte sterven. Gelijke kracht heeft het vocht, 
dat door deze klieren aan het achterhoofd der padden {Bufo 
viridis en vulgaris) afgezet wordt. De beet echter van de 
Pad, zoo wel als van den Salamander, is onschadelijk. Het is 
de aanraking alleen, welke, bij eenige ontvelling aan de hand, 
somti-jds nadeelig zoude kunnen worden. De afscheiding van 
het achterhoofd en ook elders vermeerdert zich, bij den Land- 
Salamander, zoo men hem op gloeijende kolen plaatst. Van 
daar de fabel dat het vuur door hem wordt uitgebluscht of 
dat hij er in leeft en de voorstelling van den Salamander in 
het midden van vlammen, als zinnebeeld der liefde. Fraxs I 
koos dit tot wapen, met het onderschrift nutrisco et exiinguo 
en SCHILLER zingt in Wallensteins Tod\ 

Ja, wer durchs Leben gehet ohne Wunscli, 
Sich jeden Zweck versagen kann, der wohnt 
lm leichten Feuer mit dem Salamander, 
Und halt sich rein im reinen Element. 

Dit laat zich nog eenigzins begrijpen, maar minder geraak- 
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keliik is het te beseffen, waarom zoo menig artsenij-bereider 
of droogist den Salamander in het midden des vuurs tot uit- 
hangbord koos. Ik weet daarvan geene andere verklaring te 
geven, dan dat de alchymisten in den Salamander een sym- 
bool vonden voor hunne mystische voorstellingen. Volgens 
wuRïBAiN, zullen PARACELSus en LiBAEius door eenen rood- 
achtigen Salamander aangeduid hebben het roode kwik-praeci- 
pitaat. Paracelsus heet den Salamander den elementairen 
Daemon van het vuur. Aan groote warmte toch zoowel als aan 
strenge koude bieden de Salamanders gemakkelijk weerstand. 
Hun herstellingsvermogen is zeer groot. Bij Water-Salaman- 
ders zag men de voor- en achterpooten met de daarbij be- 
hoorende vingers en teenen, den staart, ja zelfs het oog her- 
vormd worden. Dümeril zag een Triton, gedurende drie 
maanden, blijven leven, aan wien drie vierde gedeelten van 
het hoofd met de schaar waren weggenomen. Een likteeken 
vormde zich aan den stomp, waardoor de spijs- en de lucht- 
weg werden gesloten. De ademhaling kon hier dus slechts 
door de huid geschieden. 

Het voedsel der Salamanders bestaat uit Insekten, kleine 
Weekdieren en Ringwormen. Zij kunnen de spijsonthouding 
zeer lang verduren. 

Hoogst merkwaardig is de bevruchting van eenige soorten 
van Salamanders. Zij geschiedt zonder paring in en door het 
water. Vooraf gaat, als eene soort van voorspel, een sierlijk 
heen en weder zwemmen, waarbij het mannetje al zijne ver- 
gankelijke sieraden, hals, rug en staart, golvende in het water 
uitbreidt en het wijfje met zijnen staart zweept, als wilde 
hij het tot eijerleggen aansporen. Na eenigen tijd komt er 
een eitje uit de cloaca van het wij^e te voorschijn, waarheen 
dadelijk door het water een droppel sperma gevoerd wordt, 
dat het mannetje loost uit zijne gezwollen cloaca. 

De Aard -Salamander {S,maculata) behoort tot de ovo-vivi- 
paren. De bevruchting van het wij^e geschiedt in het water, 
op welke wijze is onbekend. Zij baart opvolgend, gedurende 
meer dan twintig dagen, kleine larven, welke dadelijk rond- 
zwemmen. Dit opvolgend ter wereld komen doet vermoeden, 
dat het sperma, gedurende eenigen tijd in het vrouwelijk lig- 
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chaam bewaard, beurtelings de eitjes in den eijerleider be- 
vrucht. Blümenbach hield een bevrucht wijfje gedurende 
de vijf maanden van het mannetje gescheiden» en zag haar 
eaa-en-dertig jongen opvolgend voortbrengen. De maupeetuis 
vond in den eijerleider eenmaal 4^ en een andermaal 54 vrach- 
ten. De bevruchting geschiedt meestal in den herfst, zoodat 
het wijfje, gedurende den winter, zwanger blijft en niet vooi 
Februarij of Maart baart. Somtijds verlengt zich de zwanger- 
schap of geschiedt welligt bevruchting in de lente. Men heeft 
althans in de buikholte van een wij^e levende jongen gevon- 
den in de maand Junij. 

Meestal worden er eiken dag twee jongen geboren, en dit opvol- 
gend tot aan een cijfer van 40 — 60. Van kieuwen voorzien, 
blijven de larven maanden achtereen in het water, waarin ü] 
voor twee derden ongeveer in ligchaaraslengte en omvang toe- 
nemen, aanvankelijk zonder eenige metamorphose. Allengs 
echter beginnen zich de longen te ontwikkelen, gelijktijdig 
de kieuwen in te krimpen en eindelijk te verdwijnen *, de vroe- 
ger platachtige staart wordt rond en verliest zijne zwemvhe- 
zen; de halsspleten sluiten zich; de ligchaamsomvang vermin- 
dert, en de larve wordt eindelijk geschikt, om buiten het water 
te leven. Zij is alsdan in gedaante gelijk aan haar oudereu- 
paar, maar van veel geringer ligchaamsgrootte. Eerst na ver- 
loop van twee jaren is zij volwassen. 

Al deze opmerkingen zijn niet van toepassing op den 
zwM^m Salamander {S. atra Laue.)^ welke op de met sneeuw 
bedijkte Alpentoppen leeft. Schrbibers heeft van zijne voort- 
planting merkwaardige feiten opgeteekend. Het mannetje grijpt 
op den vasten grond het wij^e, en plaatst zich onder haar, 
terwyl bij haar met zijne pooten omvat. Aldus ineengestrengeld 
en met dei buikvlakte naar elkander toegekeerd, schuiven zij 
zich in een waterplas,, waarin zij dan eens onbewegelijk, dan 
eein» zwemmende met elkander verbonden blijven. Het is in 
dien toestand, dat de bevruchting plaats heeft; zoodra zij ge- 
schied is, scheiden zich de beide dieren. Een twintigtal eijeren 
woiïdt daarby bevrucht, maar vaaa deze komen slechts twee 
tot volkQmen ontwikkeling. De daaruit te voorschijn komende 
larveji Wijven gedurende eeuigen tijd in den eijerkider, heb- 
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ben alsdan kieuwen, en vernielen» zoodra zij z^eh daarin uit 
hare ei-omhulsels vrij gemaakt hebben, de kiemen in de overige 
eijeren, met wier daarna zamengevloeid mengsel van eiwit en 
eidojer zij zich voeden. Hierdoor kunnen zij haar verblijf in 
den eijerleider verlengen, tot dat zij geschikt zijn om op den 
vasten grond geboren te worden en aldaar te leven. Zij door- 
loopen derhalve de metamorphosen, welke voor de overige Sa- 
lamanders in het water plaats hebben, binnen de buikholte dei? 
moeder, en komen dus ook zonder kieuwen te voorschijn. Zoo 
wijzigt zich hier alweder de bewerktuiging naar de levensbe- 
hoefte. Deze toch moet voor den Salamander, op de höoge 
bergtoppen van Tyrol levende, verschillen van hetgeen voor 
diegenen gevorderd wordt, welke den vochtigen en waterrijken 
aardbodem bewonen. 

Enkele Salamandrinen, daarom Watersalaraanders of Tritons 
geheeten, zijn uitsluitend waterbewöners. Hun of geheel of aan 
zijn uiteinde platgedrukte staart is bij het zwemmen een 
geschikte roeiriem. Zij blijven bij voorkeur in het water, en, 
zoo zij het verlaten, zoeken zij de duisterste schuilboeken, 
waarin zij aan de warmte en de droogte ontvlugten. Hoewel zeer 
vraatzuchtig, kunnen zij toch lang de spijsonthouding verdu- 
ren, somtijds eenige maanden achtereen. Na hunne bevruch- 
ting, welke in het water plaats heeft, en waarbi) op de bo- 
venvermelde wijze het sperma met de eitjes in aanraking komt, 
vertoont zich het merkwaardig verschijnsel, door kusconi i) 
waargenomen, dat de bevruchte eitjes door het wijfje aan de 
bladeren van waterplanten meestal van Polygonum persica- 
ria worden vastgehecht, welke zij aldus ombuigt, dat hunne 
oiidervlakte naar binnen gekeerd wordt, en de randen van de 
aldus te weeg gebragte vouw, door het si ij machtig bekleedsel 
van het ei, aaneen blijven kleven. 

Eene bijzondere beschrijving verdient de Japansche Salamander, 
(S. maxima schlbgbl, Cryptobranchus Japonieua v. d. hoeven), 
een overgangsvorni tot de Perobranchen, waarvan wij de kennis 
vetsehuldigd zijn aan von siebold. Het is een groot, zonderling 
salamanderachtig tlier, dat in 1829 door von siebold uit de 
bergachtige streken van Japan werd medegebragt, alwaar men aan 

1) RüSGONi, Amours dés Salamandres a^uatiqaes etc. Milan 1831. 
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zijn vleesch geneeskracht toeschrijft, en dat tot heden (15 Julij 
1858) in den Zoölogischen tuin te Amsterdam leeft. Het is 
merkwaardig door zijne aanmerkelijke ligchaamslengte, welke 
meer dan drie voet kan bedragen en door zijne overeenkomst 
met den fossilen Salamander uit de tertiaire zoetwater-kalk- 
formatie van Oeningen, welke, onder den naam van Homo dik- 
vit testis^ eene groote vermaardheid verkreeg. Vermits deze 
Japansche Salmander zich gewoonlijk in beken of in het wa- 
ter ophoudt, dat zich verzamelt in de kraters van uitgedroogde 
vulkanen, is zijn staart zeer platgedrukt, en vormt deze eenen 
stevigen roeiriem; zijne oogen zijn klein en vertikaal, zijne neus- 
gaten digt bijeen aan de punt van den snuit gelegen; zijn 
kop is zeer platgedrukt en breed; zijne flanken gaan in eenen 
uitspringen den, vrijen, dikken, eenigzins golvenden rand over, 
gevormd door eene gezwollen huidplooi en werkende als eene 
zijdelingsche vin. De mondspleet is wijd. Hij grijpt er gemak- 
kelijk de kleine visschen mede, welke hem tot voedsel dienen, 
en waarvan hij gewoonlijk een twintigtal achtereen inslikti 
om daarna een dag of veertien of langeren tijd te vasten. 
Gedurende de zeereis bleef hij, zonder nadeel, twee maanden 
buiten voedsel. Tot de inademing brengt hij den bek een 
weinig boven water, en tot de uitademing drijft hij de lucht 
door de neusgaten naar buiten. Zijn ligchaamsbouw is krach- 
tig;' 'zijne ledematen gelijken naar die der overige Urodelen; 
de voorpooten hebben derhalve maar vier vingers, en de ach- 
terpooten vijf teenen. Deze vingers en teenen zijn echter 
weinig ontwikkeld, en aan de grondvlakte van den duim is 
er aan eiken poot eene kleine eeltachtige verhevenheid. 

Meestal rustig en onschadelijk, springt de Japansche Sa- 
lamander somtijds toch wel eens op eenen toeschouwer los, en 
tracht hem met den bek te grijpen, hetgeen ik zelf eenmaal 
ondervond. Voor de vervelling is geen bepaalde tijd bestemd. 
De opperhuid wordt stuksgewijze losgestooten. Het dier ver- 
draagt zeer gemakkelijk de verschillende afwisselingen van 
warmtegraad aan ons klimaat eigen. Het schijnt hem zelfs 
niet te hinderen, als het water van den bak, waarin men hem 
bewaart, bevriest. Aan den hals is geen spoor van kieuwspleet 
aanwezig, welke bijzonderheid bepaaldelijk dient vermeld te 
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worden, omdat men de spleet wel vindt bij den aanverwanten 
Menopama harl. of CryptobrancAus AllegAanienais v. d. hoeven. 
Dit is een groote Amerikaansche Water-Salamander, welke met 
den Japanschen groote overeenkomst aanbiedt. Hij wordt in vele 
rivieren van Noord-Amerika gevonden, heet bij de Indianen 
Ticeeg en bereikt dikwerf eene lengte van twee voet. 

2. Amphiumiden of Perobranchen, 

De Menopoma roert ons als van zelve tot de Perobranchen, 

waarin de kienwen wel is waar ontbreken, maar toch kienwspleten 
aan den hals zijn. Hun ligchaam is zeer uitgerekt, rondachtig glad, on- 
geveer twintignaaal langer dan breed; de staart is za&mgedrukt en snij- 
dend, en neemt ongeveer een vierde deel in van de geheele lengte des 
ligchanms. De gladde, driehoekige tong hangt vast aan de mondholte; 
in ])et verhemelte is eene dnbbele rij tanden, en evenzeer zijn de 
kaken met tanden bezet; de pooten zijn zeer klein, staan op aanmerke- 
lijken afstand van elkander, en hebben zeer korte, weinig talrijke vingers 
en teenen. 

Er behoort slechts één geslacht toe, tenzij men er ook 
Menopoma toe brengen wil. Daar deze echter te zeer met den 
Japanschen Crjptobranchus verwant is, om hem er van te 
verwijderen, blijft voor de Perobranchen slechts Amphiuma over. 
Men heeft de beide soorten, welke er toe gebragt worden, tot 
heden slechts in Zaid-Amerika gevonden. Zij hebben eene 
zonderlinge aalvormige gedaante, waarin de kleine pootjes 
zich slechts als onvolkomen twee- of drievingerige rudimenten 
voordoen. Men vindt ze in de vijvers van Nieuw-Orleans, 
Florida, Zuid-Carolina van zeer verschillende lengte, somtijds 
slechts eenige centimeters, dan weder twee tot drie voeten 
lang. Nooit echter heeft men bij hen eenig spoor van kieu- 
wen kunnen ontdekken, zoodat deze althans blijken zeer spoe- 
dig te verdwijnen. Zij houden zich meestal onder den modder 
verborgen, maar kunnen op den droogen grond leven. Van 
de overige le\enswijze weet men niets. Het vooroordeel dat 
zij vergiftig zouden zijn, maakt dat de negers hen zeer vree- 
zen, en men weet niet regt, waarom zij hen met den naam 
van slang van Congo bestempelen. 
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3. Proteïden of naaktkieumgen {PAanerobranchen) 

uitwendige, voortdurende kieuwen. Zeer kleine oogen, zonder oogleden, 
onmiddellijk door de uitwendige hnid gedekt. De vlakten, waarmede de 
ligchamen der wervelen elkander raken, uitgehold, even als by de vis- 
schen. Hand- en voetwortel zijn kraakbeenig. 

Er worden vier geslachten toe gebragt. Het eerste is 8i- 
redon of Axolotl. Het heeft een rondachtig, dik, za&mgedron- 
gen ligchaam, dat naar dat van een Triton gelijkt; het hoofd 
is platgedrukt met eenen stompen snuit ; het verhemelte is met 
talrijke, kleine, schuins gerigte tanden gewapend, welke op 
de verhemelte- en op de vleugelbeen deren geplaatst zijn; de 
tong is weinig zigtbaar; de staart is za&mgedrukt en aan 
zijnen wortel ineengesmolten met den zwaren romp; er zijn 
vier stevige ledematen, de voorste met vier vrije, verlengde 
en puntige vingers, de achterste met vijf teenen. Uit de hals- 
spleten, welke door kraakbeenigc tusschenschotten van elkan- 
der gescheiden worden, komen drie pluimvormige kieuwen te 
voorschijn, van langwerpige, puntig uitloopende gedaante, aan 
hare basis door eene golvende huidplooi bedekt, welke zich, 
onder jden vorm van eenen halsband, als een kieuw deksel voor- 
doet. Het dier is onder den naam van Axolotl zeer algemeen 
in Mexico bekend, alwaar het voor een visch gehouden en als 
eene lekkernij ter markt gebragt wordt. Het leeft er in me- 
ren en beken. 

Het tweede geslacht, of MenobrancAuê, is als ware bet een 
Triton met overblijvende uitwendige kieuwen; het dier heeft 
vier pooten met weinig duidelijke vingesrs» de mond is aau 
de bovenkaak en aan het tusschenkaakbeeii met tanden ge- 
wapend. Men kent er slechts ééne soort van, die in de gröote 
meren van Noord-Amerika gevonden wordt, en aldaar eene 
lengte van meer dan twee voet bereikt. 

Het derde geslacht is de Proteus laurenti, waaraan een 
langwerpig-rond, tenger ligchaam eigen is, bedekt met eene 
gladde huid, waarin dwarsche plooijen zich aan de flanken 
bevinden. Het hoofd is langwerpig, van voren platgedrukt, 
met afgekuotten muil en verborgen kleine oogen. Er zijn uit- 
wendige neusgaten, welke in geene gemeenschap zijn met de 
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mondholte. De kaken missen de tanden, maar er zijn twee 
lange rijen van verhemel te-tanden. De romp is bijna tweemaal zoo 
lang als de staart, die zaftmgedrukt en zeer dun is aan zijn 
uiteinde, met vliesachtige randen. Er zijn vier tengere, ver 
van elkander staande pootjes, met korte voorarmen en schen- 
kels; de voorpooten hebben drie vingers, en de achterpooten 
slechts twee even aangeduide teenen. 

Men kent er slechts ééne soort van, den Proteus anguineusy 
die meer dan een voet lang wordt en niet veel meer dan de 
dikte van den middelsten vinger heeft. Men vindt haar vooral 
in eene onderaardsche grot tusschen Triest en Weenen, Adels- 
berg geheten, maar zij komt ook in andere holen van lUyrië 
en Dalmatië voor. Hare kleur is bleek vleeschkleurig met 
hoogroode kieuwen. Buiten het water sleept de Proteus zich 
moeijelijk voort, vermits zijn lang en slijmachtig ligchaam 
aan den grond vastkleeft, waarvan zijne korte en zwakke poo- 
ien hem niet los kunnen maken. Zijne kieuwen en huid ver- 
droegen en het duurt niet lang of hij sterft op het droogc. 
In het water daarentegen zwemt hij zeer goed; hij komt dan 
van tijd tot tijd boven, om eenige lucht door den mond op 
te nemen, terwijl voor het overige zijne eigenlijke ademhaling 
hoofdzakelijk door de kieuwen geschiedt, zoo als zulks vooral 
door de waarnemingen van riisconi bleek, i) Men voedt 
hem zeer gemakkelijk met aardwormen, maar men moet zorg 
dragen, om dikwerf het water te ververschen, waarin men 
hem houdt en hem niet te veel aan het licht blootstellen. 
Spijsonthouding kan hij lang, meer dan een jaar, verduren, 

Het vierde geslacht, Swen linn., onderscheidt zich door bet 
gemis van achterste ledematen; het bezit slechts een paar ten- 
gere voorpooten, met vier gescheiden vingers. Men kent er 
slechts ééne soort van, de Siren lacertina^ waarvan hetkoker- 
vormig, aalachtig, naakt, glibberig ligchaam bezet is met on- 
duidelijke, dwarsche sleuven; deze vorm maakt het dier reeds 
zeer geschikt tot het kruipen in den modder, waarbij komt 
een platgedrukte, tot eene soort van opstaande vin verlengde 

o Del preteo angnineo di Laarenti monografica pnlrïicata da piktro comriOLiAOHi 
e da HAüRo BUSCOKi. Pavla 1819; en Observations anatomiqnes sur la Sirene, mlse en 
parallèle avec Ie Prot^e et Ie Tétard de la Salamandre aquatique par xaub. busgoni, 
PaTie 1837. 
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staart. Aan het rondachtige, schier niet van het ligchaam ge- 
scheiden hoofd, in eenen puntigen mail uitloopende, zit een paar 
kleine oogen, door een dun vlies, in plaats van oogleden be- 
dekt. Twee kleine, duidelijke neusgaten zijn met de mondholte 
in gemeenschap. De achterwaarts vastzittende tong is vrij aan 
haren rand en aan hare punt. Er zijn scherpe verhemel te-tand- 
jes, even als een wolkaard, en dergelijke ook aan den hinnen- 
rand der onderkaak; het tandvleesch is bedekt met eenehoorn- 
aclitige plaat; de ademhaling geschiedt door drie bestendige 
pluimvormige, gesteelde, franjeachtige, drijvende kieuwen, be- 
vestigd aan de bovenranden van drie bewegelijke spleten. 

De Siren lacertina leeft in de moerassen van Noord- Amerika, 
en graaft zich aldaar meer dan eene Nederlandsche el diep in 
den modder in. Men zegt dat hij zich voornamelijk met Week- 
dieren en Ringwormen voedt. Diegene echter, welken men ge- 
durende zeven jaren levend hield in den plantentuin te Parijs, 
heeft dikwerf Watersalamanders en kleine vischjes gegeten. 
Hij was zeer vraatzuchtig, ontvlugtte het licht, en verborg 
zich meestal zoo diep onder den modder van het bekken, waarin 
men hem hield, dat alleen zijn kop en vooral de pluimen zijner 
kieuwen zigtbaar waren. 

De derde orde der Dipnoën bevat de Ophiomorphen of Pe- 
romelen, 

In hen voegt zich gemis van pooten aan een aalvormig ligchaam, dat 
rolrond en met dwarse sleuven ringvormig bedekt is. 

Er behoort slechts ééne familie toe, die der CaeciUae^ 

waarin naaldvormige kromme tandjes zijn in de kaken en in het ver- 
hemelte. Oogen achter de huid verborgen, klein en weinig onderscheid- 
baar. Anusopening aan het uiteinde des ligchaams gelegen ; geen staart. 

Er is veel over de rangschikking dezer zonderlinge dieren 
getwist. Men heeft de Caeciliae beurtelings bij de Slangen, bij 
de Batrachiërs en bij de Visschen geplaatst, tot dat de herken- 
ning van twee kieuwopeningen, bij een jeugdig voorwerp nit 
het museum van Leiden, door den beroemden j. muller, allen 
twijfel wegnam en duidelijk deed zien, dat zij met de Batra- 
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chiërs verwant zijn. De vorm der Caeciliae is intusschen on- 
geveer die der Slangen, maar hunne bovenkaak is onbewegelijk 
en met het overige beenige hoofd ineengesmolten ; hunne 
onderkaak is voor geene verwijding vatbaar; zij geleedt zich 
onmiddellijk, zonder tusschen gelegen vierkant been, met het 
slaapbeen. Eene andere bijzonderheid van hun maaksel is ge- 
legen in het voortdurend blijven bestaan der ruggesnaar, waar- 
door de wervelen, met holle tegen elkander aanliggende vlakten, 
naar elkander toegekeerd zijn, en de ruimte, welke zij aldus 
overlaten, door de ruggesnaar wordt aangevuld. Hunne huid 
is gUbberig, glad en schijnt bij oppervlakkige beschouwing 
naakt. Bij meer naauwkeurig onderzoek echter vindt men op 
ringsgewijze huidsleuven onder de opperhuid, kleine schubbetjes, 
welke volgens de nasporingen van mandl, overeenkomen met 
die der visschen, vooral der Malacopterygii. Men heeft tot 
heden soorten van Caeciliae in Amerika, zoowel als in Azië en 
Afrika, gevonden. Zij leven in den regel onder den grond, het- 
geen ook door hunne kleine oogen en gevolgelijk door hunne 
blindheid aangeduid wordt, en voeden zich aldaar met larven 
van Insekten, met Aardwormen en welligt ook met plantaardige 
zelfstandigheid. 
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Beeniteliel. — Het eigenaardige van den scbedel der Anuren of Ba- 
trachia ligt lo. in de aanwezigheid Tan slechts één beenpaar op de opper* 
▼lakte des schedels, in plaats van de gepaarde wand- en voorhoofdsbeen- 
deren ; 2o. in de tegenwoordigheid van eenen meestal verbeenden jakboog, 
gaande van het uiteinde der bovenkaak naar het vierkant- of trommel- 
been; 30. in de rerbeening van het ethmoïdaalsegment yan den schedel. 
In Rana Pipa vormen al de schedelbeen deren een zanienhangeitd geheel, 
zonder eenige scheiding in afzonderlijke beenderen. De slaap- en achter- 
hoofdsstreck' is als ware het uitgetrokken in vrij groote dwnrschc uit- 
steeksels, welke den doolhof insluiten. In plaats van de oogkasvleugels des 
wiggebeens, is er bij de meeste Batrachia slechts een kraakbeen. De basis 
des schedels wordt, met uitzondering van haar achterst gedeelte, ingeno- 
men door het basilair-wiggebeen, dat met twee zijwaarts uitspringende 
schenkels zich uitstrekt onder de dwarsche uitsteeksels des schedels, maar 
zich van voren niet verlengt tot ondersten kraakbeenig vliezigen bodem 
der neusholte. Bij de meeste Batrachia wordt het dak der neusstreek ge- 
vormd door de uitgebreide voorste voorhoofdsbeenderen, terwijl de nens- 
beenderen ontbreken. Bij de Rana pipa daarentegen zijn er gepaarde 
neusbeenderen, en bij Dactylethra is er een ongepaard neusbeen, maar 
bij hen ontbreken ook de voorste yoorhoofdsbeendcren. Deze daarentegen 
zijn, hoewel klein, aanwezig in het geslacht Brevicepsj in weerwil van de 
tegenwoordigheid van gepaarde neusbeenderen. Eene aanduiding van hen 
vindt men ook bij Bombfnator igneus. Onder de kraakbeenige grondvlak- 
ten der neusholten liggen bij de meeste Batrachia gepaarde ploegbeen- 
deren, welke wel is waar de kraakbeenige strook niet volkomen omvat- 
ten, maar toch de achterste neusgangen begrenzen. Eenige Batracliia 
bezitten een ongepaard ploegbeen, dat plat en in het midden gelegen is. 
Hiertoe behooren de geslachten Aglossa en Pelobates. — Somtijds zijner ook 
beenige schelpen. Het middelschot der neusholte is dan eens kraiücbeenlg, 
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dan eens meer of min verbecnd. Er zijn gepaarde tosscben- en bovcnkaak- 
beenderen. Het snspensorium bestaat bij de meeste Batrachia nit een os tym- 
panicam, dat ineensmelt met het slaapbeen en uit een voortdurend pnntig 
kraakbeen. Het is door synchondrose met deu schedel verbonden. Bij 
de Batrachia, welke een trommeWIies bezitten, is dit of onmiddellijk, of 
middellijk, door eenen eigenen kraakbeenigen boog vereenigd met het 
trommel- of Tierkantbeen. £r is in don regel eene aanduiding van vleu- 
gel- eti van verhemeltebeenderen. Eigenaardig is de boogswijze afplatting 
van den schedel, en de halvemaaniigewijze gedaante der onderkaak. In 
Alytes obstetricans zijn er boven- oogisas-kraakbeeiideren, gelijk aan de 
gelijknamige beenderen, welke men in enkele Saurii en Ophidii vindt. 
In de Urodelen is het eigenaardige van den schedelbouw gelegen: 1*. in 
de wijze waarop het dak van het bekkeneel gevormd wordt door parige 
wand- en yoorhoofdsbcenderen ; 2». in de verlenging naar voren van het 
wiggebeens-grondbeen, dat rich onder de neusholte uitbreidt, waarvan 
het den bodem grootendeels vornot; 3». in de verbreeding naar voren en 
baiten van de vlengelbeenderen, welke zich pnntig naar achteren verlen- 
gen tot ondersteuning van het trommelbeen, en dan naar voren en naar 
buiten zich vlengelsgewijze uitbreiden, tot begrenzing der oogkassen; 
4°. in mindere volkomenheid van deu jukbeensboog, waarvan het ach- 
terst uiteinde door ecnen band wordt ingenomen; 5^ in de aanwezig- 
heid van neusbeenderen, tusschen welke zich het tusschenkaakbeen in- 
schuift, waardoor, als ook door de opperkaakbeendercn, de neusgaten om- 
lijst worden; 6o. in vereenvoudiging van het verhemelte, dat slechts uit 
een enkel verhemeltcbcen bestant, hetwelk met de opperkaakbeendcren 
in Salamandra maxima eene sleuf vormt, waarin de onderkaak past; 
7o. in de kraakbeenige gesteldheid van het geledings-gedeelte der onder- 
kaak. In de Peromelen is de schedel byna geheel door gescheiden been- 
deren gevormd, achterwaarts door parige zijdelingsche nchterhoofdsbeen- 
deren, zijwaarts door de slaapbeensvlengclen, welke door een kraakbeen 
gescheiden zijn van het verbeende zeefbeenssegment, bovenwaarts door 
parige wand- en \ oorhoofdsbeenderen, benedenwaarts door een ver 
naar voren uitgestrekt wiggcbeens-grondstuk. Er is een ware slaapboog. 
Het os tympauicum is vrij zwaar en volkomen ineeugesmoltcn met het 
slftapbeen. Het verhemelte bestaat uit gepaarde vleugel- en verhemelte- 
beenderen. Het vleugclbeen vertoont zich eenigzins zoo als b\j de slangen ; 
in het verbemeltebeen zit eene tandenrij. De onderkaak is uit één stuk, 
zamengesteld uit de beide in de kin iueengesmolien heltten ; elke dezer be- 
staat uit twee beenderen, een tandbeen en een beenstuk, dat de plaats 
vervangt van geledings- en van hoekbecn. De Peromelen en Batrachiërs 
hebbeu met elkander gemeen de aanwezigheid van twee acbterhoofds- 
knokkels. In de volledig ontwikkelde Batrachia is de wervelkolom kort 
en bestaat zij uit eenigc weinige, zeer vast onderling verbonden, werve- 
len. Deze vormen de rompstreek, waarvan het achterst uiteinde een 
enkelvoudig heiligbeen is, met een pnntig nitloopend staartbeen. Bewe- 
gelijke ribben ontbreken ; maar er zijn aan de uiteinden der dwarsche 
uitsteeksels van enkele wervelen, kraakbeenige aanhangsels, bestemd tot 
aanhechting van de hoofden der binnenste schainsche buikspieren. Het 



176 

normale getal wervelen is tien. Hunne boogstukken Echniven meestal 
over elkander heen. Hei ligchaam van een voorsten wervel heeft aan 
zijne achtervlakte een hoofd, dat past in de holte van eenen daarop 
volgenden wervel. Zoo althans geschiedt het gewoonlijk. Bij Pipa en 
Bombinator is echter de verhouding juist omgekeerd. Bij Pipa zijn de 
dwarsche uitsteeksels van den tweeden en derden wervel zeer lang en 
naar achteren gerigt; die der volgenden korter en naar voren gerigt; het 
heiligbeen heeft zonderlinge, platte en breedc, vleugels wijze, dwarsche 
uitsteeksels, welke in den Pdodytts punctatta^ volgens tovtajaaé, de ge- 
daante hebben van een scheef hoekig vierkant. De bij de Batrachia voor- 
komende borstbeenstukken bestaan uit een achterst zwaardsgewijze stak, 
dat zich aan de ravenbeksgewijze stukken van den schoudergordel aan- 
sluit en nooit ontbreekt, en uit een handvat, dat zich uit de verbindiogs- 
plaats der sleutelbeenderen naar voren voortzet. 

Bij de ürodelen is do rompstreek duidelijk gescheiden van de staart- 
streek, z\jn er parige dwarsche uitsteeksels aan vele wervelen, neemt 
elk dwarsch uitsteeksel oorsprong met twee wortels, een uit het ligchaam, 
een ander uit de voeg van boog en ligchaam, verbinden zich daarmede 
korte, puntige ribben, bestaan er aan den staart vaatbogen (haemapophji- 
»en), en zijn er aan de bovenste bogen {nturapophysen) geledings-nit- 
steeksels, waarvan de achterste de volgende voorste bedekken. De 
platen, waarmede de wervclligchamen elkander raken, zijn of beide hol 
of de eene is hol, de andere bol. In de meeste ürodelen wordt de 
plaats van borstbeen vervangen door verbeening der witte lijn en der 
tusschen-spierbanden. In fraaije geraamten van Menopoma, van Menobran- 
chtis en Salamamdra maxima uit 's Rijks museum te Leiden merk ik op, 
dat al de wervelen ribdragende zijn, met uitzondering van den eersten 
halswervel; de ribben zijn kort en puntig; zelfs aan den enkelvoadigen 
heiligbeenswcrvel zijn er ribvormige aanhangsels tot geleding met de 
darmbeenderen; aan den staart blijven allengs alleen de dwarsche uit- 
steeksels over en verdwijnen de ribben. In geen geraamte blijkt duide- 
lijker dan in deze de juistheid der voorstelling van owen, dat de ribben 
zijn gewijzigde dwarsche uitsteeksels {pleur apophysen)^ 

In de wervelkolom der Peromelen ontbreekt de staartstreek. Alle wer- 
velen, met uitzondering van den eersten en tweeden, zijn rifodragcnd. 
De korte ribben hebben een iets of wat vorksgewijze gespleten werveloit- 
einde, waarmede zij zich aan de ligchamen en de bogen der wervelen 
vasthechten. Tnsschen de schenkels der rib en den wervel blijft eene 
ruimte, tot doorlating van bloedvaten. De wervelligchamcn zijn aan 
hunne beide vlakten uitgehold, als aanduiding der ruggesnaar. Doorn- 
wijze uitsteeksels ontbreken. Het getal der wervelen is zeer groot. Het 
borstbeen ontbreekt. 

Bij de Batrachia bestaat een ware schoudergordel, zamengesteld aan 
weerszijde uit een schouderblad, en uit een voorst of acromiaal en een 
achterst of corocoïdaal sleutelbeen. Beide zijn met het borstbeen tot eene 
groote beenplaat zad,mgesmolten. Het eigenaardige van het schouderblad 
is daarin gelegen, dat zijn rugge-uiteinde, onder vorming van eenen 
hoek, overgaat in eene aansluitende plaat van meestal weeker maaksel, 



177 

de omolita of het boven-schoudersbladgedeehe. Eveneoo is er een schou- 
dergordel bg de ürodelcn, bestaande uit twee halve bogen, die in het 
midden niet door been te «amenhangen. In eiken halven boog ontmoet 
men van boven een schouderblad en van onderen een acromiaal- en 
een coracoïdaal-sleutelbeen. 

In de Proleïdeën worden de coracoïdaal-sleutelbeenderen door geen 
borstbeen ondersteund; bij Siredon, Aniphiuma, Menopoma, Triton, Sa- 
lamandra schuift het eene coracoïdaalbeen zich over het andere heen, 
en neemt het kraakbeenig sternnm het achterst uiteinde van het linker 
coracoïdaalbeen op. 

In de Batrachia komen de smalle bekkenhelften achterwaarts tot eene 
opstaande schgf te zamen, aan wcêrszgde van welke, en dus verre ach- 
terwaarts, de heupkommen liggen. 

In de Urodelen is er een smal darmbeen, dat zich met dat der tegen- 
overgestelde zijde tot eenen ventralen boog verbindt, welke bij Proteus 
kraakbeenig blijft, maar bij de overige Urodelen aanduiding vertoont van 
zitbeen deren. 

In de Peromelen is er geen spoor van bekken. 

In de Batrachia is er in den voorarm en schenkel maar één. been, dat 
plat en breed is. In den handwortel zijn zes beenderen in twee rgen ge- 
plaatst; in den voetwortel wordt de eigenaardige lengte door de verlen- 
ging en door de kokervormige gedaante van het hiel- en van het koot- 
been te weeg gebragt. Zij zijn aan hunne beide uiteinden za&mgegroeid, 
maar voor het overige gescheiden. In deji Pelobates punctatus zijn zij ech- 
ter, volgens FONTALLiE, geheel s^amengesmolten. Onder de Urodelen, ont^ 
breken bij Siren de achterste extremiteiten, terwyi de voorste aanwezig 
zijn, en zijn voorste en achterste ledematen zeer gering bij Amphiuma. 
In den voorarm en schenkel zijn echter bij de Urodelen twee beenderen. 

In de Peromelen ontbreekt alle spoor van beenderen der ledematen. 
Bij het mikroskopisch onderzoek der beenderen is door itÉYDia opge- 
merkt geworden, dat in de beenderen van den Kikvorsch, van den Land- 
Salamauder en van Proteus de Haversiaansche kanaaltjes ontbreken. De 
beenligcbaampjes daarentegen zijn zeer groot. 

Spiert tel iel. — De Batrachia bezitten, in den toestand van larven, 
twee spiermassa's, eene bovenste en eene onderste, welke beiden, van 
het staartniteinde tot aan den kop voortgezet, aan den romp van elkan- 
der gescheiden worden door de dwarsche uitsteeksels der wervelen, en 
in hare geheele uitgebreidheid voorzien zijn van tusschenspierbanden. De 
voortzetting onder den t ijdelijken staart ligt onder de as der wervel- 
kolom. Van weerszijde liggen de beide spiermassa's digt bij elkander. 
De insluiting der ligchaamsholte geschiedt door eene pcesscbeede, waaruit 
zich later de schuinsche, de dwarsche en de regte buikspieren ontwikke- 
len. In de staartstreek bevinden zich geene onmiddellijke verlengseh dezer 
buikspieren. Uit de massa der onderstaartspieren maakt zich eene peer- 
vormige spier los, welke naar de dij gaat. 

De latere metamorphose der Batrachia is verknocht met het bijna 
geheel verdwijnen der étaartspieren en met aanmerkelijk inkrimpen der 
onderste rompspieren, waarvan de overblijfsels zicli vcrtoonen in parige, 

III. 12 
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tusschen het achterst gedeelte der werv6lkolom en des darrnbeens gelegen 
spiereu, m. quadratus lumhorum duobs, m, ileo^lumbalts JtLftw, en in 
de Yoorwaarts gelegene m. m. reeft' capitis laterafes. De dorsale spiermassa 
der ontwikkelde Batrachia bestaat uit zeer onvolkomen gescheiden, net 
tusschenspiersbanden doortrokken overlangsche spieren, welke de dwar- 
sche uitsteeksels der wervelen omvatten, maar intasschen niet ten volle 
de lange ribvormige bedekken. Onvolkomen gescheiden van de grootere 
spiermassa's z^n kleinere, diepliggende bundels, welke tusschen de wer- 
veU uitsteeksels tnliggea (m. m, ïnterobliqui en intertransversarn). De 
centrale spieren, welke niet door ribben gesteund, maar wel gedeeltelijk 
afgebroken worden door borstbeen en schondergordel, zijn de volgende: 
lo. parige in het midden gelegene regte spieren, doortrokken met dwars- 
gerigte peesacbtige insein ijvingen, en gaande van het voorst gedeelte der 
ondervlakte van het bokken naar het borstbeen. Yan hare buitenranden 
begeven zich gewoonlijk handels nnar het opperarmbeen. Slechts een 
gedeelte der spierlagen van de regte buikspieren eindigt aan het borst- 
been; hare bovenste laag is dikwerf meer of min duidelijk in zamenhang 
met regt doorgaande spieren, welke van de bovenzijde der ravenbeksgewrjze 
deelen van den schoudergordel ontspringende, als m, in. sterno-hyotdei 
zich tot aan het tongbeen Toortzetten, waarran de bundels gedeeltelijii 
aan de beide hoorns, gedeeltelijk aan de zijden van bet ligcbaam des 
tongbeens eindigen; 2°. parige m. m. obliqui externi, van eene peesplaat 
uitgaande, welke de rng^pieren bnitenwaarts omvat, aan de buikvlakten 
schuins naar beneden gaande, xijn zij tot spierlagen van verschillenden 
omvang uitgebreid ; van hunne oppervlakte gaan gewoonlijlt spierbundels 
af naar den achferrand ran het schouderblad ; 3^. parige m. m. obliqui 
tnterni, vormende eene meer of min dunne laag van schuins naar voren 
gerigte of van bijna dwarsche spierbundels, welke de buikholte omvatten 
en boven de regte buikspieren in eene peesplaat overgaan. Een steil 
naar voren gerigte, van hot dwarsche uitsteeksel van den vierden rug- 
wervel uitgaande en op onvolkomene wijze van de binnenste schninsche 
buikspieren gescheiden spierbaik omvat den slokdarm, ongeveer als een 
middenrif. Huidspieren komen, op verschillende wijze, bij onderscheidene 
Patrachia voor. 

De Urodden bezitten aan weerszijden : 1*». eene spiermassa, welke op 
den rug van het staartuiteinde tot aan het achterhoofd gaat, en niet in 
op zichzelven staande rugspieren gescheiden is; 2^. spieren, welke van het 
staartuiteinde tot naar de onderkaak gaan. en niet door beenderen ge- 
steund warden. Behalve deze beide spiermassa's, welke de lengte van het 
geheele Hgchaam met inbegrip van den staart innemen, zijn twee spier- 
reeksen van beperkte uitbreiding voorhanden. Deze zijn: 3o. eene reeks 
van spierlagen van schuinschen en dwarschen loop, welke zich in den om- 
trek ontwikkelen van eene dwarsche peesplaat, die de buikholte omgeeft; 
zij vormt »tevens een spierachtig middenrif; 4°. een stelsel van spicreO; 
dat van de ondervlakte der wervelligchamen uitgaat, derhalve onder de 
as der wervelkolom gelegen is, van voren naar achteren, tot in de bek- 
kenstreek aan omvang afneemt, en zich schuins bnitenwaarts tot aan de 
onde; vlakte der dwarsche uitsteeksels en der ribbon uitstrekt. Al deze spie- 
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ren zijn aan de rngylakte gelegen { zij worden ran die der baikylakte ge- 
scheiden door eene overlangsche slenf, en in de kieuwstreek, door de kieuw- 
bogen. De centrale spiermaraa is doortrokken met schnins gerigte ban* 
den. Aan de staartstreek zitten de spieren zeer rast- aan de oaderale 
helft der wertelkolom, maar worden zij yan de onderste of yaatbogen 
fifgedrongen, door spieren) welke naar de aehierste extremiteiten gaan, m. 
pyr^ormis en m. subcaudalis, Ben onderste b«nde1 yan het staartgedeelte der 
verticale spiermassa hecht zich aafi den acbterrand Tan het eentrale bekken- 
deel (m. iivhio'Coccygeus). Bene onmiddellijke voortzetting yan de sijdeling- 
sche ma.ssa yan het staartgedeelte gaat, onder het darmbeen sgedeolte des 
bekkens, in de boikspiermassa over. De buikiptermassa reikt van de onderste 
grenzen der ruggespieren tot aan de middellijn tan den baik, waarin zieh 
eene witte lijn vertoont. Van haar gaan bandeis naar den schouder en 
nnar den bovenarm. £ene diepere laag zet zicb tot aan de onderkaak voort» 

In de Pefomclen vindt men de volgende spiergesteldheid aan den romp : 
1°. onraiddelKjk onder de haid is eene spierlaag, welke d« gehecle rag- 
en bnikvlakte omvat; zij bezit dwarsche peesachtige inschrijviogen, en is 
door eene smalle, overlangsche spennorotische atrook in twee gedeelten ge- 
scheiden: een rug- en een baikgedeelte; 2^ de gefacele wervelkolom is 
iD<;evat in eene spiermassa, doortrokken met pensachtige inechrijvin* 
gen, en gescheiden in een gedeelte, dat boven en in een ander, dat onder 
de wervelen en ribben gelegen is; 3^. de baikspiepen missen vaste en 
harde tnsschenvoegsels; i9. van eene dwarsehe peesplaat, welke onder d« 
i^ervelligcbamen ontstant, komen de dwarsche buikspier en het middenrif 
voort; de dwarsche lagen van den m. transverma reiken lot aan het tong- 
been; 5». de in den omtrok van dezen transversns liggende voortzettin- 
gen van de buitenste buikspieren breiden zich voorwaarts tot aan de 
onderkaak uit 

AV at de beweging van de onderkaak en van haar ëuspensorium betreft, 
komen vooreerst in aanmerking de spieren, die van boven en van ach* 
teren, dat is van den schedel en van de oppervlakte der rugspieren af- 
komen, en zich aan bot suspensorium en aan het tongbeen hechten (m« 
■hvator suspensorii, nu m. levatores ossium kyoidieoriwi); ten tweode diegene» 
welke zich met de onderkaak verbinden, (w. temporalü, m. digastricus) ; 
ten derde diegene, ^relke zich aan de horens van het tongbeen hechten 
(nt. ffl« ceratO'kyotdei); ten vierde de kleine spieren, welke de gedeelten 
van den tongbeen-toestel onderling verbinden. Over het algemeen vindt 
n)en tot beweging der onderkaak de temporalis^ masseier, digastn'cus, ptery- 
goideus, geniofitfoidei\ hypomandibulares^ mjflohyoideus en meestal ook genio* 
glosst. 

Tot beweging des tongbeens moeten natuurlijk bg de Dipnoëu de spie- 
ren zeer ontwikkeld zgn; vooral bij diegenen, waarin de kieuwen blijven 
voortbestaan, terwyl zij weder eenigzins inkrimpen bij diegenen, waarin de 
kieuwen later verdwijnen, zoo als by de Batrachia en bij Triton en Sa- 
lamandra, on zy bij hen hierdoor meer het kenmerk krijgen dor tong- 
iieensspieren van de hoogere gewervelde dieren. Volgens hgklb bezitten 
de Dipnoëu gepaarde spieren, welke van de achterste tongbeenshoorns 
afkomende, zifh over het pericardium hoen naar de voorzijde van het 
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stroltehoofd begeven. Zy schijnen dit te verwijden en vormen tevens eene 
soort van middenrif voor de kieuwholte. Zoo althans is de inrigting bij Si- 
redon, bij de Proteideën, bij de larven der Land- en Watersalamanders .en bij 
Caecilia. In de gezegde Urodelen, met inbegrip van Menóbranchus, voegen 
zich hierbij nog andere parige, enkelvoudig of dabbel voorhanden spie- 
ren, welke, even alt de spieren der tongbeenshorena, van de oppervlakte 
der rugspieren afdalen. Hbnlb zag ze bij Triton van het achterst ge- 
deelte des schedels oorsprong nemen. Behalve deze spieren zijn hij Sire- 
don, bij de Salamanders en bij Caecilia anderen voorhanden, welke, aan 
den achterwand van het stroltehoofd gelegen, dit ringvormig omvatten en 
nis vernaauwcrs werken. Bij de Batrachia, na afgeloopen metamorphose, gaan, 
van de hoorns van hetschildsgewijze kraakbeen en van het achterste gedeelte 
van het ligchaam des tongbeens, meestal aan elke zijde drie spieren naar het 
strottehoofd. Bg eenige Batrachia komen daarbij nog strottehoofdsspieren. 

In de Perennibranchiata, waarin de kieuwen voortdurend blijven bestaan, 
zijn de spieren van den tongbeenstoestel gesteld als by vele visschcn. 
Aan de bovenste uiteinden van drie of vier voorste tongbeenshorens ïijn 
spieren bevestigd, welke van de rngspieren 'afkomende, deze tongbeens- 
horens in schuinsche rigting naar voren trekken. Onderling zijn deze 
tongbeenshorens verbonden door schuinsche, naar buiten gelegen en door 
regte in de middellijn der bnikvlakte liggende spieren. Bij do Batrachia 
zijn voorhanden : 1». opheffers van het tongbeen, die van den schedel of 
daar achter van de grens der rugspieren zich naar de randen van het 
tongbeen begeven. Gewoonlijk zijn er twee dergelijke m. styjohyoideus 
anterior en posierior ; 2^. een m. hyoglossus of ceratocjlosaus^ welke met pa- 
rige buiken van de hoorns van het schild sgewyze kraakbeen pleegt te ont- 
staan. Zijne spierbuiken smelten later ineen, om daarna weder uiteen te 
wijken, en zich aldus met twee schenkels in de tong in te planten. 

De schond ergord el is door talrijke spieren beweegbaar. Bij de Batra- 
chia gaan twee spieren van het achterhoofd naar het schouderblad; daar- 
bij komt van de wervelkolom eene ruitvormige spier af, die zich aan bet 
achouderblad vasthecht, en wordt ook door de buitenste schuinsche btiik- 
spier een bundel afgegeven aan het schouderblad. Van de dwarsche nit- 
steeksels der wervelen gaan spieren af, die aan de binnenvlakte van het 
schouderblad eindigen, en wel in twee rigtingen schuinsch van voren naar 
achteren en boven, en van achteren naar voren en naar boven. Zij zijn 
eenigzins met de voorste gezaagde spier vergelijkbaar, en werken meer 
of min antagonistisch. Scapnla en pars clavicularls zijn verbonden door 
eene spier, die aan beider ondervlakto gelegen is. Er gaat een m. omohif' 
oideus van het schouderblad nnar bet tongbeen. 

Bij de Urodelen is er veel verscheidenheid in de verhouding der spie- 
ren van den schoadergordel. Onder de Proteideën is hij bij Menobranchns 
zeer weinig bewegelijk. Bij de Salamanders zijn de schouderspieren veel 
meer ontwikkeld. Bij Triton onder anderen telt men niet minder dan vijf 
spieren, welke zich naar het schouderblad begeven. Voor de voorste le- 
dematen herkent men bij de Batrachia eene groote borstspier, welke uit 
drie spierbniken bestaat, waarvan eene, die schuins naar voren gaat, 
afkomt van de regte buikspier; eene tweede borstspier, die van de bui- 
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tenvlakte van het ravenbekswijze slentelbeen afkomt; eene delta'spier, 
die aan de ba&is van het schoaderblad en van het acromiaalslentelbeen 
ontsprir.gt, en eene dieper liggende spier bedekt, welke onmiddellijk den 
kapselband bedekt. Twee spierbundels vervangen den m. ntpra-scapularis; 
er is een daideÜJke m. subscapularis ; de breede ragspier ontbreekt. Er 
zijn strek- en buigspieren, voor het enkelvoudige voorarmbeen, als ook 
een supinator en pronator. De strekking van de hand en van de vingers 
geschiedt door een extensor carpi radiah's en ulnaris, als ook door een 
extensor dtgitorum; buiging heeft slechts door Jlexor carpi radialis en ulna- 
riSf als ook door flexor digitorum hngus en flexor pollt'cis longus, plaats. In de 
Pad gaat de lange buigspier der vingers in eene handpalmpees-plaat 
over, welke eene beenkern bevat, waarvan de buigpezen der vingers 
uitgaan. 

Hiermede komt de gesteldheid bij de Urodelen in de hoofdzaak over- 
een. Bij hen is er echter eene breede rugspier. 

Aan de onderste extremiteiten vindt men bij de Batrachia vier afvoe- 
rende spieren, waarvan twee zich aan het dijbeen hechten en met de 
bilspieren overeenkomen, twee andere zich naar de kuitbeenszijde des schen- 
kels begeven ; zij heeten m. m. abducfores Jibtdares. Een pyriformis gaat 
boven den anus van het achterst niteinde van het staartbeen af, is schuins 
naar beneden gerigt, en omval den bnitenrand van de bovenste helft der 
dij. Aan de binnenzijde zijn de aanvoerende spieren geplaatst, die van 
de schaambeens- en van do zitbeensstreek des bekkens afkomen ; men 
herkent duidelijk een pectinaeus en drie adductores. Aan de achtervlakte 
vortoonen zich m. quadratus femons en gemelUj waarvan de olturator een 
antagonist is. 

Voor de bniging des schenkels vindt men vertegenwoordigers van de 
tweehoofdige, de halfvliesachtige en de halfpeesachtige spieren. Er is 
een m. gradlis en de strekking van den schenkel geschiedt door spieren, 
aan de voorvlakte der dij gelegen, in wier pees eene knieschijf geplaatst 
is. Voor de strekking van den voet is er een duidelijke gastrocnemius. 

In het plan der spierinrigting voor de achterste extremiteiten moet 
natuurlijk liggen het bestaan van subcaudale spieren, waarvan de meest 
achterwaarts en het diepst uitspringende met de aanvoerende buig- 
spieren van den schenkel en van den voet in* verbinding treedt, de tweede 
kortere hooger aan de dij vastzit; deze laatste is dikwerf verbonden 
met de afvoerende buigspier, of geeft eene pees af aan de kuitbeenszijde 
van het enkelvoudige schenkelbeen. De overige verhouding der spieren 
komt nagenoeg met die der Batrachia overeen. 

Uerieo- en Rug^emergf-Zenawit elsel. — Bij de Dipnoen ontbreekt 
de knik op de plaats van overgang van het ruggemerg in het verlengd 
merg. Het verlengd merg heef* eenen geringen omvang. In de meeste 
Dipnoën namelijk, in Siredon, Salamandra, de Batrachia, komen ophoopiu- 
gen voor van krystallen in den omtrek der vaatvliezcn van het centraal 
zenuwstelsel, gedeeltelijk ook, en dit wel vooral bij vele Batrachia, in den 
omtrek der uittredende zenuwen. Aan het zacht hersenvlies pleegt men 
eene wimper-bewcging te vinden. 

De Batrachia onderscheiden zich door eeueu wijden sinus meédlae 
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oblongatae, welke eenen yaatrijken pUxua charoïdeus opneemt; de kleise 
hersenen vormen eoiie smalle, vftn Toren naar achteren zaikmgedrukte, 
hoogvormige dwarscbe commissaur; de lobi optici sijn een paar gewelfde 
kogelsegmenten; daarvoor liggen aanduidingen van geiigtebeddingen, en 
er boven bevindt Kich d« pijnappel-klier ; de halfronden zijn in de lengte 
uitgerekt, hol, aan de basis en aan den bodem der zijdeliugsche hollig- 
heden opgezwollen; de lobben, waaruit de reukzenuwen voortkomen, zijn 
door eene dwarsche strook met elkander vereenigd, en zeer naanw aan- 
gesloten aan de gepaarde halfronden. 

In de ürodelm is het mergkanaal zeer wijd; de ainua meduUae oblon- 
gatae is vlak en zeer breed ; de zijwanden, welke deze holte begienzen, 
zijn zeer weinig verheven. Over het algemeen zijn de halfronden lang- 
werpig, en zijn daaraan de reukkwabben dadelijk aangesloten. 

In de Proteïdeën gaat er van het verlengd merg over de hersenhol- 
ligheden ecne dunne plaat heen, waarin men de elementen herkeot van 
kleine hersenen, van gezigtskwabben en van gezigtsbeddingen, die echter 
zeer weinig van elkander gescheiden en dus vrij onduidelijk zijn. Eigen- 
aardig zijn bij Siredon de groote omvang der pijnappelklier, en de aan- 
merkeiyke ontwikkeling der reukkwabben. Deze zijn niet alleen van 
grooteren omvang dan in de Proteïdeën, maar ook veel scherper van de 
halfronden gescheiden. Bij Siredon zijn ook de kleine hersenen veel dui- 
delijker afgebakend. In den Salamander zijn de kleine hersenen eeDe 
dwarsche commissuar, duidelijk afgel)nkcnd van den achtetrand der ge- 
zigtskwabben. De gezigt^kwabben zijn gepaard en zeer p^ewelfd ; de reulc- 
kwabben goed gescheiden, maar van minderen omvang. De hersenen van 
Caecilia zijn van deze allen zeer onderscheiden ; het verlengde merg is 
plat ,' z\|ne holte is van voren zeer breed ; de koordsgewijze ligchamen zijn 
van voren onderling verbonden door eene niet zeer verheven dwarsche 
commissunr, welke de plaats inneemt van kleine hersenen. De halfronden 
zijn langwerpig rond en hol; met elk dezer is eene opzwelling der 
reukzenuwen (reukkwab) innig verbonden ; de achterrand van eik halfrond 
reikt tot aan den sinus medulhe oblongatae, Tnsschen de beide van ach- 
teren uitocnwijkciide halfronden, en boven de dwarsche commissnnr der 
koordsgewijze ligchamen ligt ingeschoven eene mergplaat, welke de gczigts- 
beddingen en de gezigtskwabben vervangt, en waaraan zich de pijnappel- 
klier, door eenen smallen steeJ, aansluit. De nasporingen van leydio leeren 
dat de glandula pinealis en pituUaria der Salamandra macuJata in structuur 
met eene bloedvaatklier overeenkomen. 

Het eigenaardige van het peripherisch zenuwstelsel is bij de Uatrachia 
gelegen : \°, in het bestaan van eenen zydelingschen hnidtak van den 
11, vayusy even als bij de visschen, die gewoonlijk eenen voorsten hnidtak 
(r. auricularis) afgeeft en dan als overlangsche stam, digt tegen de huiJ 
aanliggende, de huidslagader vergezelt; in de Kikvorschlarven gaat deze 
zijdelingsche zenuw verder naar achteren, tot op het midden van den 
staart, tusschen de bovenste en de onderste spiermassa en schijnt zij 
verder achterwaarts te treden tot de basis der rugviu. Fisschës heeft 
daarbij nog eene tweede zijdelingsche zenuw ontdekt, die vandenn. /«- 
yeminus uitgaande, bij de KikvorschIa.rven, even als bij de visschen naar 
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ToreD gaat, en zich onder de baul yan het hoofd nilbreidt; 2o. uit de 
rereeaigde n. n. gloisopkaryngeua en vagtis ontstaat een n. Hngualis; 
S*'. Qit dezelfde Tereeniging komen de takken voort voor do achterste 
tongheenspieren, m. ceratohyoidtus s, atylohyoideus postertor en m. stylopha^ 
rtfnytus\ 4«. de n* tntestinah's n«;-vt va^' ontvangt eenen communicerenden tak 
van den n. hypoglossus on vormt dan eene opzwelling, ganglion trunci 
nervi vagi a, cervieale medium, waarvan de zenuwen van het hart, van de 
longen en van de darmbtiis uitgaan; 5^. de wortel van den nerviis faci^ 
aliSf welke naast den acuaticus het verlengd merg verlaat, vormt bij eenige 
Batrachia {Pelobates, Bombinator) eene opzwelling, welke zich digt voegt 
aan den knoop van den n. irigeminus ; bij anderen (i?a»a, Hyla, Bufo) 
is sy volkomen in het ganglion oabbbui ingeschoven. De rerhemeltetak 
komt in het eerste geval uit de opzwelling van den nervus fadalis^ in het 
tweede uit bet gemeensohappeiyk ganglion) 60. do periphori^che versprei- 
ding van den n, facialis geschiedt door eenen tak, welke uit het ganglion 
trigem'mi over de columella heengaat, met den vagus in verbinding is en 
vele lakken afgeeft, waartoe ook eene snaar van bet trommelvlies behoort 
en eindelijk zich in de spieren der onJerkaak verliest ; ?<*. de n. abducens 
is, met uitzondering van het geslacht Bnfo, ingeschoven in het ganglion 
van den irigeininus; zoodat de spieren, welke anders van een gescheiden 
abducens verzorgd worden, hare takken ontvangen uit de baan van den 
ramus opkthahnicus n, trigemini ; 80. deze ramus ophthalmicus vormt in ge- 
meenschap met eenen wortel van den n. oculomolorius een ganglion ciliare, 
en geeft lakken af aan do uitwendige neusspieren ; 90. wat den n. sym- 
patkicus betreft, bestaat het hoofdgedeelte zijner grensstreng uit eenen 
gemeenschapstak, welke uit het ganglion van den n. trigemmu» uitgaat, 
zich in de sohedelbolte naar achteren begeeft, deze daarna verlaat, en 
zich aan het ganglion n. vagi aansluit. De voortzetting van deze grens* 
streng Jigt onder de dwarsQhe uitsteeksels der wervelen, tusschen de 
voorste takken der ruggemergszenuwen, waarmede zij zich door knoopcn 
verbindt Ook worden ». ». splanchnici afgegeven en de n. vtrtebraHa 
gaat van eene dunne sympathifiche zenuw vergezeld. 

In de UrodeUn hebben: lo. de meeste zenuwen der oogspieren een ge - 
ischeiden oorsprong en loop ; 2*^. de ». fadalis, die naast den acusticua 
ontstaat, zendt in de sahedelhohe eene wortelstreng nf naar het ganglion 
van den n. trigeminu»t 'en vormt bovendien eenen geheel op zich zei ven 
stannden knoop, waarvan de veriiemeltetak uitgaat; 3^. de n, vagus geeft 
zijdelingsche, overlangsche takken af: 4^. in de i^-ennt6rancAta<a gaan naar 
den kieuwtoestel zenuwen, welke door de vereenigde glossypharyngeus en vagus 
geleverd worden. Wat den sympathicns betreft, gaat van den vagus aan 
elke zij.ic eene zenuw nnar de aorta, en. vergezelt eene parige, uit enkele 
knoopen bestaande, strengde aorta. Twee met elliander verbonden knoops- 
gewijze opzwellingen liggen achter don oorsprong der a. a. aubclaviat. Uit 
den regier knoop ontstaat eene Inge wands zenuw, welke de a. gasirica ver- 
gezelt; meer naar achteren is er eene tweede zenuw, welke den loop volgt 
der a. coeliaco-mesenteriea. 

De Caecilia levert de volgende bijzonderheden, l*'. De taster ontvangt 
een zenuwdraadje van den eersten tak van den «. ^//yewinM*. 2®. Den./act«- 
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lis smelt niet ineen met den n. trigeminus. 3o. Van de derde ruggemergs- 
zenuw gaat een diep liggende zijdelingsche zennw af. 4^. Tot een zeer ste- 
nig ganglion treden vele zenuwen toe, zoo als een sympatfaische tak van 
den n. facialis uitgaande» welke zich met den n. glossopharjngens Ter- 
bindt, een paar draden van den n. vagus en gemeenschapstakken van de 
heide eerste spinaalzennwen. Uit dit ganglion komen voort een tak, welke 
in de plaats komt van den n. hypoglossus en een gemeenschapstak voor 
de derde ruggemergszenuw. 

ZiDloigeD. Geiigtstoestel. — Onder de Bairachia is het geslacht Fipa 
het eenige, waarin tot heden gemis van oogleden en onafgebroken voort- 
zetting der uitwendige huid over den oogbol heen opgemerkt is geworden. 
De meerderheid der Batrachia bezit een bovenst ooglid €n een nipvlies, 
waaraan zich in Bufo een onderst ooglid toevoegt Het bovenst ooglid 
is gewoonlijk vergroeid met den oogbol en volgt dezen in zijne bewegin- 
gen. Het nipvlies is meer of min doorschijnend en wordt, door eigen 
spieren, van onderen naar boven over den oogbol heengeschoven. De oog- 
bol wordt, behalve door vier regte en twee schuinsche oogspieren, ook nog 
door een m. retractor bulbi bewogen. Eene Hardersche klier schijnt bij de 
meeste Batrachia aanwezig te zijn. Bij Salamander en Triton is de scle- 
rotica fibreus; bij de overige Dipnoën is zij kraakbeenig, hier en daar 
met ingestrooide beenschnbben. 

Volgens LBYDia bestaat het oog van Proteus uit twee segmenten, een 
achterst als sclerotica, een voorst als cornea. In de sclerotica zijn eenige 
hyaline kraakbeenderen. De sclerotica omgeeft eene laag van cellen met 
brninkorrelig pigment, als choroidea. Hierop volgt eene laag van groote, 
heldere, in azijnzuur troebel wordende kernen, welke het vlies schijnen 
te wezen. Het binnenste van den oogbol is gevuld met een klaar vocht; 
krystallens ontbreekt. Het oog blijkt derhalve in zijne zamenstelling zeer 
onvolkomen te wezen. Rusconi noch della ghiaib ^) konden de gezigts- 
zenuw duidelijk zien. De laatste zag slechts den nervus ophthalmicusnaar 
den oogbol gaan. De oogen van den Proteus blijken dus eene groote 
overeenkomst te hebben met die van de mol. In den gevlekten Salaman- 
der daarentegen is, volgens hetgeen funk ^) waarnam, het oog wel klein, 
maar in al zijne onderdeden volkomen. 

Gehoorloestel. — In al de Dipnoën geschiedt de insluiting van den dool- 
hof door de i>laapschub en door het zijdelingsche achterhoofdsbeen. De vlie- 
zige, half cirkelvormige kanalen zijn in geene volkomen h eenige ingeslo- 
ten. In de Caecilia en in de Urodelen ontbreekt zoowel de recessus der 
keelholte, als de trommelholte. Slakkenhuis en rond venster zijn niet aan. 
gewezen. Het eirond venster wordt door eene plaat gesloten, van ver- 
schillende gesteldheid, welke dan eens door een band, dan eens door een 
been zamenhangt met het suspensorium. Bij de Batrachia is de toestel 
iets of wat meer gecompliceerd. Slechts de groep der Pelobatoïden komt, 
door het gemis van trompet en van trommelholte, overeen met de Urode- 
len. In de meeste Batrachia zijn er parige diepten in de keelholte, welke 

1) Richerche Anatomlco-Biologiche sul Proteo serpentine di s. dülla chiaik. Na- 
poli 1840. 

2) A. p FUNK, de Salamandrao torrestris vita, ovolutione, forir.atione tractatus. Be- 
rolini 1827. 
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door een vliezig trommelvlies worden gesloten. Aan elk trommelvlies 
sloit zich aan het eindlid vnn eene keten van harde deelen, welke van het 
eirond venster uitgaat. Van deze harde deelen zijn drie voorhanden hij 
Rana, eene krnakbeenige operculairplaat, een daaraan gesloten staafvormig 
beentje, een daarvan uitgaande kraakbeen, dat zich hecht aan het midden 
van het trommelvlies. Deze keten van harde deelen ligt bniten den wand 
van de vliezige ruimte der keelholte, welke echter den beenigen steel, even 
als eene schrede, omvat, en het kraakbeen, dat tegen het trommelvlies aan 
ligt, begrenst. Het trommelvlies zelf gaat van den achterrand van het 
suspensorium uit; bij Bufo onmiddellijk; bij Rana, Ct/stignathus^ Hyla, 
Breviceps slechts middellijk. Bij deze is namelijk het trommelvlies als ge- 
spannen in een ringvormig, kraakbeenig raam, waarvan het kleinste, voor- 
ste segment vastzit nan het os tympflnicum. Meestal verlengt zich de uit- 
wendige huid verdund over het trommelvlies heen. Het grondweefsel van 
het trommelvlies is, volgens letdig, bindwecfsel met elastische en met 
gladde spiervezelen. De spierlaag ligt aan den buitensten rand van het 
trommelvlies, en bestaat nit straalsgewijze vezelen. In het midden vnn het 
trommelvlies, aan den omtrek der aanhechtingsplaats van het kraakbeen, 
dat den hamer vervangt, bevindt zich eene strook van elastisclie vezelen, 
welke in antagonisme is met de spiervezelen. Deze laatste spannen het 
trommelvlies, dat zich door de elastische vezelen weder herstelt, zoodra 
de werking der spiervezelen ophoudt. De binnenvlakte van het trommel- 
vlies is met een epithelinn bedekt, dat, volgens letdio, in strijd met 
PAPPENHBIM, niet wimpert. De Aglossen- onderscheiden zich, doordien het 
eirond venster gesloten wordt door een dun, plaatvormig operculum, 
waarnan zich een gebogen beentje voegt; doordien de lange en naauwe 
trommelholto, in plaats van door een vliezig trommelvlies, door een kraak- 
been wordt gesloten ; doordien eene enkelvoudige opening voeVt uit de 
keelholte in de beide trompetten, welke verlengd en in beenderen ingesloten 
zijn. Het wiggebecns-grondbcen vormt het dak, het vleugelbeen den bo- 
dem der beenige buis, waardoor de trompet heengaat. 

Renktoeitel. — Bij de Froteideën is de reuktoestel van boven niet in been- 
deren ingevat; maar slechts binnen de lippen besloten, als eene vliezige 
buis of zak, waarvan de binnenvlakte bezet is met ecu e menigte dwar- 
sche plooijen, en die zich van voren in de lippen, van achteren in 
den mond opent. De reuktoestel is dus aan dien der visschen gelijk, en 
volgens LBTi>io ingevat in een kraakbeenig rasterwerk, dat met den borst- 
korf der Cjclostomen overeenkomt. In de overige Dipnoën is er eene 
beenige neusholte. In de Batrachia bezitten de uitwendige neusgaten eenen 
spierachtigen toestel. 

Tot het gevoel dienen de tasters der Caecilia, welke de takken van 
den nervu» trigeminus ontvangen. Bij Proteus heeft rusconi eene zeer fijne 
verdeeling waargenomen van den eersten tak van het vijfde paar in de 
huid van de bovenkaak en van de lippen, welke hierdoor zeer gevoelig 
moet worden. Ook van de huid, als algemeen werktuig van gevoel, dient 
hier melding gemaakt te worden. In de opperhuid van Proteus zijn slijm- 
cellen aanwezig, welke in de opperhuid van den gewonen Graskikvorsch 
en van den Land-SuJamander ontbreken. Zij worden dus slechts gevou 
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den ia de diei'en, welke bet wnter bewonen. Jn den paringstijd vormen 
zich op de opperhoid van Rana temporaria op be|>aalde plaatsen kleine 
knobbeltjes, waardoor het vasthouden van bet mannetje gemakkelijker 
gemaakt wordt. De lederhnld bestaat ait bindweefsel, waaronder bieren 
daar vetophoopingen voorkomen, b. v. bij de Batrachia in de oksel- en 
liesstreek, ten onregte voor klieren gehouden. In enkele Batrachia ver- 
heen t zich een gedeelte der lederhuid, b. v. op den rag, onder den vorm 
van een groote, krnisvormigo plaat, by Ceratophrys dorsala^ en by het- 
zelfde dier ook op den schedel. De lederhnid van alle Batrachia scbijnt 
klieren te bezitten. 

De tong zal wel slechts op gebrekkige wijze als werktuig tot den smaak 
kunnen dienen. 

Toestel tot de ipijsTertering. — De meeste Batrachia bezitten tanden. Vol- 
slagen gemis daarvan komt slechts voor bij Pipa en Bufo» De onderkaak 
is bteeds tandeloos ; maar in den regel komen tanden voor in de boven- 
kaak en dikwerf ook in de gepaarde ploegbeenderen. Do kikvoröchlarven 
bezitten, in plaats van tanden, een hooruachtig omhulsel der kaken. De 
tong o:.tbreekt ten eenenmale in de Aglossa. In de overige geslachten, 
welke eene tong bezitten, is gewoonlijk slechts het voorst gedeelte, met 
uitzouderir.g van de randen, vergroeid met den bodem der mondholte; 
in hunr achterst grooter gedeclic is zij meestal vrij, en aldaar loopt zij 
in een pa»r zijdelingsche verlengsels uit. Volgens hetgeen f. lbtdig 
daaromtrent leert, deden de dwarg gestreepte spiervezelen der tong 
zich in het oneindige aan hare oppervlakte, zoodat elke vezel het beeld 
teruggeeft van eencn boom en van zijne takverdeeliug. De spiervezelen 
gaan tnsschen de kliertjes van het slijmvlies door, en dringen zelfs in de 
tepels. Als werktuig tot den smaak, is de tong van twee soorten van 
tepels voorzien, paddestoelachtige {pap. fungiformes) en draadvormige (pa/^. 
jHiforme&), De eerste zyn ongeveer ^/a'" lang en knodsvormig van ge- 
daante; haar vrij .uiteinde is broeder dan hare basis; naar boven toe 
zijn zij als dwars afgesneden, en, als het epithelium afgevallen is, vertoo- 
nen zy aldaar eenige diepte en bestaan uit homogeen bindweefsel als 
voortzetting van het slijmvlies. De cyliniler-epithelialcellen verliezen aan 
den rand der diepte haar helder aanzien en hare wimperhaartjes ; haar ia- 
houd wordt fijn korrelig en eenigzins geelachtig. In elke dezer tepels 
bevinden zich een vaatkluwentje en een zenuwdraad, waarvan de primitief- 
liuisjes puntig uitloopen. De draadvormige tepels daarentegen hebben 
overal een epithelium met wimperharen, maar bezitten geene zenuwen en 
dikwerf ook geene vaten, of althans slechts eene enkelvoudige vaatlis. De 
tong der kikvorschen bezit talrijke kliertjes, welke tusschen de tepels ia 
zich uitlozen en dikwerf diep indringen tusschen de taksgcwij ze verdeelde 
spiermassa. Speekselklieren zijn bij geen der Batrachia tot heden waarge- 
nomen. Eene eigenaardige inrigting der mondholte bij vele Batraehia be- 
staat daarin, dat zij, als bijkomende stemwerktuigen, keelblazen bezit, 
welke met eene spierlaag bedekt zijn. Geheel eigenaardig is de bijna 
dwarsehe plaatsing der maag. De darmbnis heeft in de volwassen 
Batrachia geene zeer groote lengte; de dunne darmen gaan na eeuigd 
kronkels over in den regt naar beneden gaanden en matig langen eodel- 
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darm, welke met eene noanwe openiog in de cloaca inmondt. De lever 
bestnat in den regel uit twee kwabben van groot en omyang, waarvan de 
linker gewoonlijk in tweeen gedeeld is. Er is eene rondachtige of peer- 
Tormige galblaas. De alvleeschklier ligt zijwaarts tegen de poortierstreek 
der maag en den aanvang van den twaalfvingerigen darm aan; hare 
uitiozingsbuizen worden vereenigd met de galbuis in den aanvang van 
den twaalfvingerigen darm. De milt ligt van de maag verwijderd tnsschen 
de platen van het darmscheil, naast het uiteinde der dunne darmen. Zij 
heeft meestal eene witachtige, schyfvormige, platte gedaante. 

Onder de Urodelen, bezit het geslacht Siren hoomscheedcn en tanden; 
gene komen in de tusschen- en in de onderkaak voor ; deze liggen van 
boven tegen de beenigc verhem^lteplalen oan, en voegen zich beneden- 
waarts aan het operculair been der onderkaak. Bij de overige ürodelen 
ontbreken de hoornschee den, maar bestaan tanden in de beenderen der 
boven- en der onderkaak, en in die van het verhemelte, als ook bij Menobran- 
chiis en Siredon in de vlengelbeendcren. De tanden van de bovenkaak on 
van het verhemelte vormen twee concentrische rijen; die der ondcrkank 
Kijn bij de meeste in eene rij geplaatst, en alleen gehecht aan het os den- 
tale; bij Siredon zijn er twee rijen, welke zieh hechten aan het os dentale 
en operculare. Bij Protens herkent lbtdio deniinale buisjes, welke uit de 
holte Vitn den tand voortkomen, waarin zich eene pnlpa bevindt. Datzelfde 
ongeveer wordt in de tanden der kikvorschen waargenomen. Bij beiden 
ontbreekt het email. De tong zit vast aan den bolem dor mondholte, en 
is dns niet verlengbaar; bij de Salamanders is zij intusschen aan de ran- 
den vrijer dan bij de overigen. Het wimper-epithelium is op de tong der 
Urodclen zeer gebrekkig en bij Froteus zelfs in het geheel niet beinerk- 
baar. De tong van Froteus bezit noch tepels, noch klieren; en bij den 
Landsalamander zijn er, in plaats van tepels, plooitjes, welke, digt bij 
elkander gelegen, van het achterste uiteinde d«r tong straalsgewijze gaan 
naar hare punt en naar liare ranlen. Speekselklieren ontbreken. De 
darmbuis hangt, van den doorgang af door het middenrif tot aan den 
endeldarm, aan een darmscheil. De maag is regtstreeks naar achteren 
gerigt, en vormt zoodoende eene langwerpige bu*s. B\j den over- 
gang in den twaalfvingerigen darm verandert zij meestal bare rig- 
ÜDg niet; bij Salamandra vormt het uiteinde van haar poortiergedeelte 
eene bogt. De poortierklep ontbreekt. De dunne darmen maken gewoon- 
lijk eenige kronkels, voordat zij in den altijd wijderen, korten, door geen 
klapvlies gescheide *, regtstreeks naar achteren gcrigten endeldarm over- 
gaan. De spierrok der maag is dik, vooral aan zijn poortiergedeelte ; die 
van de darmbuis is dunner. Het slijmvlies der maag vormt overlang^che 
piooijen. Volgens lutdiq zijn er alleen klieren in de darmbuis en niet 
in de maag. Bij Salnmandra maculata en Froteus is het slijmvlies der 
darmbuis van een fijn mazig netwerk voorzien, dat door zyn afscheidings- 
vermogen de plaats van klieren vervangt. Het epitheliuni van maag en 
van darmbuis is bij al de Dipnoën cylinder- en nooit wimper-epithelium. 
De lever is niet in grootere kwabben verdeeld ; haar vorm is langwer- 
pig en de randen zijn slechts eenigzins ingekorven. In het midden van 
haie holio, naar de darmbuis gekoerde vlakte ligt eene steeds voorhan- 
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den, meer of min langwerpige galblaas. De milt, welke eenen belangrijken 
omvang en meestal eene langwerpige gedaante heeft, ligt tnsschen de pla- 
ten van het mesogastrinm ter linkerzijde van de maag. De niet zeer kleine 
alvleeschklier is in de poortier en dunne darmstreek naaaw aangesloten 
aan de darmbnis, en ingeschoven tasschen de platen van het darmscheil. 

De Feromelen bezitten tanden. De bovenste staan in twee concentrisclie 
rijen, welke de rigting volgen van de opperkaak- en van de verhemelte- 
beenderen; de onderste zijn hij Caecilia en Siphonops langs de onderkaak 
in enkelvoudige, bij Epicrium in tweevoudige reeks geplaatst De platte 
tong zit geheel vast aan den bodem der mondholte, en is derhalve niet 
verlengbaar. Aan hare oppervlakte monden talrijke cryptae. Er bestaan 
geen speekselklieren. De lange slokdarm is regtstreeks naar achteren 
gcrigt en gaat onafgebroken, achter het hart, over in de maag, welke 
dezelfde rigting volgt en tot aan het einde der lever reikt. De maag 
hangr, eveu als de darmbnis, aan eene buikvliesplooi. De maag is van 
den slokdarm onderscliciden door eenigzins grootere dikte der wanden, 
door de aanwezigheid van overlnngsche plooijen, en door verschillend 
maaksel van het slijmvlies. De plaats van overgang in den twaalfvinge- 
rigcn darm is aangeduid door eene ringvormige plooi, waarin de over- 
lanjjjsche plooijen eindigen. De overige darmbnis heeft dunnere wanden 
dan de maag, en is dan eens meer regtstreeks, dan eens meer gekronkeld 
naar achteren gerigi. De wijdte is tamelijk gelijkmatig. De plaats Tan 
overgang van den korten endeldarm in de lange cloaca wordt aangednid 
door een cirkelrond klapvlies. De lever begint achter het hartezakje, 
ligt ter linkerzijde bevestigd aan een liyamentum gastro-hepaticum en m- 
pensorhim Zij is Inng. neemt bijna het derde gedeelte in van de lengte 
der holte van den romp en bestaat nif talrijke, even als de pannen van 
een dak, elkander bedekkende kwabben, van welke sommigen weder door 
insnijdingen verdeeld zijn. Elke kwab bezit een dubbel bnikvliesovertrek- 
sel. Langs haren binnenrand gaat de uitlozingsbuis heen. De galblaas ligt 
in eene diepte der lever. De vrij groote alvleeschklier en de eenigzins 
langwerpige donkere milt liggen naast elkander bij den aanvang van den 
twaalfvingeringen darm; hierin mondtmet de buis deralvleeschklier,de galbnis. 

Bij vele Dipnoën heeft men eene wimperbeweging opgemerkt op enkele 
plekken van het buikvlies. In het darmscheil heeft leydio bij den Land- 
salamander en bij eenige andere Ilepiilia duidelijke strooken herkend van 
gladde apiervezelbundels. Zij ontbreken bij de staartlooze Batrachiërs en 
bij Proteus. 

To«itei tot ademhaling. — Kieuwen zijn bij eenige Dipnoën stand- 
vastig, bij anderen vergankelijk. De spleten der uitwendige huid zijn uit- 
wendige ademhalingsopcningen, die van den keelwand, inwendige. Bij 
eenigen gaat van de beide takken der onderkaak, tUFSchen en boven de 
kieuwspleten van weerszijde eene verdubbeling der uitwendige huid, als 
kieuwdeksel, mantelvormig nair beneden. Zij sluit eene dwarsche spier 
in, welke hare zenuwen ontvangt van de aangezigtszenuw. Deze toestel 
tot kieuwdekking, welke aanwezig is bij Siredon als ook in de larven der 
Salamanders en der Eikvorschen, bij de Proteidecn echter slechts ver- 
vangen wordt door eene spier en door ceuo weinig beteekenende huid- 
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plooi, mist steeds eene vastere ingevoegde grondlaag. De bogen, welke 
de inwendige openingen (pori respiratorti interni) van elkander scheiden, 
bezitten hnidacbtige overtreksels ; de gedeelten, welke naar de keelholte 
toegekeerd zijn, doen zich gewoonlijk bezet voor met bardere, ruwe knob- 
beltjes; van hnnne bolle zijile pleegt een vrije, vliesachtige zoom naar 
beneden te hangen. De dragers der ademhalingsvaatnetten zijn bij alle 
Dipnoën aanvankelijk uitwendige kieuwen; slechts in de larven der Ba- 
trachia worden zij gedurende een later ontwikkelingstijdpork door inwen- 
dige kieuwen vervangen. Door het standvastig bezit van uitwendige kieu- 
wen onderscheidt zich de groep dor Urodela perenuibranchiata. Het aan- 
tal bedraagt aan elke zijde drie. Elke uitwendige kieuw wortelt op de 
raggrens der drie achterste kieuwbogen in de uitwendige hnid, en is 
daarvan een gesteeld, op verschillende wijze in takken verdeeld, aanhang- 
sel. Aan en in den wortel van den steel bevinden zich eenige spieren. Lbydio 
meent bij Proteus in den steel eene structuur herkend te hebben, welke 
met kraakbeen overeenkomt. Bij Proteus zoowel als bij de Salamander- 
larven geeft meu wimperharen aan de kieuwen op. Het vliesachtig over- 
treksel van elke kieuw staat in zamenhang met de hnid, welke onverdund 
den wortel der kieuw en daarna fijner en fijner geworden, de penseel- 
vormige takken overtrekt. Bij Siren en Siredon nemen de uitwendige 
kieuwen van voren naar achteren in lengte toe. Bij Proteus is de ach- 
terste de kortste. Het aantal der kienwspleten is ongelijk. Siredon bezit 
aan elke zijde vier, Siren drie, de Proteidieën twee. Bij Amphiuma en 
Menopoma blijft aan elke zijde eene kieuwspleet voortbestaan, tusschen de 
beide laatste bogen vau den tongbeenstoestel. De aanwezigheid daarvan 
bedingt niet die van kieuwpluimen, welke intusschen welligt in eenen 
vroegeren nog niet gekenden leeftijd bestaan. In jonge individus van Me- 
nopoma zijn aan elke zijde twee openingen waargenomen, eene voorste, 
naanwcre, en eene achterste, wijdere. Dat er bij de Caeciliae kieuwope- 
nisgen zijn, is reeds vroeger gezegd. De Salamanders en Tritons bezit- 
ten, gedurende hunnen larventoestnnd, aan elke zijde drie niiwendige 
kieuwen, welke boven de rnggrens der kieuwbogen liggen. Zij zijn met 
een wimper-epithelium bekleed, en volgens leydio eer.voudig huidverleng- 
sels. De larven der Batrachia bezitten aanvankelijk uitwendige, later in- 
wendige kieuwen. Zij zijn, naar gelang der soorten, aan veel verschei- 
denheid onderhevig. Reeds vddr het verdwijnen der uitwendige kieuwen 
heeft bij de larven van Rana de ontwikkeling plaats van ii.wendige 
kieuwen j zij zijn zeer teedere, onregelmatig taksgewijs verdeelde nit- 
groeisels, welke langs den hollen rand der vier kraakbeenige kieu^vbogen 
bevestigd zijn, aan de beide middelste in twee rijen, aan de overigen in 
eene rij. 

Bij de Salamanders, even als^bij de Batrachia, verdwijnt na volbragte 
metamorphose, de ademhaling door kienwen ten eenenmale. De lucht- 
zakken of longen treden alsdan in werking. Deze bevatten in de larven 
reeds lucht; waardoor het waarschijnlijk wordt, dat zij alsdan even als 
de zwemblaas der visschen werken. 

In de volwassen Batrachia is het strottehoofd kort, betrekkelijk wijd 
en zonder uitzondering voor stemvorming bestemd. De luchtpijp ont- 
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breekf. Gepnarde longzakken eijn of onmiddellijk of door langere lacht- 
pijprakken aangesloten aan het einde van het strottehoofd. De stemspleet 
is eene tamelijk wijde opening, gelegen achter de tong. Het strottehoofd 
valt op volledige wjjze de ruimte ann tnsschcn de beide niteenwijkende 
groote hoorns des tongbeens , welke op onderscheiden wijze met het strot- 
tehoofd samenhangen. Het strottehoofd bestaat uit een ringyormig kraak- 
been, hetwelk zich achterw^aarts schildsgew^ze verbreedt en benedenwaarts in 
een paar zijstukken overgaat, welke zich somtijds tot aan de longen ver- 
lengen. Met den voorrand van het ringvormig strottehoofds-kraakbeen 
geleden zich bekervormige kraakbeenderen, welke vrij groot, gepaard en 
digt bij de stemspleet gelegen zijn. In de Phaneroglossen zijn er duidelijk 
twee paar vliezige stembanden. In hen zijn de longen met eenen naauven 
hals onmiddellijk aangesloten aan het strottehoofd; zg z\jn gepaard en sjm* 
metrisch. Door het spierachtig middenrif heendringende, drijven zij het 
buikvlies voor zich uit, dat zich zeer laag rondom de long aansluit. Het 
inwendig maaksel der longen is celachtig, met dnidelgke, gladde spierre- 
zelen. De Aglossen onderscheiden zich door het maaksel en door de 
beenige zelfstandigheid des strottehoofds, als ook door de lange luchtpijp- 
takken. Het strottehoofd heeft eenen zeer grooten omvang en versciült 
naar gelang der sexe; de vliezige stembanden ontbreken, maar worden 
vervangen door inspringende verlengsels der bekervormige kraakbeende- 
ren. Het stenigeluid schijnt door trilling dezer vaste dcelen te ontstaan. 
De holte des strottehoofds gaat in twee zeer lange liichtpijptakken over, 
welke vaste grondlagen bevatten van kraakbeenig maaksel. Bij Dactyk- 
thra is elke long een enkelvoudige zak; bij Pipa bezit elke zak naar vo- 
ren * een bijkomend verlengsel. Van binnen hebben de longen eene grof- 
mazige cel wijze structuur. Bij Dactyleikra zit slechts de wortel der long 
vast aan den -zijwand van de holte van den romp, door middel eener 
plooi van het buikvlies; het grootste gedeelte van de met het bnikvlies 
bekleede long zweeft geheel vrij in de ligchaamsholte ; bij Pipa dringt 
de long dieper in de bekkenstreek, en gaat van daar haar buikvliesover- 
treksel uit. Van de darmbeenderen gaan twee spieren naar de longen, 
welke haar terug trekken {nu m, pulmonales auct.). De ademhaling der 
Anuren geschiedt, gelijk de waarnemingen van panizza. vooral leeren, door 
inzwelging der lucht. De neusgaten kunnen daartoe, op volkomene wijze, 
door kleppen gesloten worden, en de ingeslikte lucht wordt door de ver- 
naauwing der mondholte in de verwijde stemspleet gedreven. Daarop 
werken zelfs de naar binnen getrokken zeer groote oogen. De beweging 
van het strottehoofd geschiedt door do spieren, die op het tongbeen werken i)* 
Bij de Urodelen ontbreekt de luchtpijp, en zitten twee luchtzakken 
onmiddellijk aan het strottehoofd, dat niet als stemwerktuig dient. Ge- 
woonlgk is elk dezer zakken overal even wijd. De stemspleet, waarvan 
de gewoonlijk scherpe randen of in het geheel niet, of zeer weinig in de 
keelholte uitpuilen, ligt tamelijk verre achter de tong. Het strottehoofd 
ligt tUiischen de beide achterste tongbeenhorens, waarmede het door spie- 

i) Zie : FANizZA, Observations zoötomico-physiologiqaes snr la respiratlon chez las 
Grenouiles, les Salaniandre8 et les Tortnes ; in : Ann. des ac. naturelle», 8e série, Zoö- 
logie T. III, p. 330. 
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ren verbdndfn is. De in de vliezige zameuvoeging des strottehoofds in- 
geschoven kraakbeen deren zijn een paar zijdelingsehe, overiangsehe stroo- 
ken, welke naar gelang der soorten, eenige verscheidenheid aanbieden. 
In vele Urodelen scheiden zich daarvan, bij dön ingang des strottehoofds, 
kraakbeen deren af, welke den vonn aannemen van bekervormige kraak- 
beendexen. De longen der Urodelen zijn meer of min kokervormigc 
zakken, van betrekkelijk niet zeer groote wijdte. Hare binnenvlakte is 
dan eens glad; dan eens in celvormige vakken verdeeld; het eerste grijpt 
plaats bij Protens en Triton, het tweede bij Siren en Salamandra. Bij die 
Urodelen, waarin de kieuwen voortdurend blyvcn bestaan en tot de adem- 
haling dienen, verdienen de lachtzakken ter naauwernooJ den naam van 
longen, infiMir naderen zij tot de zwemblaas de visschen; dat ook daarin 
de Lepidosiren een daidelijke overgang is, zal later blijken. 

In de Peromelen ligt de stemspleet tamelijk verre verwijderd achter den 
wortel der tong, tasschen de achterste horens van den tongbeenstoestel. 
Het Btrottehoofd verlengt zich als eene soort van luchtpijp in de longen. 
In zijnen rngwanfl zijn kraakbeenderen ingeschoven, welke naar voren 
toe eenigïins bekervormige kraakbeenderen nabootsen. In de luchtpijp 
bevinden zich gescheiden kraakbeeuderen van verschillenden en onregel* 
matigen vorm. Twee pneumatische zakken van ongelijke uitbreiding zijn 
bij de luchtpijp aangesloten, een regier korte, en een linker langere. De 
linker long heeft eene cjlindrische gedaante, breidt zich bijna tot aan 
het midden der ligchaamshulte uit, en hangt aan eene plooi van het 
bnikvlies, welke haar overtrekt. De inwendige structuur der longen is 
celachtig. Bij Trit .>n punctatus herkende letdiö duidelijk tegen de long- 
vaten aan eene aanduiding van schildsgewijze klier, mikroskopisch door 
hare blaasjes herkenbaar, waarin zich een helder voclit en cpithelïnm be- 
vinden. De thymus ligt achter den hoek der onderkaak, onmiddellijk on- 
der de huid. Leydig herkende aldra den thymus bij Triton, simon bij 
Siredon en andere Urodelen. Ook bij Proteus vond lbydio eene schilds- 
gewijze klier, als ook deze en de borstklicr bij Caecilia en bij de staart- 
loozc Batrachia. 

Bloedvatenstelsel. — In het harlezakje der Kikvorschen vond lstdig 
winiper-epithelium. Hij ontkent het bestaan daarvan bij de Urodelen, bij 
welke MAYER het ook aanneemt. In de Batrachia is, volgens de nasporin- 
gen van èrücke, de enkelvoudige hartekamer in vele takken verdeeld, 
gevormd door haren binnenwand. Zij heeft eenen regter en cenen linker 
aderlijkcn, en eenen slagaderlijken mond. Aan den slagaderlijken mond be- 
vinden zich drie halvemaanswijze klapvliezen, welke den terugvloed van 
het bloed naar de kamer beletten. De daarnit voortkomende slagaderlijke 
stam is "beken derwijze met spiervezelen bezet, en vormt aldus eenen slag- 
aderlijken bol, welke zich regelmatig aan het einde van elke kamersystolö 
zamentrekt. Daa,rin bevindt zich een onvolkomen tusschenschot, dat zich 
over de geheele lengte van den bol uitstrekt, en eenen bovensten linker 
vastziitendcn en eenen ondersten regter vrijen rand heeft. Naar voren 
breidt zich dit tusschenschot tot eenen vliezigen zak uit, welke als een 
halvemaansgewijse klapvlies \6ór den ingang in de ligchaamsslagaderen ligt. 
Uit deu slagaderlijke» bol komen twee groote slagaders lammen voort, 
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waarvan elk weder in drie kanalen verdeeld is. Aan het niteinde van 
het voorste dezer kanalen ligt eene opzwelHug, welke door sommi- 
gen voor eene klier, door anderen voor een wondervaatnet wordt 
aangezien, en steeds carottdenklter heet. Volgens de nasporingen 
van LETDiG is zy eene va atopz weling, gevormd door den krings- 
gewijze vezelrok van het vat, en bestaantle uit gladde spiervezelen, 
waaraan zich hier en daar eenige gestreepte toevoegen. £r naast 
ligt een zennw-ganglion, dat ongeveer twintig ganglien-ligchaampjes 
bezit, en zenuwdraadjes afgeeft iu de vaatopzwelling, welke hier- 
door en door haar maaksel geheel treedt in de eigenschappen der 
bijkomende harten. Men ontdekt er echter geencn polsslag in. De daarop 
volgende of middelste kanalen {canahs aortid) gaan aan weerszijde en 
rondom den slokdarm over in den boogvormigen wortel der aorta. Ook 
hier set zich weder de regter stam in de aorta abdomnalis voort, ter- 
wijl do linker er, door eene kleine opening, mede in gemeenschap is en 
dan tot slagader wordt van het chylbereidend stelsel. Op de hoogte der 
glandala carotidis en op de plaats, waar de canales aortici overgaan in de 
boogswijze wortels der aorta, bevindt zich daarin, volgens bbügke, een 
eigenaardig klapvlies. Op dezelfde plaats wordt eene arteria larjfngea 
afgegeven. 

De ingang tot het derde of achterste kanaal, dat brückb canalts pulmo- 
nalis noemt, ligt ter linker zijde en achter het middelschot van den slag- 
aderlijken bol en is met een eigen paar van halvemaansgewijze klapvliezen 
voorzien, welke den terug vloed des bloeds uit de ademhalingsslagaderen 
beletten. Dit kanaal geeft aan weerszijde de longslagader en de groote 
buidslagader af, door middel van welke de huidrespiratie der kikvorschen 
mogelijk wordt gemaakt, welke zij met onderbonden longen voortzetten. 
Uitwendig schijnt bij alle Dipnoën de boezemafdeeling van het hart en- 
kelvoudig te zijn; inwendig echter is er een volkomen middelschot, waar- 
door een gescheiden regter- af aderlijke en een linker- of slagaderlijke 
boezem gevormd worden. De beide bloedstroomen gaan in de enkelvoaüige 
kamer over, welke, volgens de proefnemingen van brücke, echter aldaar 
eenigzins van elkander worden gescheiden, zoodat alleen bij den aanvang 
der kamersystole donkerrood bloed in de ligchaainsslagaderen stroomt, 
en op het einde daarvan helder rood. Dit is het gevolg der werking van 
de hierboven beschreven klapvliezen. Vroeger was reeds door mater op- 
gemerkt, dat het hart van den kikvorsch zich, gedurende de diastole der 
kamer, ter regterzijde donker, en ter linkerzijde helder rood kleurt, en, dat 
als men de punt van het hart wegsnijdt, er twee stroomen uitvloeijen, 
een donker- en een helderroode. 

Geheel anders is de inrigting bij den Salamander {S. maculata) bij wien 
er uit den slagaderlijken bol aan weerszijde vier vaatstammen komen '). 
De voorste {canalis caroiico-lingualis) gaat, even als bij de Batrachia, in 
eene carotiden-klier over'; de tweede en de derde komen te zamen tot 
vorming van eenen aortaboog, en geven den nederdalendon aortastam af; 
de vierde is eene longslagader. De sTagaderlijke buis van botallus blijft 
open en vormt eene gemeenschapshuis tusschen de longslaga<ler en de 
1) Men vindt daarvan eene afbeelding bö funk, t. a. p. Tab. III, flg. 7. 
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aorta, waaruit cene slagader komt voor do oorklier. De longsUgader 
geeft vaten af voor deii slokdarm en voor het hartezakje. Er is das hier 
eene grootere vermenging van den aderlijken en van den slagaderlijken' 
stroom. Het is de toestand, welken men rroeger te algemeen aan al de 
Arnphibiën toeschreef. Volgens letdig bestaat de zelfstandigheid van het 
hart van den Salamander uit dwarsch gestreepte vezels. De slagaderlijke 
bol is, in histiologischen zin, eene ware verlenging der hartekamer. Snijdt: 
men dezen slagaderlijken bol open, dan vertoonen zich daarin naar voren 
toe, drie of vier langwerpige verhevenheden, waarvan het weefsel bestaat 
uit cellen met stervormige verlengsels, in wier tasschenrnimten p:elei is 
afgezet, welke naar voren toe overgaat in waar, fraai hyalinisch ki-aak- 
been. Letdig beweert, in de dwarsche spiervezelvorhoud ng van den slag-* 
aderlijken bol al de overgangsvormen gezien te hebben van gladde tot 
dwarsch gestreepte spiervezclen, namelijk vezelcellcn, in de beteekenis 
welke KOLLiKER CT aan geeft, maar dwarsch gestreept. 

Bij de Urodelen met overblijvende kieuwen geeft de slagaderiyke bol 
aan elke zijde twee of drie kieuwslagaders af, en ontstaat door de ineen- 
smelting der drie kieuwaderen de wortel der aorta, welke zich met dien der 
tegenovergestelde zijde tot eenen nederdalenden stam verbindt. De voorste 
kieuwader geeft eene hoofdt-lagader af, de achterste eene longslagader.. 
Zoo althans is het bij Siren. Bij Proteus gaat de slagaderiyke bol over in 
eene witachtige, elastische verwijding, waaruit twee kieuwslagaderstammen' 
voortkomen, waarvan elke twee bogen afgeeft, die in de kieuwen dringen: 
de voorste boog gaat in de voorste kieuw over; de achterste splitst zich- 
in tweeën, om in de tweede en derde kieuw te dringen; de kieuwaderen 
komen in eenen boog te zamen, welke zich met dien der tegenoverge- 
stelde zijde verbindt tot vorming van den nederdalenden stam der aorta.'- 
Het overige is gelijk aan hetgeen bij Siren plaats heeft. De witachtige- 
verlenging van den slagaderlijken bol heett in haar uitwendig aanzien en 
in hare physische eigenschappen de grootst mogelijke overeenkomst met 
den buJbus arteriosus der beenachtige visschen. Buitenwaarts bestaat zij 
uit elastische vezels en van binnen uit gladde spiervezclen. Bij Amphiuma 
en Menopoma komen vier stammen onmiddellijk uit den slagaderlijken 
bol. Zij volgen de kieuwbogen. De voorste zendt takken naar de tong en 
vormt, na het afgeven van eene gemeenschapshuis, met den aorta-wortel 
{ductus BOfALLii) eene a. carotis. De beide middelste sterkste stammen 
komen te zamen tot vorming van eenen aorta-wortel ; deze geeft aan elke 
zijde takken voor het boofd uf, en dan komen de beide wortels vlak ach- 
ter den schedel te zamen, tot vorming van den achtersten aortastam. De' 
vierde, dunste stam gaat over den slokdarm heen, geeft daaraan takken 
af en verlengt zich, na het afgeven van eenen gemeenschapstak aan den 
derden boog, in eene longslagader. 

De beschreven kieuwvnatbogen zijn aanvankelijk ook bij de Kikvorscheti 
aanwezig, zoolang zij door kieuwen ademhalen. Zij herinneren voorts het- 
geen bij de ontwikkeling des vaatstelsels in de menschelijke vrucht plaats- 
heeft. 

In de Peromelen is er een langwerpige spierachtige bol in twee vakken 
verdeeld, een bovenste en een onderste. Het bovenst naar den rug ge- 
IIL 19 
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kcerd vak gaat OTer in eeue longslagader. Uit het onderst naar den baik 
gekeerd viüc komen twee lange slagaderlijke stammen. Elk dezer vormt 
een boog, waaruit slagaders voor het hoofd komen ; de Toortzetting Tan 
dien boog gaat achterwaarts over in eenen aorta-wortel. Beide deze wor- 
tels koiHcn tol ecne enkelvoudige aorta zamon. 

Men heeft opgemerkt, dat bij de Batrachiërs, de grootere aderlijke stam- 
men, welke iu het hart voeren, bedekt zijn met cene dnnne, hoewel dai- 
delijke lang van dwarsge^treepte spiervozelen, welke zich daarop uit de 
boezems voortzetten. Hieruit verklaren zich de rhythmische zamentrekkin- 
gen de/ er vaten. Letdio heefi waargenomen, dat de groote ader, welke 
van den buikwand nnar de lever gaat, ingesloten is iu een lytnpfaat'sch 
V)t, en aMnar zijwaarts eenige buikige opzwellingen afgeeft, welke eigen- 
lijk taksgcwgze afgegeven vaatkluwentjes zijn. Volgens de waarnemingen 
vjm BDSOOKi, later door hatalis ooillot en obübt bevestigd, gaat vso 
deze ader een tak af, welke zich verliest in den wand van den regter 
lurteboQzcm, en derhalve blijkt te behooien tot de venae cardiacae. (Zie 
Ann, d. ie, nat., 3e série, Tume. IV, p. 282, en de verhandelii'^g over het 
nderlijk stelsel der Kikvorschen van orubt, in Ann. d, se, nat., 2e série, 
Totue XVII, p 209, bl. 49). Ten opzigte van het bloed, heeft lrtdio op* 
gemerkt, dat de ongekleurde bloedligchaampjes van Proteus in de kieuw- 
Vilten zich voordoen als een bal van zamengekleefde kleine blaadjes, 
waarvan elk weder een nucleolus bezit. Aan <1e afzonderlijke kleurlooze 
bloedligchaampjes merkte hij eigenaardige, straalsgewijze verlengsels op 
In enkele gekleurde bloedligchaampjes merkte hij sporen op van beginnende 
Bplüting. 

Volgens REMAK ontkleuren zich de bloedligchaampjes der Batrachia en 
der Salamanders pleksgewijze, gedurende den winter. Algemeen bekend 
i» het, dat de gekleurde bloedligchaampjes der Dipnoën eene elliptische 
gedaante hebben en zeer gruot zijn. Onlangs heeft a. hilnb edwabds 
daaromtrent eenige vergelijkende aanmerkingsn gemaakt. (Zie Ann. d. se 
nat,^ 4o sdrie, Zoöloyüf Tomé V, p. 165). J. van der hobven heeft die van 
den Japanschen Salamander bepaald. (Ann, d, se, nat^ 2e série, Tomé XV, 
p. 251). hat de verspreiding der aders in de nieren bij de Dipnoën geschiedt, 
7.00 aU zulks het eerst door jacobson werd opgemerkt, zal wel niet her- 
haald behoeven te worden. Er zijn daartoe aanwezig middelste terugvoe- 
ren*lo en zijdeiingsche buitenste aanvoerende nieraderen. De aanvoerende 
komen nit de achterste ledematen, uit den staart en uit de ingewanden; 
de terugvueren'le gaan in de achterste holle ader over. De waarnemingen 
van A. DB MARTiMO leeren dat er cene vicariërende verh(.uding bestaat 
tusschen hetgeen men het poortaderstelsel der nieren zoude kunnen hee- 
ten en het poortaderstelsel der lever. (Zie Ann, d. se. nat, 2e série, Tomé 
XVI, p. 305). Bij de Dipnoën liggen de voorste, zoowel als de achterste 
lynipUaharten meer of min oppervlakkig onder de huid. 

Irittwegen. — Bij alle Dipnoën is er eene ur nblaas, waarin duvïb- 
NOT in den bron>ttijd, spermatozoïden vond. Volgens lbtdig zijn, bij 
den Land-Salamander, aan de achterste werveladeren gehecht geelach- 
tige kliertjes, welke hij, even als vroeger eetziüs en naobl, voor Bij- 
nieren houdt, en als verwant beschouwt met de geelachtige ganglien-bg' 
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chflftmpjes ran de grensstreng van den sjmpathiCus, die door omzetting 
van hnnnen Inbond orergaan in 46 vetkorrelige cellen der banieren. Dil 
feit is ongetwijfeld gewigiig; want de tegenwoordige nasporingen vooreti 
tocb meer en meer tot de overtuiging, dat de banieren in eene be|)alildo 
betrekking staan tot het sentiwsteliiel. Lbtdig meent dat zij tot de giiag« 
h'en van de êym pathische sennw staan, als de slgm- en pgnappelklier tot 
de hersenen. 

Gruby beschrijft als bijnieren der Kikvorschen kleine, niet altijd dui- 
delijk ztgtbare bleek-geelachtige ligohaampjes, korrelig van aard, drie bo- 
gen vormende, in bet aderlijk net der nieren ingeweven, en gelegen op 
de splanchniscfae oppervlakte der nieren. 

Geilaehtideelen. — Een paringswefktuig ontbreekt by de Di]^no9n; 
slechts bij enkelen is in de cloaca een geslachtstepel verborgen, welke, 
volgens DtrvERKOT, i) bij de Tritons eene vrij groote roede wordt, echter 
zonder caverneos ligchaam. Tegen den tijd der rijpheid van de fijerén, 
doen de eijerstokken «ich bij de ürodelen en Batrachia voor als gesloten, 
holle zakken, waarin de oorspronkelijk tegen elkander aanliggende platen 
van het stroma, door de ontwikkelde eijeren van elkander gescheiden wor- 
den. Bij de Batrachia zijn deze zakken in vakken verdeeld^ aan wier wand 
de eitjes met eenen steel hangen. Zij doorboren eindelijk de wanden dezer 
vakken, en vallen dan in de ruimte van den eyerzak, waaruit zij door 
eene opening van het buikvliesbekleedsel in de buikholte treden, om door 
de monden der eijerleiders opgenomen te worden. Deze eijerlelders zijn 
lange, gekronkelde betrekkelijk wijde kanalen, waarvan de opene mond 
of het begin ligt vddr de eijei stokken. Behalve hnn buikvliesomhnlsel be- 
zitten zij een eigenaardig en klierrijk slijmvlies en eenen spierrok. Door 
de klieren wordt het gelei achtig oveitreksel der eijeren afgezet. £Ika 
cijerleiJer vemaauwt zich benedenwaarts en gaat in eene verwijding over, 
welke men wel eens met eene baarmoeder vergeleek. Zij is voor verrui- 
ming vatbaar en zet zich met eene uitpuiling in de cloaca voort. In haar 
verzamelen zich de eijeren, v<$<5r dat de paring geschiedt. In de Kikvorschen 
zijn volgens lereboüllet de zaadbuizen op tweeledige w^jze in de zaad- 
ballen geplaatst; er is namelijk eene buitenste laag fan regte en eene 
binnenste van gekronkelde buizen. Zij vereenigen zich in drie of vier uit * 
voerende buizen, welke den bal verlaten en zich naar de nier begeven» 
Met de ballen zijn altijd eigenaardige vetophoopingen verbonden. In den 
Tiiton crislatus Is er aan elke zijde een bal, za&mge^teld nit eene menigte 
van kogelronde opzwellingen, in reijen geplaatst en onderling door snoe- 
ren verbonden. In elke dezer opzwellingen zitten vakken, waarin kluwentjes 
van zaadbuizen geplaatst zijn, welke, zoodra zij spermatozoïden bevatten, 
melkachtig zijn van kleur en parelachtig grijs, zoolang zij deze missen, 
l^e in kleinen getale aanwezige zaad uit voerende buisjes openen zich by 
den Triton in den bijbal. In de Kikvorschen ontbreekt de bijbal. By 
den Triton ontvangt, volgens duvernot, hetgeen intusschen door martin 
ST.-ANOB ontkend wordt, het afvoerend vat urinbuizen, die uit de nier 

1) G. L. DUVEB170T, Fragments sur Uê organes génito-urinaires des Reptile» et leurs 
produits; in : Mém. présenté* par divers savanti A f Académie des Sei^})cefi. Sciences Ma* 
thém. et pkpsigues^ T. XI, p. 1 et snlv., Paris 18Ö1. 
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voortkomen, en wordt het dus tevens pisleider. In de Kikvorschen drin- 
gen de afvoerende bnisjes uit den bal in de nier, en verbinden zich 
aldaar op nog ongekende wijze met do pisbnisjes, welke aan den buiten- 
rand der nier in den pisleider overgaan» die derhalve tevens afvoerend yat 
wordt. Het cloacale uiteinde van deze urospermatische buis gaat in eene 
soort van cavernease opzwelling over, welke eene eigenaardige afschei- 
ding schijnt te weeg te brengen. De daaruit voortkomende buis opent 
eich later in de cloaca. 

- Letdiq vond bij alle Dipnoën een blind eindigend en naar voren gaand 
kanaal, dat met de zaad- en urinvoerende buis in gemeenschap U en iiel 
overblijfsel blijkt te zijn van de buis van het Wolfiaansche ligchaam. 

. Volgens LETDio is er geen wimper-epithelium in de cloaca der Batra- 
chia^ noch ook in die van den Land-Salamander, maar wel in die van 
den Water-Salamander. Bij al de Dipnoën monden in de cloaca klieren, 
welke vooral sterk ontwikkeld z\jn in de mannelijke dieren. 
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Gelyk uit de aan het hoofd dezes vermelde litteratuur blijkt, 
kent men sedert weinige jaren eenen allerzonderlingsten dier- 
vorm, waaromtrent met regt kan getwist worden, of hij tojk 
de Reptiliën dan wel tot de Visschen behoort, maar welke ook 
hierdoor zijn regt handhaaft, om als een tusschenvonn be- 
schouwd te worden tusschen de Reptiliën en de VisscAen, 
Men heeft er heden reeds twee soorten van, Lepidosiren pa- 
radoxa en L, annectens^ waarbij nog komt het dier door pe- 
ters beschreven. 

In den jare 1836 werd de Z. paradoxa het eerst beschre; 
ven door natte rer, die er twee individus van medegebrag* 
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had uit Zuid-Amerika. Het eene was door hem gevonden in 
een kanaal, niet verre van Borba, gelegen aan de Madeira; 
het andere in een moeras aan den linkeroever der Amazone, 
iets hooger dan Villa-Nova, in eene streek, Cararaucu gehee- 
ten. Het grootste van deze beide heeft eene lengte van 8 v. 
9 ].; het kleinste van 1 v. 10 d. De algemeene ligchaams- 
vorm komt zoo geheel met dien van eenen paling overeen, dat 
NATTERKR het dier aanvankelijk ook voor eenen visch hield. 
De staart is omlijst met eene vliesachtige vin, en het dier 
heeft vier onvolkomen ledematen, welke verre van elkander 
verwijderd zijn, en noch tot den gang noch tot het zwem- 
men kunnen dienen. Het zijn priemvormige werktuigen, zon- 
der vingers, gesteund door een enkel kraakbeen; de' achterste 
zijn iets langer dan de voorste. De algemeene ligchaamskleur 
is donker bruinachtig grijs, eenigzins in de olijfkleur over- 
gaande, met onregelmatige, rondachtige en meer heldere vlek- 
ken. Het hoofd gaat, zonder eenige de minste insnoering, in 
den cylindriscben romp over. Zijne breedte is aanmerkelijk, 
bedragende in het exemplaar van hyrtl, dat 2 v. 5 d. lang 
is, 2 d. 7 1. De mondspleet bedraagt in dwarsche rigting 1 d. 

5 1., en de muil loopt naar voren puntig uit. De oogen zijn 
^er klein, worden door de uitwendige huid bedekt en liggen 
boven op den muil, op een afstand van 1 d. 21. van elkander 
verwijderd. De neusgaten liggen, even als bij Proteus en Si- 
ren, tegen de binnen-ondervlakte aan van de bovenlip, welke 
zij doorboren; de achterste neusgangen openen zich in de 
bovenlip, digt bij de mondhoeken. Voor de basis van de 
voorste priemvormige ledematen, welke hyrtl 2 d. 3 1. vond, 
ligt aan weêrszyde eene langwerpig eironde kieuwopening, van 

6 lijn in lengte en 2 1. in dwarsche doormeting. De ach- 
terste ledematen hebben in het exemplaar van hyrtl eene 
lengte van 2^^ d. en eene breedere basis dan de voorste. 
Drie lijn achter de linker achterste extremiteit bevindt zich 
de rondachtige anusopening, welke iets of wat van de mid- 
dellijn afwijkt. De cylindrische, slechts matig zijwaarts te 
zamen gedrukte romp heeft eenen omtrek van 7 d., en vertoont 
aan zijpe boven vlakte eene deuf, welke de plaats aanduidt 
der knoppen van de doornwij^e uitsteeksels, welke bij den 
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nek begint en in het midden van den romp overgaat in 
eene langzamerhand hooger wordende rugvin, welke tot aan 
de punt van den staart voortloopt, week en buigzaam is, en 
gesteund wordt door kraakbeenige, gelede, met de beenach- 
tige doornen te zamenhangende stralen. De lengte van den 
staart bedraagt ongeveer een derde van de geheele ligchaams- 
lengte; hij is vooral in het inidden sterk ^jijwaarts zamen- 
gedrukt, riemvormig, met eenen bovensten en oi:dersten scherpen 
kant. Langs den bovenkant gaat de voortzetting der rugvin; 
aan den onderkant is er eene dergelijke, achter den anus be- 
ginnende vin, waarvan de grootste hoogte slechts 5 I. be- 
draagt, terwijl die van de bovenste vin klimt tot 7 1. ^). 

£ven als bij de visschen is er aan den romp een eigen- 
aardig stelsel van slijmkanalen, waarvan de zijdelingsche rij, 
welke de geheele lengte van den romp doorloopt, aan weers- 
zijden boven de kieuwopening twee convergerende takken naar 
den nek afgeeft, en achter en boven eiken hoek van den mond 
zich in twee takken splitst, welke slangsgewijze en onder 
het oog naar den muil gaan, en zich aan den zoom der bo- 
venlip openen, alwaar zij slechts twee lijn van elkander ver- 
wijderd zijn. De onderste geeft verlengsels af aan de ouderkaak, 
de bovenste hangt met dien der tegenovergestelde zijde te 
zamen. Elke dezer lijnen bestaat uit een rij van kleine, aan- 
eengevoegde openingen, welke met het vrije oog worden waar- 
genomen, en een troebel, dikachtig slijm uitlezen. 

Even vreemd, en geheel van hetgeen bij de Beptiliën plaats 
heeft afwijkende, is de bekleeding des ligchaams. Met uit- 
zondering toch van den naasten omtrek der mondholte, van 
een gedeelte van den muil, voor de oogcn liggende, van de 
voorste en achterste rudimenten van ledematen en van de 
zoom der staartvin, is de geheele ligchaams -oppervlakte met 
schubben bedekt. Deze schubben liggen in eene bijzondere 
laag der lederhuid, worden door de opperhuid bedekt, en 
gaan, even als de schilden van een pantser, over elkander hoen. 
Elke schub bestaat uit kleine, veelhoekige schildjes. 

Van de levenswijze weet men niets meer, dan dat, als de 
moerassen of beken, waarin de L. paradoxa leeft, in het 

1) A\ deze a&netlngen zyn ontleena aan het exemplaar van htrtl. 
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drooge saizoen geen water meer hebben, zii zich eenige voeten 
.diep onder den grond ophoudt, en aldaar in eene soort van 
lethargie vervalt, welke na bevochtiging weder in volle levens- 
•werkzaamheid overgaat. De Lepidosiren voedt zich met plant- 
aardige zelfstandigheid. 

Ik ga dadelijk tot de beschrijving van het maaksel over. 

BeeBiteliel. — In het beenstelsel ontmoet men het voort d arend bestaan 
der ruggüsnaar. Zij is, in jeugdige dieren, week en elastisch, niet in wer- 
velligchamen ve'"deeld, maar bestaat uit twee in elkander geschoven bui- 
len, waarran de baitenste de scheede der rnggesnaar, de binnenste de 
j^ugg^snaar zelve voorstelt. De baitenste is van fibreusen aard en hangt 
zamen met het zilverachtig glinsterend porimysium internum van den 
buik. Zij is zad.mgesteld uit kantige, netsgewijze ineengewikkcMe printitif- 
vezelen, waarvan de tusschenruimten geene kraakbeen-ligchaampjes inshi- 
ten. In lat eren leeftijd is zij zeer vast met de onderliggende rnggesnaar 
.verbonden; in jeugdige dieren zit zij zeer los. 

De daarin besloten eigenlijke rnggesnaar is eene holle bnis, waarvan 
de grondlaag bij oudere dieren, onregelmatig daarin verstrooide kraak- 
been-ligchaampjes insluit, welke volgens htrtl in jeugdige dieren ont- 
breken. Bij de^e herkent men aan den omtrek der buis slechts platte, 
joverlangsche, eenigzins slangvormige en zatnenhangende vezelen, van 
elastischen aard. In zijn jengdig exemplaar vond htrtl het binnenst der 
büia gevuld met een troebel, melkachtig vocht. In het oudere, van bischoff, 
MV98 de zamenhangende as der rnggesnaar geleiachtig van aard. l). 

.Zijwaarts van de rnggesnaar zitten 55 paar beenachtige ribben, en er 
boven wervelboog-segroenfen. Deze zijn beiden zoodanig ingeplant in de 
scheede der ruggesnaar, dat de rnggesnaar zelve er indrukken van krijgt. 
Achterwaarts verlengt zich de ruggesnaar tot in de punt van den staart, 
en voorwaarts hangt zij met het grondbeen des schedels zamen en wel 
door haar blind uiteinde. 

. De ribbenparen convergeren naar den staart toe, en gaan aldaar in 
de pnderste dorens der staartwervelen over. In het oude exemplaar van 
BiBCHOFF, liggen tegen de ondervlakte aan der scheede rondachtige been- 
schijfjes (onderste werveleicmenten van j. mQlleb), welke in het jeugdige 
exemplaar van hyrtl niet aanwezig zijn. 

De boogsegmenten der wervelen zijn, volgens bischoff, tot aan den 59«», 
volgens HTRTL tot aan den 62«^ parig. Waar de twee segmenten boven bet 
rüggemerg te zamen komen, rust ejemeenschappelijk op beiden de boven- 
ste doorn, welke voor de 46 of 48 voorste bogen uit twee, voor de daar- 
achter gelegene uit drie stukken bestaat. 

Het geraamte des schedels is voor een gedeelte kraakbeenig, voor een 
gedeelte beenachtig. De grondvlakte wordt gevormd door een been, dat 
naar voren en naar achteren als een puntige schoffel uitloopt. De ach- 

i) Het verschil in het zamenstel der ruggesnaar bö oudere en Jongere dieren. Is 
hoofdzakelök geput uit de vergelijking der bevindingen van bischopf en utbtl. 
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tersfe punt Terbindt zich met het voorste uiteinde der rnggesnaar, dat 
met het primordiaal kraakbeen des schedels ineensmelt Zijwaarts hangt 
dit grondbeen te zamen met de zijdclingsche achterhoofdsbeen deren, wier 
ponten zich naar elkander toebnigen, zonder ineen te smelten, zoodat er 
eene ruimte overblijft, welke aangevald wordt door een kraakbeen, dat 
de achterhoofdsschub voorstelt. Het achterhoofdsgat ligt daar tosschen 
in, en wordt beneden waarts begrensd door de ruggesnaar, welke zich in 
den schedel voortzet, zoodat het hierboven genoemde grondbeen slechts 
het wiggebeen en niet ook het grondstuk des achterhoofdsbeens vervangt. 

Het schedeldak wordt gevormd door een groot, ongepaard been, be- 
staande uit de vereenigde voorhoofds- en wandbeenderen, en dat door eene 
middelste, overlangsche, scherp uitspringende verhevenheid, in tweeën 
gedeeld wordt. Naar voren toe, zijn er twee tanddragendc beenderen, 
welke BisCHOFF als verhemeltebeen deren beschrijft, maar die niet tot 
het vormen der schedelholte bijdragen. Hun achterst uiteinde steunt in 
eene kraakbeenige verhevenheid, tot geleding met den kuil der onder- 
kaak. Deze geledings-katrol is eene onmiddellijke voortzetting van het 
kraakbeenige rotsbeen, en ligt tusschcn het achterst en onderst uiteinde 
van het verhemeltebeen en het buitenst en onderst uiteinde van het vier- 
kantbeen. 

Tusscfaen de voorste, vereenigde en van tonden voorziene uiteinden der 
verhemeltebeenderen, en den voorsten hoek van het wiggebeen, ligt eene 
vierzijdige, kraakbeenige plaat, welke de grondvlakte van den schedel 
helpt vormen en met het ploegbeen verwant is. 

Het rotskraakbcen, dat de gchoorwerktuigen inslnit, vult de ruimte 
tusschen het wiggebeen en het ineengesmolten voorhoofds- en wandbeen, 
sluit de schedelholtc achter- en zijwaarts, en verlengt zich in een lang- 
werpig uitsteeksel, waarvan het onderst uiteinde de kraakbeenige katrol 
voor de onderkaak draagt. Op dit uitsteeksel ligt zeer vast er mede 
verbonden, een vleugelachlig, plat been, als og quadratum of tympani- 
cam, waarvan de binnenste rand zich gedeeltelijk met het ineengesmol- 
ten voorhoofds- en wandbeen verbindt, en wnarvan het benedenst dikke 
uiteinde tot in het kraakbeen van de katrol dringt. Boven het gewrigt 
der onderkaak, ligt aan het uitsteeksel van het rotskraakbeen eene rond- 
achtige verhevenheid tot aunvoeging van het tongbeen. 

Op de plaats, waar het wiggebeen met het rotskraakbeen en de twee 
zijdelingsche achterhoofdsbeendereu te zamen komt, ligt eene geledings- 
holte, in twee groeven verdeeld, voor een stafvormig boen, dat door bi- 
8CH0FF beschouwd werd als suspensortwn der voorste ledematen. Boven 
de geleding der onderkaak ontspringen van den achtersten rand van het 
vierkant been, door bandmassa er mede verbonden, twee langwerpige 
kantige beenkolommen van 7 1. lengte en 2 1. breedte, onderling door 
bandachtige strooken verbonden en aan de binnenvlakte met het slijm- 
vlies der kienwholte bekleed. Zij zijn ongetwijfeld rudimenten van kieuw- 
deksel-beendercn. De onderste hangt overigens zamen, door cenen stevi- 
gen band, met den onderrand der onderkaak, en door losser bandachtig 
weefsel met het achterst uiteinde van het tongbeen. 

Met het bovenst uiteinde van het ineengesmolten voorhoofds- en wand- 



been zijn bewegelijk verbonden twee flaanw boogswijze gekromde, dnnoe 
beenderen, welke boren en naast den schedelkam naar achteren gaan 
en daarboven uitpuilen. Zij sijn driekantig. Twee van hunne vlakten 
dienen tot aanhechting der slaapspier; de derde ligt yrij en wordt slechts 
met de schedel-aponenrose overtrokken. Bibohoff hoodt ze voor jnkbeen- 
deren; htbtl vergelekt ze met de boven-oogkasbcenderen der visschen 
en dor aibphibiën. 

V<$dr de plaats der aanhechting dezer beenderen ligt het ongepaarde 
tusschenkaakbeen, driehoekig van gedaante, roet de punt naar voren, 
met de basis naar achteren gekeerd, welke laatste gedeeltelijk met het 
ineeugesmolten voorhoofds- en wandbeen, gedeeltelgk roet de grondvlakte 
der boven-oogkaslieendorcn door stevige bindweefsel-vezelen te zamen 
hangt. Regts en links daarnevens liggen zonderlinge neus-kraakbeenderen, 
wier zamenvoeging zich het best laat vergelijken niet het vizier van een 
helm. Zij gelijken eenigzins naar diegenen, welke men bij de Roggen, de 
Haayen en de Chimaeren vindt. De bovenkaak wordt slechts vertegen- 
woordigd door eene kraakbeenige strook, ingeschoven tnsschen het ver- 
hemeltebeen en h.t ineengesmolten voorlioofds- en wandbeen, en naar 
voren overgaande in het merkwaardig lippenkraakbeen. Deze kraakbee- 
nige strook is eene voortzetting van de zich aan de binnenste oppervlakte 
des schedels bevindende kraakbeenige massa, waaruit ook vooral bet 
rotbbeen bestaat. 

De ondorkaak is een massive, enkelvoudige, beenachtige boog met eenen 
half-cirkelvormigen geledingskuil, aan het achterst uiteinde van hare schen- 
kels, waarvoor een driehoekig stevig kroonwijs uitsteeksel geplaatst is. Zij 
is in haar middenstuk met twee driehoekige tanden gewapend, welke met 
die van de verhemeltebeenderen overeenkomen. 

Het tongbeen is in het geheel niet verbonden met de kieuwbogen. Het 
bestaat uit twee symmetrische, naar voren convergerende en door tos- 
schcnkraakbeen vereenigdc takken, welke langs de zjjstukken der onder- 
kaak heengaan. Een midden- of verbindingsstuk ontbreekt voor het 
tongbeen- De achterste knop dezer tongbeenstakken zit op de boven* 
vermelde wijze vast aan het vieikantbeen. De gordel voor de voorste 
extremiteiten wordt gevormd door twee platachtig ronde, naar voren 
in eenen hoek van 45<> te zamen komende beenderen, welke achter de 
tongbeenstakken liggen, hiermede evenwijdig loopen en het hartczakje 
tusschen zich hebben. Zij zijn aan hun voorst uiteinde kraakbeenig en 
gaan aldaar onafgebroken in elkander over. Hun achterst^ breeder uit- 
einde is ook met kraakbeen overtrokken, eenigzins uitgehold, vormt den 
achtersten en ondersten wand der kienwholte, en is met haar slijmvlies 
overtrokken. Aan den bollen rand van het achterst uiteinde zit een 
conisch, niet ten volle 2 duim lung kraakbeen, dat de grondlaag is der 
voorste priemvormige extremiteit. Keu brecde rekbare band veroeuigt het 
Mohterst uiteinde met de zijdelingsche achterhoofdsbeen deren en mot de 
daarvoor liggende rotskraakbeenderen. Hot rudiment van bekken zit ge- 
heel in het vleesch der rorapspieren, zonder eenigen zamenhar i; met de 
wervelkolom. Het bestaat uit een ongepaard in don ondersten buik wand 
bevat kraakbeen, dat nan elke zijde twee vcrl^^ngsels heeft. Het voorste 
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langere eindigt puntig; bet achterst kortere draagt eenen IVs cl. langen, 
kraakbeenigen draad, als grondslag Tan de achterste extremiteit. 

Spieritelxel. — Langs de rngvlakte dee diers gaat aan elke zijde van 
de doornwijze uitsteeksels der wervelkolom eene overlangsche vleezige spier, 
met vele daarin geweven peesstrepen, welke do geheel e diepte van de 
ruimte inneemt tnsschen de wervelkolom en de zgdelingsche lijn. Zij is 
met eene zeer sterko peesplaat overtrokken, wier binnenste oppervlakte 
even zoo vele peesachtige tusschenschotten vormt, als er wervelen voor- 
handen zijn. Deze tnsschenschoiten gaan door het spiervleesch heen naar 
de wervelkolom en d celen het in bepaalde segmenten, die uit deze pees- 
platen hunnen oorsprong nemen. Aan de zydelingsche lijn geeft deze npo- 
nearose een horizontaal breed verlengsel binnenwaarts naar de wervelko- 
lom af, dat eene soort van tusschenschot maakt tusschen het bovenste en 
onderste gedeelte der groote zijdelingsche spieren. Zijwaarts is er nog eene 
onderste, zijdelingsche spier en benedenwaarts eene regte, onderste romp- 
spier. Deze laatste ontspringt van het bekkenradiment en plant zich aan 
de onderkaak in. Zij is door peesachtige strooken afgebroken, welke ge- 
heel de peesachtige inschr^vingen der regte buikspieren van den mensch 
herinneren. 

Van de voorlaatste peesachtige strook tot aan de plaats van aanhech« 
ting aan de onderkaak, wordt de onderste regte spier van den romp be- 
dekt door eene laag van er over heen geschoven vlakke en breede spieren, 
welke aan den ondersten rand der beide kaakhelften haren oorsprong 
nemen, en in de middeljyn van de onderste vlakte des hoofds, door mid- 
del van eenen peesachtigen naad, verbonden zijn. Zij stellen den ni. mylo' 
Jij/oideus voor; de genio-hyoideus ontbreekt, maar er is eene terugtrekkende 
spier voor het tongbeen (m. retractor ossia hyoidei), welke van de tweede 
of derde peesachtige inschrijving van de onderste lonipspier ontspringt, 
zeer breed en dun is en zich vasthecht aan de geheele lengte van den 
ondeisten rand des tongbeens. 

Na het wegnemen dezer spieren aan de oudervlakte des hoofds vertoont 
zich een gepaard, massief spierligchaam, dat aan gene zijde van het fibrens 
middenrif van de binnenvlakte afkomt der onder&te zijdelingsche spieren 
en van hare voorste peesachtige inschrijvingen, langs de binnenvlakte 
heengaat van het been, waaraan de schoudergordel hangt (suspensortum), 
daaraan zich hecht door de binnenste laag zijner spier vezelen, voorts 
zich verbindt met het sleutelbeen en met het midden van den tongbeens- 
hoog. Deze spier, welke met peesachtige strooken bezet is en bij owen en 
HYBTL m. ceratO'hyoideus heet, zal alle bewegelijke gedeelten van den hals 
naar achteren en naar beneden trekken, en, door vergrooting van de 
overlangsche doormeting der mondholte, dienen tot inademingsspier, bij de 
ademhaling in het water. Van weerszijde sluiren deze spieren eene drie- 
hoekige ruimte in, welke het hartezakje opneemt. 

Tot oprigting van het suspensorium des schondergordels dient eene 
krachtige spier, welke van de zijvlakte van het voorst uiteinde der rugge- 
hnaar afkomt en zich vasthecht aan de binnenvlakte van het suspenso- 
rium. HxRTL noemt haar adductor, bischoff retractor suspensorii. Tusschen 
den regier- en den linker- adductor blyfr slechts even ruimte genoeg over 
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voor den slokdarm en Toor de aorta. De werking dezer spieren kan der- 
halve de bewegingen tot slikken bevorderen. 

Eene eigenaardige spier dient tot oprigting van den bodem der mond- 
holte. Htrtl noemt haar m. humero-pericardiacus. Zij komt Tan de spier- 
massa af, welke tasschen het suspensoriam en het sleutelbeen ligt, eu 
hecht zich aan het hartezakje. De bodem der mondholte ligt onmiddellijk 
boren het pericardiam en hierdoor komt, dat eene zamentrekking dezer 
spier den naar beneden geschoven bodem der mondholte weder opheft. 

De constrictor isthmi faucium vormt eenen ring, welke voltooid wordt 
door het voorst uiteinde der ruggesnanr, en waardoor de slokdarm heen- 
gaat. De plaats van inmonding der Inchtbnis (glottis) valt nog onder het 
bereik dezer spier, en kan er dus door gesloten worden. 

Er is een azygos isthmi faucium , welke met eene lange draadvormige pees 
van de achtervlakte van het midden van het tongbeen afkomt, achter- 
waarts spierachtig wordt en zich in twee strooken splitst, welke naar den 
ondersten wand der keelholte gaan, en zich voegen naar den voorsten 
rand van de beide helften van den constrictor isthmi faucium. Het is dui- 
delijk, dat deze spier, als de constrictor met werken ophoudt, de onderste 
peripherio van do keelengte naar voren trekt, waardoor de in de plooijen 
van de zafi,mgesnoerde keelengte verborgen glottis weder toegankelijk wordt 
voor de in te ademen Incbt. 

De dilatator isthmi faucium ontspringt van de geheele lengte van den 
binnensten scherpen rand der slentelbeendcren, ligt voor de peesplaat, 
welke de kieuwholte van de borstkas scheidt, tusschen haar en het slijm- 
vlies van den achterwand der kieuwholte; gaat dwars naar binnen en 
verliest zich voor den constrictor faucium aan den buitensten omtrek der 
opening, waardoor de wijde mondholte plotseling overgaat in den naan- 
wen slokdarm. Hij verwijdt de keelengte. Voorts is er eene spier, welke 
de voorste kieuw naar voren schuift, en eene andere, welke de kieuwen 
terugtrekt. Een abductor operculi, welke van het vierkant been afkomt, 
verwijdt de kieuwopening. De temporalis en masseter zijn zeer krachtig 
ontwikkeld. 

Henen- en lenowiteliel. — Opvallend i^ de asymmetrie des hei-sec- 
stelsels, waardoor de groote hersenen naar de regter-, de kleine naar de 
linkerzijde gekeerd zijn. Zij komt bij vele visschen, maar nooit hij Kepti- 
liën voor. De hersenmassa is in verhouding tot de ligchaamsgrootte klei- 
ner dan bij eenigen visch; zij vult de schedelholte niet geheel. Tasschen 
het hard hersenvlies en de oppervlakte der hersenen blyft eene, gedn- 
rende het leven waarschijnlijk met vocht gevulde ruimte over, waardoor 
talrijke, zoowel enkelvoudige als nctsgewijzc verdeelde vezelstrooken heen- 
gaan van het hord hersenvlies naar de hersonoppervlakte. 

Het verlengd merg is breed en plat, en vertoont de gewone, dub- 
bele strengparen der beenachtige visschen. De beide bovenste stren- 
gen q:aan divergerend als schenkels over in de links gelegen kleine her- 
senen; do beide onderste strengen gaan onder de kleine hersenen ver- 
der naar voren en begeven zich in de voorste en middelste hersenmassa. 
De middelste massa bestaat uit de vereenigde gezigtsbeddingen en vierling- 
knubbels. De pijnappelklier ontbreekt. De voorste wordt gevormd doorregi' 
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gelegene langwerpige voorste kwabben, welke, zonder bijzondere reak- 
kwabben, in de stevige reakzenuwen overgaan. Htbtl herkende eene 
duidelijke faypophysis. 

De reukzenuw vormt, rondom den zonderlingen, zich even als het vizier 
van eeiien helm voordoenden neuszak, eencn kooop, waartoe ook een takje 
treedt van den eersten tak van het vijfde paar, en waaruit elf platte ze- 
nuwdiaadjes zich straalsgewijze verspreiden in den reuktoestel. 

De gczigtszonuw is zeer dun en lang, overkruist zich met den eersten 
tak van het vijfde paar, en dringt in . den kleinen oogbol tot vorming van 
het netvlies. 

Te ». n. oculotnotornu, pathetictts en abducens ontbreken en worden ver- 
vangen door takken van het vijfde paar. 

Het vijfde paar onderscheidt zich door zijne grootte en door zijne ver- 
spreiding. Het ontspringt met twee wortels uit de middelste hersenmassa. 
Beide wortels liggen achter elkander en raken elkander. Zij vercenigen zich 
tot ecnen grooten knoop, welke tegen den gehoorzak aanligt, en een vijt» 
tal takken afgeeft aan het aangezigt en aan de boven- en onderkaak. De 
vierde en vijfde dezer verbinden zich met den vagns. 

De gehoorzenuw ontspringt niet van den stam der hersenen, maar van 
den achtersten rand der wortels van het vijfde paar. 

De vagus ontspringt met vier wortels, waarvan er drie onder de kleine 
hersenen van de onderste strengen komen van den hersenstam, en de 
Tierde oorsprong neemt van het verlengde merg. Deze vier wortels komen 
zamen bij den achtersten omtrek van den kraakbeenigen gehoorzak, gaan 
tusschen dezen en het zijdelingsch achterhoofdsbcen uit de schedel holte, 
en smelten ineen tot vorming van een knoop, welke kleiner is dan do 
knoop van den trigeminus. Uit dezen knoop, welke den vorbindingstak 
van het vijfie paar opneemt, komen drie takken voort, welke zich in de 
mondholte en in de kieuwbogen verliezen ; een dezer verlengt zich achter- 
waarts tot in de onderste regte rompspier; een vierde tak vervangt den 
ontbrckenden n. sympathicus; hij verdeelt zich in de long en in de darm- 
buis; de vijfde tak is de zijdelingsche zenuw, welke men in de visschen, 
in de larven der Anuren en in de Urodelen vindt. Zij gaat diep onderde 
groote zijdelingsche spieren, onmiddellijk over de ruggesnaar en onder de 
oorsprongen der boogstukken heen. Du Lepidosiren heeft das slechts vier 
gescheiden hersenzenuwparen, olfactoriiis^ opiicusy trigeminus en vagus. 

De ruggemergszennwen zijn zeer dun, en vertoonen de bij de visschen 
en Urodelen gewone eenvormigheid van verspreiding. De spinaalknoopen 
zijn zoo nietig, dat men ze moeijelijk kan vinden. De tusschenribzennwen 
hangen zamen met de vlechten van den vagis door haarfijne takjes. 

Zint ai gen. — De neusholte, van buiten door het rasterwerk omgeven, 
dat zich even als het vizier van eenen helm voordoet, is van binnen bekleed 
met een zwart gekleurd slyravücs-overtreksel ; zij is aan elke zijde door 
twee openingen met de mondholte in gemeenschap. De voorste is klein, 
ligt voor en naast de tanden des tusschenkaakbeens, aan de binnenvlakte 
der bovenlip en heeft eene halvemaanswijze gedaante; de achterste is veel 
grooter, rondachtig en ligt even zoo aan de binnenvlakte der bovenlip, 
niet verre van den mondhoek. Aan de binnenvlakte vormt het slijmvlies 
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aan wcörszijde 28 kleine plooijen, waarin zich de übrillen der renkseBo- 
wen verspreiden. 

De zeer kleine oogbol is in eene trechtervormige, fibrense capsnla inge- 
sloten, wier pnnt de gezigtszennw laat ingaan, en die door de peesplaat des 
schedels wordt gevormd. De oogbol ligt er vrij in en is omgeven tbq 
een roodachtige vezel massa, waarin zich vier regte oogspieren laten her- 
kennen. De sclerotica is zeer don en laaft de zwarte cboroidea doorsche- 
meren. Iris en corpus ciliare ontbreken. De lens is kogelvormig. 

De gehoortoestel komt geheel met dien der visschen overeen. Hij is 
in eene kraakbeenige capsnla ingesloten, welke de ruimte inneemt tas- 
schen het zijdelingsch achterhoofdsbeen en het vierkant been, alsook tns- 
schen dit laatste, het ineengesmolten voorhoofds- en wandbeen, en dan 
tnsschen het vierkant been en het aciiterst uiteinde van het verhemelte- 
been, tot aan de oppervlakte des schedels oprijst en aldaar geheel vrij te 
voorschijn treedt. Troromelholte, rudimenten van gchoorbeentjes, eirosd 
venster ontbreken ten eenenmale. De kraakbeenige gebooraak hangt met 
de scbedelholte te zamen door eene twee lijn wijde opening. Hij bevat 
eeneii dunvliezigen zak (aheus eommunü), met otolitheft-maasa gevold. £r 
zijn daaraan toegevoegd drie zeer groote halfcirkel vornxige kanalcD, die 
tot drie schenkels ineensmelten en zich hierdoor met den zak ia gemeeo- 
schap stellen. Oneer deze plaats van gemeenschnp bevindt zich een klei- 
ner langwerpig eirond zakje, dat niet geheel in de kraakbeenige capsnla, 
maar ook voor een deel in de schedernolie, naast de kleine hersenen 
ligt, en ook otolithenbrij bevat. Deze brij doet zich onder het mikroskoop 
voor als een aggregaat van vierzydige prismen van verschillende grootte, 
met puntige eindpyramiden. Door het gemis van eirond venster en vas 
radimenten van geboorheentjes verwijdert zich de gehoortoestel van Lepi- 
dosiren van dien der Urodelen en nadert hij tot dien der Visschen, waar- 
mede hij ook overeenkomt door de compacte otolithenbrij, door de kraalc- 
beenige eapsula van den doolhof en door de grootte der halfcirkelvormige 
kanalen. 

Toestel tot de ipijjvarteriDg. — De lippen worden door kraakbeen- 
deren gesteund en zijn zeer vaat- en zenuwrijk. Kik verhemeliebeen en 
elke helft der onderkaak draagt eenen een duim langen en vier lijn 
hoogen tand, welke eene onmiddellijke, met email omkorste voortzetting 
van het been is. Zij raken elkander in het midden der boven- en on- 
derkaak,, waardoor er voor elke kaak een matig bolle tandenrand ge- 
vormd wordt. Elke tand heeft drie uitspringende kanten, welke aan de 
kaauwvlakte eenigzins beitelvormig uitspringen. Aan het voorst puntig 
uitloopend gedeelte van het tusschenkaakbeen zitten twee kleine bewe- 
geiyke tandjes van kegelvormige gedaante, welke zich als hoektandjes 
voordoen. Kr is eene soort van tong, als eene hal veraaans wijze slijmTÜes- 
plooi, welke met het tongbeen zamenhangt. Speekselklieren zijn er niet. 
Achter- en zijwaarts voeren vier, van voren naar achteren kleiner wor- 
dende spleten, tnsschen de kieuwbogen in de kieuwholte» waarachter 
de mondholte zich plotselijk vernaauwt en in den slechts vier lijn wij- 
den slokdarm overgaat. 
Een eigenlijke maagzak bestaat niet; de slokdarm gaat zonder verwij- 
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ding in de di^nnbnis over. Op de plaats van overgang i« er echter 
eene soort van cirkelronde poortierklep, waardoor men het gedeelte, 
dat er boven ligt, maag kan heeten. Tegen den rngwand dezer maag 
aan zit, tasseben den spier- en den buikvliesrok, een klierachti^^, ondni- 
delijk gekwttbd werktuig, dat zich benedenwaarts in het spiraal klflpvlies 
des (iarmkanaals voortzet, en door zijnen vaatrijkdom met de zooge- 
genaaffldc wondernetten overeenkomt. Onder het poortier verwijdt zich 
de darmbnis op belangrijke wijze ; zij vormt geene kronkels, maar gaat 
met een paar bogten in den aars over. Inwendig ligt er, even als hij 
de meeste kraakbeenige visschen, een wenteltrap in, welke ongeveer vijf 
omgangen maakt en twee duim vóór de annsopening ophondt. In de spil 
van desen i«enteltrap zet zich het bovengenoemde klicraehtig werktuig der 
maag voort. De inmonding van de galbuis ligt regts naast de poortier- 
klep. Aan den aanhechtin^srand van het spiraalswijze klapvlies komt 
eene rij van zonderlinge groefjes voor, wier bodem met vlokjes bezet 
is. De da. mbuis heeft een dnidelijk darmscheil en is bovendien aan den 
buikwand gehecht door zondcrlii>gc mazen van bind weefsel. 

De levor is een plat gedrukte, naar voren en naar aebtercn pnntig 
uitloopcnle klier, welke zeer nnar de lever der Ophidien gelijkt. Haar 
weefsel is zeer sponsachtig. Er is eene vrij groote galblaas. £ene cloacale 
yerwijding der darmbnis, de poortier-aanhangsels en de milt ontbreken. 

T*«stel tat idemhalJBg. — Voor de ademhaling zijn longen en kieu- 
wen aanwezig. £r zijn twee longen van gelijke grootte, welke zich door 
de geheel e lengte van het ligchaam voortzetten, van het achterhoofd af 
tot aan den aars toe. Zij liggen, even als de zwemblaas der visschen, 
buiten den zak van het buikvlies, tusachen dit, dat hare onderste vlakte 
overtiekt en de ruggesnaar. Aan haar voorste uiteinde smelten de lon- 
gen ineen, door vorming eener gemeenschappelijke holte, welke zich in 
den slokdarm opent, met een kort en wijd kanaal, dat de luchtpijp ver- 
langt. De gemeenschapsopening, als ware het eene stemspleet, is niet 
vlak in het midden van den onderwand des slokdarms, maar meer regts 
gelegen, en zijwaarts begrensd door twee gezwollen, lipvormige slijm vlies- 
plooijen, welke eene zwakke slnitFpier insluiten. Daarvoor ligt aan den 
ondersten wand dor keelholte, een, vijf lijn lang en twee lijn breed, elas- 
tisch kraakbeen. De binnenvlakte der longen is bezet met een groot aan- 
tal netswijze ineengeweven 'spierbalken, welke do wi. m. pectinati van 
eenen harteboezem bij den mensch in het geheugen terug roepen. Zij 
sluiten het mazennet der parieiaalcellen van de longen in. De longslag- 
ader wordt door den derden aortaboog afgegeven. 

De kieuwholte, waarin de eironde kieuwspleet voert, liggende voor de 
voorste priemvormige ledematen, bevindt zich tnsschen het sleutelbeen 
en het achterst uiteinde van het tongbeen. Haar achterwand wordt ge- 
vormd düor het achterst, spatelvormig verbreed uiteinde van het sleutel- 
been; haar voorwand door het slymvlies der mondholte, versterkt door 
eene fibreuse laag. Haar boven wand vertoont vier kieuwspiet on, waardoor 
men in de mondholte dringt. De vijf kienwbogen, welke deze spleten 
tusschen zich invatten, zijn matig gebogen kraakbeenige strooken, welke 
van voren naar achteren zeer snel in lengte afnemen. Zij hangen noch 
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met het tongbeen, noch met hot schedelgeraamte door banden zamen, en 
hechten zich alleen Tast aan de buitenzijde van het slijmvlies der moad- 
holte. De holle, naar de mondholte gerigte rand der kieawbogen is met 
tanden bezet. De naar de kienwholte gekeerde bolle rand draagt de 
kieuwpluimen. Deze ontbreken echter aan den eersten en aan den vijf- 
den kieuwboog; de tweede heeft ze slechts aan zijn achterst niteinde; 
de derde en vierde zjjn er geheel mede bezet« Zij bestaan uit korte, lan- 
cetvorniige plaatjes. Het laat zich vermoeden, dat in jeugdigen leeftijd al 
de kicuwbogen met kieuwen bezet zullen zijn; uit dit oogpunt is het 
niet onbelangrijk te weten, dat in het oudere exemplaar van bischoff, 
do tweede kieuwboog geheel naakt is, terwijl er in het jongere exemplaar 
van HYBTL achterwaavts nog ceuige kieuwplaten aan zijn. Vöór den 
eersten kieuwboog is nog eene bijkomende kieuw, aan den voorsten wand 
der kieuw holte. Zij is meer dan al de overige ontwikkeld, en bestaat uit 
eene rij van negen kieuwpluimen. 

Bloedvatensteliel. — Het hart ligt verre naar voren, onder het be* 
gin van den slokdarm, tusschen de beide sleutelbeenderen en het been- 
achtig suspensorium van den schoudergordel. Zijn pericardinm is een 
dikwandige, stijve, peesachtige zak, welke met het peesachtig middenrif 
op eene merkwaardige wijze zamenhangt. Twee platen gaan namelijk van 
het middenrif uit tot vorming van eene pyramidale ruioate, welke het 
pericardium in zich opneemt. Het hart heeft twee boezems van aaumer- 
keiyke grootte, vooral de regter, welke in een voorst en in een achterst 
puntig verlengsel uitloopt. Het achterst hangt door eene vrije, peesach- 
tige snoer zamen met den door de vereeniging der ligchaamsaderen 
ontstane en evenzeer in het hartzakje gelegen sinus tmpar. Deze sinus 
impar heeft geen klap vlies aan zijne inmonding in den regter boezem. 
De kleinere en van kortere puntige verlengsels voorziene linkerboezem 
is van den regter gescheiden door een onvolkomen middelschot, zoodat 
de beide boezems slechts door middel van éénen mond met de knmer 
in gemeenschap zijn. De longader gaat langs den bovenwand van den 
sinus en van den regterboezem naar den linker, en mondt daarin onder 
den rand van het doorbroken middelschot, onmiddellijk boven de atrio- 
ventriculair opening, en omgeven van een hal vemaansge wijze klapvlies, 
waarvan de uiteinden verbonden zijn met een nader te beschrijven 
kraakbeen. Het onvolkomen middelschot def boezems blijkt slechts een 
zamenvocgsel te zijn van kruiselings over elkander heengaande dnime, 
spierachtige strooken, met vrije ruimten tusschen zich, en door dunne 
draadjes zamenhangende met het onvolkomen middelschot der kamers. 
Dit laatste ontspringt uit den bodem der kamer, welke het in twee vak- 
ken scheidt. Hyrtl heeft opgemerkt, dat het middelschot der kamer, 
tegen de gemeenschapsopening aan, met de boezems, overgaat in een 
dik, eivormig en hard vezelachtig kraakbeen, dat de draden opneemt 
van het middelschot der boezems. Door middel van dit kraakbeen werkt 
de spier van het middelschot der kamers als eene soort van piston op 
de atrio-ventriculair opening, wier afsluiting voltooid wordt door eene 
halvemaansgewijze plooi, welke van den spierwand der kamer uitgaat en 
zich by het vezelachtig kraakbeen voegt. 
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Uit de kamer ontapriogt met eenen mond sonder klapvlies, boven de 
boezemsinmonding, een spierachtige bol, met een S-vormige en tevens 
spiraal8gew\ize bogt, inwendig voorzien ran een paar tegen elkander aan- 
liggende plooijen, waardoor de scheiding wordt aangeduid in ligchaams- 
en in longslagaderen. Pe slagaderlijke opening der kamer voert in de 
beide rnimten ran den bol. In de longafdeeling vindt hybtl eene fijne 
opening, welke voert in eene bijkomende holte, gelegen in den voorwand 
der kamer ; hierdoor geschiedt eenige toenadering tot den zelfstandigen 
oorsprong der longslagader, in de hoogere orden der Reptiliën. De slag- 
aderlijke bol geeft aan weêrszgde drie vaatbogen af. De eerste boog ont- 
springt door een gemeenschappelijken stam met den tweeden, nit den 
slagaderlijken bol. Hij verdeelt zich in de deelen aan de grondvlaktc 
des schedels gelegen, en in de bykomende kieuw, gaat onverdeeld langs 
den eersten kieawboog heen, en vormt aan zijn bovenst uiteinde de a. 
carotis. De tweede vaatboog loopt als de eerste; hij verzorgt het tongbeen 
en het slijmvlies der mondholte van vaten, gaat langs den kicnwboog 
heen, maar dringt niet in zijne weinige kienwpluimen, welke hare vaten 
van den derden vaatboog ontvangen, en verbindt zich, onder de basis des 
schedels, door eene korte en wijde anastomose, met den derden vaatboog, 
tot vorming der longslagader. Achter deze anastomose verbindt hij zich met 
den eersten vaatboog tot vorming van eenen korten aortawortel, welke 
met dien der tegenovergestelde zijde in den nederdalenden aortastam 
overgaat. De derde vaatboog vert^preidt zich ook in de kienwpluimen 
van den derden kieuwboog. De aortustam verdeelt zich in de ingewanden 
der baikholte en vormt de tnsschen-rihslagadercn. In den linker harte- 
boezera stort zich de longader uit; in den regter monden twee achterste 
holle aderen en eene voorste. De kienwaderen storten zich in de regter 
fitrotader uit. 

Urinwegeo. — De nieren zijn twee langwerpige, duidelijk gekwabde 
ligchamen, langs wier buitenrand de eijerleiders heengaan, en aan wier 
binnenrand zich de aderlijke vaten verzameien, welke zich in de achter- 
ste holle aderen uitstorten. De gekronkelde kwabben der nieren roepen 
geheel in het geheugen terug de nieren der Slangen. Hare tusschenruim- 
ten worden door vaten ingenomen. Aan de rugvlakte der nieren verza- 
melen zich de aanvoerende aderen, waarvan de stammen (poortaderen der 
nieren) langs den buitenrand der nieren heengaan; langs de buikvlakte 
gaan de terugvoerende aderen. De urether is, wegens de nabijheid der 
cloaca, slechts eene zeer korte gescheiden buis. De urinblaas is zeer 
danwandig. De eijerleiders noch ook de pisleiders openen zich in de 
urinblaas. Vier lijn verwijderd van den blaasmond opent zich de endel- 
darm in de cloaca, hetgeen eene groote overeenkomst met de visschen 
aanduidt. Van bijnieren ie niets te vinden. De nier-poortaderen begin- 
nen reeds in den staart, als twee gescheiden, evenwijdige stammen. Bij 
haren loop langs den buitenrand der nieren ontvangen zij het aderlijk 
bloed uit de eierstokken en uit de eijerleiders, eindigen echter niet in 
de nieren, maar gaan vddr deze in de achterste holle aderen over. 

fieiiteiitiiletieB. — De eijerstokken liggen in de achterste helft der 
buikholte niet geheel symmetrisch, geheel gebald in een bnikvlies-over- 
UI. u 
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treksel. Onder dit bekleedsel ligt een vaatryk vlies, dat talrijke tusschen- 
schotjes vormt, ann welke de eitjes met danne stelen hangen. Langs den 
binnenrand van den eijerstok, tasschen dezen en de nier, gaat een dikke, 
spierachtige, zeer gekronkelde eyerleider, welke zich digt bij zijnen buik- 
mond trechtervormig verwijdt. Benedcnwaarts gaat elke eijerleider over 
in eene soort van baarmoederlijke verw\jding, welke zich met die der an- 
dere zijde vereenigt en gemeenschap lijk met deze zich in de cloaca opent, 
achter den mond dei nrinblaas. In het midden van den eijerleider is eene 
duidelijke klierlaag. 

De tweede soort van Lepidoairen is L, annectens^ waarvan 
twee exemplaren, uit eene geheel andere wereldstreek voor- 
komende, namelijk uit de rivier Gambia in Afrika, naar Lon- 
den werden gevoerd. Zij werden aan het ontleedmes van owen 
toevertrouwd, en de uitkomsten dezer ontleding zullen hieronder 
worden medegedeeld. Later, en wel onlangs, kwamen drie an- 
deren levend in Engeland aan en werden in het beroemde 
kristallen paleis, ten toon gesteld. Zij waren in ballen van 
harde thoonaarde overgebragt en bleven daarin gedurende 
acht maanden besloten. In water geplaatst, losten de ballen 
op, en kwamen de Lepidosirens daaruit te voorschijn, welke 
dadelijk zwommen en voedsel namen, bestaande uit wormen, 
kleine Kikvorschen en stukjes vleesch. Zij zwemmen door 
middel van hunnen staart; de ledematen helpen daarbij, en 
steunen vooral het ligchaam op den bodem des waters. Het 
water schijnt tot de ademhaling, dan eens door de neusgaten, 
dan eens door den mond opgenomen te worden. De uitademing 
van het verbruikte water geschiedt steeds door de kieuwspleet. 
Somtijds ook rijst de Lepidosiren naar de oppervlakte des wa- 
ters en neemt hij de dampkringslucht in de longen op. Dr. 
DANiëT, verhaalt, dat de Lepidosiren in Gambia slechts op de 
rijstvelden leeft, welke gedurende een groot gedeelte des jaars 
ouder water staan. Hij graaft zich na het afloopen van het 
water onder de klei in; de inboorlingen graven hem daar we- 
der uit, en eten hem gebraden of gebakken, ongeveer zoo als 
wij met den paling doen. ^) In uitwendige gedaante biedt de 
L, annectens veel overeenkomst aan met de Amerikaansche 
L. paradoxa^ maar in inwendig maaksel is er eenig verschil, 
dat nader vermeld verdient te worden. 

o J. E. Grat, Ueber einen lebenden Afrikanischen Lepidosiren, im KrystaUpalMtc. 
Archiv. f. Naturgescli, 23er Jahrg. 4tes Heft. BerUn 1857, p. 380. 
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Wat het geraamte betreft, teekent owbm op, dat de beenderen groen ge- 
kleurd zijn, even als in Belone vulgaris, In de staartstreek doet de rngge- 
snaar zich geleed, of in wevYelligchamen verdeeld voor. De boogstukken 
[neurapophysen) des eersten en tweeden wervels raken elkander met hunne 
sterk ontwikkelde grondvlakten, boven de rnggesnaar en onder het rug- 
gemerg. De zijdelingsche achterhoof Js^eenderen slaiten het groot achter- 
hoofdsgat van boven en de achterhoofdsschub ontbreekt, waarvoor een 
kraakbeen aanwezig is bij Z. parodoxa. Een grondstak des achterhoofds- 
beens is duidelijk aanwezig en van het grondstak des wiggebeens door 
eene sleuf gescheiden. Kraakbeenige wiggebeensvlengels slaiten de sche- 
delholte zijwaarts (zij ontbreken b\j L» parodoxa). De lange ribvormige 
bovenoogkcL-beenderen worden aangevoerd als achterste voorhoofdsbeen- 
deren. Het niet naar beneden omgebogen tusschonkaakbeen wordt gehou- 
den voor eene ineensmelting vaa de neas- en van de tusschenkaakbeende- 
ren. De tanddragende verhemeltebeenderen worden voor eene ineensmelting 
gehouden van de bovenkaak, van de verhemelte- en van de vleugelbeen- 
deren. Aan den achtersten rand van het vierkant been is een driehoekig, 
eenigzins gebogen praeoperculairbecn aangevoegd, terwijl er bij L. paro- 
doxa twee dergelijke zgn. Het suspensoriam des schon dergordels, door owen 
als styloid bone beschreven, geleedt zich slechts door zijn bovenst uiteinde 
met het rotskraakbeen, en door zijn onderst met het achterst uiteinde van 
het tongbeen. Het tongbeen bestaat uit twee zijdelingsche stukken, welke 
in het midden, niet zoo als bij L. parodoxa, door eene onbewegelijke sjn- 
chondrose^ maar door eene bandachtige massa verbonden zijn. De kraak- 
beenige kieuwbogen hangen slechts aan het slijmvlies der mondholte, en 
hebben buiten dat geene verbinding met het geraamte. De schoudergordel 
bestaat uit een gepaard schouderblads- en ravenbeksgewijze been, welke met 
elkander vergroeid zijn. De kraakbeenige grondlaag van de voorste extre- 
miteit geleedt zich met het bovenste uiteinde des schouderblads en bestaat 
uit eene r\j van veertig bewegelijke leden. £r zgn slechts zes- en- veertig 
ribbenparen, welke met de intermusculaire aponeurosen zamenhangen. Het 
zeven-en-veertigste ribbenpaar vormt door zijne wederkeerige toenadering 
benedenwaarts den eersten ondersten dootn van de staartwervelkolom. De 
bekkenring wordt vertegenwoordigd door een enkelvoudig heiligbeensach- 
tig kraakbeen, met welks voorste uiteinde zich de in veertig leden verdeelde 
kraakbeenige straal van de achterste extremiteit geleedt 

Het overig verschil bepaalt zich tot de volgende punten. De neusgaten 
openen zich niet in de keelholte, maar liggen geheel afgezonderd in het 
voorst gedeelte des aangezigts. Het hart bestaat, even als dat der visschen, 
uit eene enkelvoudige kamer en uit eenen enkelvoudigen boezem. In den 
boezem storten zich de twee voorste en eene achterste holle ader uir. De 
loDgader gaat door de achterste holle ader heen en opent zich in de ka- 
mer. De slagaderlijke bol komt als een spiraalswljze kronkel uit de kamer 
voort en geeft aan weerszijde zes kieuwslagaderbogen af. De maag is dui- 
delijk onderscheiden en peervormig. Het buikvlies vormt twee peritoneal- 
kanalen, welke zich vddr den anus openen. De anusopening is ter regter- 
zijde gelegen. De eijerleiders zijn niet tot eene soort van baarmoeder 
verwijd en nemen de pisleiders op. De hersenen bestaan uit twee eironde 
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voorste kwabben, uit eene enkelvondige gezigtskwab, en niteene mergplooi, 
welke zich over de vierde hersenholligheid heenslaat. £r is eene doidelijke 
pijnappelklier en halfkogelvorroig corpus mammtUare. 

Een derde vorm werd door peters beschreven als gevon- 
den in de moerassen van ^uellimane, in Afrika. Hij komt 
geheel overeen met den Lepidosiren annectens, in den vonn 
der tanden, in het geheele beenstelsel, in de kieuwlooze en 
kieuwdragende bogen, in de longen, in het hart, en in alle 
andere ingewanden, maar onderscheidt zich door de aanwezig- 
heid van uitwendige kieuwdraden, en door het bestaan vau 
kraakbeenige vinstfalen aan den rand van de lange, priemvor- 
mige, voorste en achterste extremiteiten. Even als de Lepi- 
dosiren paradoxa heeft hij neusgaten, welke de lippen door- 
boren, en lipkraakbeenderen. Peters heeft eene duidelijke milt 
herkend. 

Uit al deze opgaven blijkt, dat door de vlijt van drie uit- 
stekende naturalisten vrij goed reeds een dierenvorm bekend 
is, waarvan nog maar enkele exemplaren uit Amerika en Afrika 
werden overgezonden. De plaatsing in het stelsel blijft echter 
nog altijd twijfelachtig. Bischoff houdt de Z, paradoxa vooi 
een kruipend dier, tot de Dipnoa behoorende; owen de L 
annectens voor een visch. Peters is van dezelfde meening en 
ook het meerendeel der systematische zoölogen helt tot de 
stelling over, dat de Lepidosirens tot de visschen behooren. 
Hyrtl tracht haar door anatomische feiten te bevestigen. 
Dergelijke beschouwingen zijn altijd van zeer subjectiven aard, 
en hierdoor voor veelsoortige opvatting vatbaar. Wat mij be- 
treft, zoude ik door al hetgeen deze breedvoerige beschrijving 
leert, het meest genegen zijn, om in den Lepidosiren eenen 
tusschenvorm te zien, welke, met de Reptilia dipnoa verwant, 
de klasse der Reptilia aan die der visschen hecht. Door bloeds- 
omloop toch en ademhaling hecht hij zich meer aan de Eep- 
tilia; door ligchaamsgedaante, bekleeding, ledematen en darm- 
buis, meer aan de visschen, vooral aan de Chondropterygien. 
Hij is daarom ook de meest geschikte overgang tot de be- 
schrijving der visschen, welke ik in een volgend hoofdstuk 
hoop te geven. 
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Wat door de zaiverheid der hemelvloeiatof zweven 
Of 't lachtmlm klieren moog of door den afgrond streyen 
Of over de aard krioel, een zelfde lerenaranr 
Ontyonkt het, en beyrncht de zaden der natuur. 

PoPB vrij gevolgd door Bildbbdijk. 

De algemeene kenmerken der Visschen zijn : 

Gewervelde dieren. KoDdbloedig. Ëijerleggend. Hart slechts uit één 
boezem en ééne kamer bestaande. Ademhaling door kieuwen. Levenswijze 
aan het water gebonden. Voorste en achterste ledematen in vinnen ver- 
anderd. Ligchaam met schubben bedekt. 

Wij zijn nu genaderd tot de beschrijving van dieren, welke 
uitsluitend het water bewonen. — Het water toch, dat slechts 
voor eene enkele orde van Zoogdieren, de Cetaceëu, de stand- 
vastige verblijfplaats is, dat slechts tijdelijk voor eene enkele 
familie van Carnivoren, de Phocideën, dient, dat intusschen reeds 
voor enkele Vogels en Reptiliën eene meerdere beteekenis heeft, 
wordt voor de Visschen de middenstof, waarin zij met uitsluiting van 
elke andere moeten leven, en waarin alleen zij zich kunnen bewe- 

III. 15 
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gen. Midden in de talrijke bevolking des waters, door de on- 
gewervelde dieren geleverd, onderscheiden zich de visscheii 
door hun aantal, door de verscheidenheid en dikwijls ook door 
het zonderlinge hunner gedaante, door de pracht hunner kleu- 
ren, maar vooral ook door de partij, welke de mensch er van 
weet te trekken. — T)it overwigt der visschen is zoo groot, 
dat men, van een deel tot het geheel besluitende, den naam 
van visch toepast op vele andere waterbewoners, de Cetaceën, 
de week- en de schaaldieren. De natuuronderzoeker wacht zich 
voor dergelijke dwaling en kan dit des te gereeder doen, ver- 
mits de kenmerken der visschen zich zeer gemakkelijk laten 
bepalen. 

Met de gewervelde dieren hebben de visschen gemeen een 
inwendig geraamte, eene insluiting van hersenen en van rug- 
gemerg in de wervelkolom, eene plaatsing der spieren daar 
buiten, eene beperking van het getal ledematen tot vier, eene 
plaatsing der zintuigen van gezigt, gehoor, reuk en smaak in 
de holten des schedels. 

Om hun leven en hunne beweging mogelijk te maken in 
eene middenstof, zwaarder en meer wederstand biedende dan 
de dampkringslucht, hebben zij een langwerpig zaamgedrukt 
ligchaam, van voren uitloopende in een hoofd, dat niet alleen 
de hersenen, maar ook de zintuigen, de werktuigen tot het 
grijpen en het inslikken van het voedsel, als ook tot de adem- 
haling bevat. Het tegenovergesteld uiteinde des ligchaams vormt 
een zamenhangend geheel met tronk en staart; het is meestal 
zaamgedrukt, en loopt achterwaarts uit in eene vertikale staart- 
vin. — Het meest verbreed en hol gedeelte van den tronk, 
dat men buikholte zoude kunnen heeten, bevat de spiisverte- 
ringswerktuigen, de groote bloed vaat stamme.n, de urinwegen en 
de geslachtsdeelen. — Naar de behoeften der beweging in 
water zijn ook berekend de kortheid hunner ledematen en de 
uitbreiding van deze tot vinnen, het gladde en schubbige be- 
kleedsel van hun ligchaam, en de vinnen aan rug- en buik- 
vlakte geplaatst. 

De wervelkolom der visschen bestaat uit eene overlangsche 
reeks van aaneenliggende wervelen, in het midden zaê.mgedrukt, 
aan de uiteinden hol, en dienende tot onderlinge geleding en 
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vasthechting, door middel van een buigzaam, fibro-cartilagineus 
weefsel, dat de beide aaneenliggende holten vult. Er is geene 
eigenlijke borstkas; hetgeen men ribben zoude kunnen noe- 
men, dient niet tot de ademhaling, maar alleen tot de bescher- 
ming der ingewanden in de buikholte; zij vormen dus eigen- 
lijk aan weerszijde den buikwand. — De talrijkheid der wer- 
velen is in verband met de gevorderde bewegelijkheid en buig- 
zaamheid der wervelkolom. — Gtecn zwemmen is mogelijk 
zonder beurtelingsche buiging en strekking van de wervelko- 
lom, in meer dan ééne rigting. — De wervelen zijn daartoe 
de hefboomen, waarop de spieraanhechting in meer dan eene rig- 
ting plaats heeft, en welke daarom ook aan de visschen met 
eene soort van weelde zijn geschonken. 



De ademhaling, alleen in het water mogelijk, bedeelt het 
bloed der visschen slechts met de geringe hoeveelheid zuurstof, 
in het luchthoudend water aanwezig ; het bloed krijgt hierdoor 
slechts in beperkte mate de eigenschappen van slagaderlijk 
bloed ; het blijft betrekkelijk koud, prikkelt hunne hersenen en 
zintuigen slechts in. geringe mate, werkt zeer weinig op hunne 
spieren, en doet hunne levenswerkzaamhéid zoo zeer dalen, dat 
de visschen schier voor geene opwekking vatbaar zijn. 

Het hart der visschen is eigenlijk slechts de aderlijke helft van het 
hart van de zoogdieren eti Tan de vogels, of boo men wil, een adeniha* 
lings- of kieuwhart. Het bestaat slechts uit twee spierachtige vakken, den 
boezem en de kamer. — De boezem ontvangt het aderlijke ligchaams- 
bloed; de kamer geeft de kieawslagader af, welke zich in de kieuwen 
verspreidt en alsdan het bloed aan de inwerkiLg der ademhaling bloot- 
stelt. — Uit de kieuwen terug keerende, wordt het bloed door de kieuw- 
aderen opgenomen, welke tot vorming van den stam der aorta zamenko- 
men. — Het hart zelf is geplaatst onder het achterste gedeelte van het 
hoofd, in de rnimte, welke de kieuwplaten aldaar overlaten. Deze ruimte 
doet zich voor als eene soort van borstkas, welke door een niet spierach- 
tig middenrif van de buikholte is gescheiden. Hdt bevindt zich aldaar 
in een hartezakje, dat in Petromyzon kraakbeenig wordt. 

Het mechanisme en chemisme der ademhaling geschiedt door middel 
van platen, aan bogen bevestigd. Zij heetcn kieuwplaten en zijn zoo- 
danig ingerigt, dat bet water, hetwelk door de mondholte tot inade- 
ming opgenomen en als ingeslikt wordt, er langs heen stroomt, en tot 
nitademing door de geopende kieuwspleet of door kienwopeningen weg- 
vloeit. 
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Het is de met het water verbonden lucht, welke tot de 
ademhaling verbruikt wordt. Hare zuurstof treedt op de 
gewone wijze in gas verwisseling met het koolzuur van het 
aderlijk bloed, dat, naar men berekent, door 4,320 aderlijke 
vaatstammetjes door de kieuwplaten wordt heengevoerd, en 
daaruit in even zoo veel slagaderlijke stammetjes terugkeert, 
na er op gebrekkige wijze ontkoling en oxydatie in onder- 
gaan te hebben. Hoewel door een verschillenden toestel, ge- 
schiedt intusschen de ademhaling der visschen even als die 
der in de lucht ademhalende dieren en komt het uitwerksel 
in beide geheel op hetzelfde neder. De eenige reden, waarom 
de visch in de lucht zijne ademhaling niet kan voortzetten, 
is gelegen in het verdroogen der kieuwplaten, in haarzamen- 
plakken en, zoo als floukens i) leerde, in de onmogelijk- 
heid van opheffing der kieuw-bogen en platen buiten het wa- 
ter. Deze hebben dus de bespoeling van het water noodig. 
Slechts voor enkele visschen is deze behoefte geringer, na- 
melijk voor diegenen, welke eene zeer naauwe kieuwspleet heb- 
ben, of voor hen, waarin het water in eene bijzondere bewaar- 
plaats kan worden ter zijde gesteld. Op die wijze kunnen 
Anahas en Ophiocephalus het eenigen tijd buiten het water 
uithouden, en kruipt de Paling somtijds over den grond 
voort. Een der meest sprekende voorbeelden is echter de 
Boraa hankockii. Schomburgk verhaalt, dat hij daarvan som- 
tijds geheele driften, al kruipende met behulp van hunne ste- 
vige schubben en van de sterke stralen hunner borstvinnen, 
zich van eenen uitgedroogden poel naar een ander water, over 
land zag begeven. Zij bewaren alsdan, gedurende dien tijd, 
in eenen vliesachtigen zak, het water, waarmede zij hunne 
kieuwen besproeijen. Visschen daarentegen met eene ruime 
kieuwopening, b. v. de Haring, bezwijken, zoodra men hen 
uit het water neemt. 

Het water is derhalve de middenstof, waarin de ademha- 
ling der visschen moet geschieden. Daartoe wordt de met 
het water verbonden lucht verbruikt. In water, waaruit men 
de lucht trok, hetzij door koking, hetzij door de luchtpomp, 

1) Floubens, 8w Ie mécanisme de la respiratian des poUsons; in: Mém. d'anaUmie el 
e physiologie comparéet. Paris 1844. 4o. 
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kan geen visch blijven leven; evenmin in eene bewaarplaats, 
waarin men de toetreding der dampkringslucht onmogelijk 
maakt. De beschikbare lucht moet een behoorlijk gehalte van 
zuurstof bezitten, volgens morren ongeveer 82 tot J33Vo- 
Daalt de zuurstof tot 17, 18, 19%, dan kunnen de visschen 
het leven in dergelijk water niet uithouden. Morren bewijst 
zulks door een groot aantal feiten, bij overstroomingen en 
onder andere omstandigheden waargenomen. Versch ook is in 
ons geheugen het omkomen der visschen in het rivierwater, 
rondom Haarlem, dat de verontwaardiging opwekte van on- 
zen rijkbegaafden d. j. van lennep, toen hij op zijn eigen 
sierlijken trant zong: 

Vocht van Spaarnes zilvren stroomen, 

Brnnnat nit het duin geweld, 
Beide zuiver hier gekomen, 
Wat heeft dus uw glans benomen? 

Wat uw helderheid ontsteld? 
Drabbig vloeit ge om Haarlems muren, 

Drabbig in de Leidsche vaart, < 

Visch noch vee kan 't gif verduren 
Van uw wrange en booze zuren, 

Met verderf en dood bezwaard. 
Kwam van uit Cocjtns poelen, 

Kwam uit de onderaardsche krocht 
Om van bette zich te koelen. 
Hier een sprank naar boven woelen? 

Neen, liet is — Fabriekenvocht. 

T)e gevorderde zuurstof wordt door de dampkringslucht, en 
welligt ook wel eens door de waterplanten geleverd. Zij bindt 
zich met het bloed der visschen, hoewel in mindere hoeveel- 
heid dan in andere gewervelde dieren. Er blijft veel stikstof 
{nitrogenium) in het ligchaam der visschen, welke voor een 
deel ook gebezigd wordt tot aanvulling der zwemblaas. Er 
zijn enkele visschen, b. v. Cohitis, welke de dampkringslucht 
inzwelgen en het koolzuur door de darmbuis lozen. 

Niet minder dan bij elke andere diersoort, zijn vrijwording 
van warmtestof en binding daarvan het uitwerksel van de adem- 
haling der visschen. Zij hebben dus een eigene, hoewel zeer 
lage dierlijke warmte, welke intusschen, bij diepzwemmende 
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yisscheu, steeds twee tot drie graden hooger is dan die van 
het water. Gemakkelijk verdragen de visschen alle mogelijke 
afwisselingen van temperatuur, zoowel wegens de meerdere 
standvastigheid van warmtegraad der middenstof, waarin zij 
leven, als wegens de vatbaarheid, aan hun ligchaam eigen, 
om de buiten-temperatuur aan te nemen. Yakrell zegt, dat 
meu Baarzen en Palingen bevrozen kan transporteren, zonder 
dat zij daarom sterven. Hij zag een goudvisch met eene ijs- 
korst omgeven herleven. In tegenoverstelling namen von 
HüMBOLDT en BONPLAND waar , dat visschen uit den kra- 
ter van een vulkaan werden opgeworpen met water, dat 210^ 
op de schaal van fahb-enheit teekende. Men heeft visschen 
in bronwater gevonden van 30^ — 32° centigr. Men beweert 
hen levende gezien te hebben in water van 55^ — 62^ centigr., 
te Bagnères de Luchon, op de Philippijnsche eilanden en in 
eenen vijver bij Manilla. 

Met de ademhaling zoowel als met de beweging der vis- 
schen is een zonderling werktuig verwant, dat zwemblaas heet. 
f» 

Zij is eene vliesachtigo blaas, welke gewoonlijk tegen de nieren, en 
derhalve onder de wervelkolom ligt, waarmede zij door bindweefsel ver- 
bonden is. Zij bestaat uit iwee rokken, eenen bnitensten, zeer stevigen, 
glinsterenden, fibreusen rok en een binnenst, week, vaatrijk slijmvlies. Hare 
lengte is zeer onderscheiden. In den regel bestaat zij slechts uit eene 
eenvoudige holte, somtijds uit twee vakken, achter elkander liggende en 
sterk van elkander afgesnoerd; bij Blennius phycis en Trigla hirundo zijn 
er zelfs drie afdeelingen, en Pimdodus Jilamentosus heeft twee achter elkan- 
der geplaatste, geheel gescheiden zwemblazen. Aan enkele zwemblazen 
z\jn blindzakkige , buidelvormige, kortere of langere aanhangsels van 
verschillende gedaante en grootte , welke zich enkele malen als vinger- 
vormige verlengsels voordoen, b. v. bij Corvma lobata. Verdeeling in 
cellen en hierdoor toenadering tot de gesteldheid der longen van Am- 
phibiën, komt bij Erytkrinusy by vele SUuroiden en bij Platy stoma voor. 
In Lepidosteus zijn de vakken door spierwanden van elkander geschei- 
den, en komen op den bodem van deze fijne netten voor van parietaalcel- 
len, waardoor de overeenkomst met longen nog grooter wordt. Deze 
spierwanden zijn bij Lepidosteus spatula naauwkeurig onderzocht door G. 
VALENTiN. Volgens hem brengen hanne pezen, door de verbinding harer 
bundels, den schijn te weeg van èen celwijs maaksel. Midden door den 
rugwand der zwemblaas gaat eene fibreuse streng, waardoor de zwem- 
blaas in twee helften wordt gescheiden. In elke dezer helften bestaan 
spierachtige kolommen, uit dwarsgestreepte vezels zaamgesteld, waarvan 
de peesvezels zich netsgewijze ineenweven, en zich met de middelste 
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streng rerbinden. Hienloor wordl een toestel gevormd, zeer geschikt om 
gewigtige veranderingen in den omvang der zwemblaas te weeg te bren- 
gen, en ook door de gemeenschapsopening met den slokdarm, eene krach- 
tige uitlozing op eens aan de lucht der zwemblaas te geven, i) Bij 
vele visschen is de zwemblaas in gemeenschap met de darmbnis, b. v. 
in den Steur met den slokdarm ; bij anderen hechten zich bare buis of 
buizen slechts aan den slokdarm en eindigen zij aldaar blind, b. v. 
bij Muraena en Gadus callarias. Bij vele visschen gaan een of twee 
spierparen naar de zwemblaas; bij anderen, zoo als bij Op^zc^mm, is er een 
elastische toestel mede verbonden. De zwemblaas ontvangt hare slagaders 
uit de aorta; de aders monden in d§ poortader of in de holle ader. In 
de meeste visschen ontstaan daaruit woudernetten, welke zich somtijds 
plaatselijk ophoopen en aldus de roodachtige ligchamen der zwemblaas 
vormen. Waarschijnlijk heeft deze gesteldheid der vaten eenigen invloed 
op de afzetting van lacht in de zwemblaas. 

De zwemblaas bevat lucht, welke voornamelijk uit zuurstof, 
stikstof en eenig koolzuur bestaat; volgens j. van der hoe- 
ven heeft bij zoetwater- visschen het stikstofgas, bij zee vis- 
schen het zuurstofgas de overhand. Zoo zij met de darmbuis 
in gemeenschap is, laat het zich hooren, dat de lucht er naar 
willekeur in opgenomen en uitgedreven kan worden, en dat 
hierdoor de visch, naar gelang zijner behoeften, zijne speci- 
fieke zwaarte kan vermeerderen of verminderen, om het neder- 
zinken en oprijzen gemakkelijker te maken. Bij dezulken ech- 
ter, waarin de zwemblaas geheel is afgesloten, kan de wer- 
king alleen verklaard worden uit de drukking, welke de zij- 
delingsche spieren der wervelkolom op de wanden der buik- 
holte kunnen uitoefenen. Geschiedt deze drukking, dan zal de 
lucht in de zwemblaas za&mgeperst worden ; het ligchaam van 
den visch neemt hierdoor eene geringere ruimte in, wordt spe- 
cifiek zwaarder en zakt. Zoodra de drukking ophoudt, gehoor- 
zaamt de bevatte lucht aan haar elastisch vermogen; zij zet 
de blaas weder uit en het ligter geworden ligchaam verheft 
zich op nieuw. Over het algemeen is, zoo als dumeeil haar 
noemt, deze hydrostatische balans voldoende, om, door hare 
uitzetting en zamentrekking, het ligchaam van den visch in 
evenwigt te houden met de lagen van de middenstof, welke 
er door verplaatst worden. J)oor hare plaatsing tegen den rag 

1) G. Valektin, V. d. Organisation der trabecalae carneae in der Schwimmblase des 
Lepidoateas spatuja iacbf Itoit. 
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aan, moet de zwemblaas dit gedeelte des ligchaams soortelijk 
ligter maken, waardoor het zwaartepunt van den visch daalt 
en het omkantelen van zijn ligchaam verhinderd wordt. Daarom 
kan de zwemblaas bij platte visschen, zoo als bij de Roggen 
en bij de Schollen, die op ééne zijde zwemmen, ligter gemist 
worden. Visschen daarentegen met een hoog zijdelingsch Z3am- 
gedrukt ligchaam hebben gewoonlijk eene zwemblaas. Bij en- 
kele echter van deze ontbreekt zij. Dit s gemis is moeijelijk te 
verklaren, ten zij men met von baer eene vergoeding zoeke 
in de nrinblaas, welke in den regel wordt gevonden in die vis- 
schen, waarin de zwemblaas ontbreekt. Volgens hem vervangt 
de urinblaas, als hydrostatisch werktuig, de plaats van de 
zwemblaas, welke als een pneumatische toestel werkt. Men 
heeft waargenomen dat, als men de zwemblaas doorboort en 
de lucht door eene ingebragte buis buiten het ligchaam laat 
ontsnappen, de visch zijn evenwigt verliest, en hij dit, in 
weerwil van al zijn pogen, niet kan hernemen. Men weet 
ook, dat zij somtijds door enkele atmospherische toestanden 
scheurt, als ook berst, door een al te snellen overgang van 
den bodem des waters naar de oppervlakte. In dergelijk geval 
blijft de visch, in verschillenden en dikwerf zonderlingen lig- 
chaamsstand, drijven, en vormen de ingewanden eene soort van 
zak, welke door de in de buikholte uitgestorte lucht, uit de 
mondholte wordt gedreven. 

Bij de Blei (Cijprinus hlicca) vormt zich, volgens VON babr, het voorste 
vak der zwemblaas uit het gehoorwerktaig, terwijl het achterste vak zich 
uit het darmkanaal ontwikkelt. Hij meent, dat zij zich op dezelfde wQze 
zal vormen bij die visschen, waarin zij, door gemis van buis, geheel af- 
gesloten is. Dit zoo zijnde, blijkt dat, zelfs de vermoedelijke werking 
daargelaten, de zwemblaas een hoogstgewigtig werktuig mag heeten. Uit 
deze vorming toch en uit het verband met de darmbuis laat zich ver- 
moeden,' dat zij als eene rudimentaire aanduiding van long dient be- 
schouwd te worden, en er zoo doende eene bepaalde aaneenschakeling 
ontstaat tusschen de dieren, welke door kieuwen en die, welke door 
longen ademhalen. Deze veronderstelling wordt, behalve door den Lept- 
dosiren, ook door den hierboven genoemden Lepidosteus bevestigd. 

Uit al hetgeen omtrent den ademhalingstoestel der visschen 
gezegd is, laat zich gemakkelijk afleiden, dat zij geen stem- 
werktuig kunnen bezitten, en dus ook onvermogend zijn om 
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eenig stemgeluid voort te brengen, en hierdoor hunne hartstog- 
ten uit te drukken. Dit intusschen neemt niet weg, dat enkele 
visschen eenig gedruisch kunnen doen ontstaan, geheel ver- 
schillende van het geluid, door het strottehoofd en zijne stem- 
snaren bij de zoogdieren te weeg gebragt. In dien beperkten zin 
zijn er enkele stemhebbende visschen {Pisces vocales). Dit 
vermogen ging zelfs in het taalgebruik en in -de naamsbepa- 
ling van enkele visschen over; van daar Knorhaan^ Gron- 
diny Drumjishy Roncador, De onvergetelijke j. muller heeft 
dat geheele vraagpunt met zijne* gewone scherpzinnigheid op- 
gevat en tot nadere helderheid gebragt i). Hij leert ons, dat 
er onder de beenachtige visschen enkele geslachten zijn, waarin 
het vermogen bestaat om menig bepaald gedruisch te weeg te 
brengen, namelijk onder de Cataphracti, de Dactylopterus volitans 
C, de CoUuê Scorpiuê L. en de Trigla; onder de Sciaenoidei, de 
Sciaena aquila C, de Corvina ronchus C, de Corvina ocel- 
lata C, de Corvina dentexy de Otolithus regalia, de Pristi- 
poma jubelini en andere soorten van hetzelfde geslacht, de 
Pogonias chromis en fasciatua; onder de Scomberoidei, de 
Zeuê faher; onder de Pediculati, de Cottus grunniens; onder 
de Gymnodonten, de Orthragoriscua mola^ en de geslachten 
Tetrodon L. en JDiodon L.; onder de Sclerodermen, het geslacht 
Balistes L. ; onder de Siluroiden, het geslacht St/nodontis C. , 
onder de Gyprinoideen, de Ct/prinus tinca en de Cohitis fos- 
silis. 

De geluiden dezer visschen worden of door de lucht, of 
door onderlinge wrijving van vaste deelen te weeg gebragt. In 
den mond van eiken visch kunnen luchttoonen ontstaan, on- 
verschillig of hij eene zwemblaas bezit of niet, of deze zwem- 
blaas gesloten is, of zich met eene buis in de keelholte opent ; 
dit is echter alleen boven water of in de lacht mogelijk. On- 
der water kan de zwemblaas slechts de oorzaak van geluid 
zijn, als zij eenen uitgang heeft, waardoor de lucht wordt 
heengedreven. Eigenlijk vorderen alleen de toonen, welke 
onder water geuit worden, eene bepaalde vermelding; want 
het gesmak, dat in de lucht door de monddeelen wordt te 

1) J. MüLLBR, Ueber d. Fische, welche Töne von slch geben u. d. Entstehung dieser 
Töne; in: J. Müllbe, Arch. f. Anat. Physiol. u. wiss. Medicin. Jahrg. 1857. 249. 
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weeg gebragt, heeft geene zeer groote beteekenis; het laat zich 
toch gemakkelijk begrijpen, dat het telkens kan ontstaan, als 
er lucht in den mond is en de kaken tegen elkander worden 
aangebragt. Zoo b. v. verhalen spix en von martius, dat als 
in Brazilië de beeken tot de vischvangst vergiftigd worden, 
de visschen op de oppervlakte des waters komen en eene sooit 
van, geluid met hunne kaken te weeg brengen ; iets dergelijks 
heeft ook bij Cohitis^ door eene soort van vastzuigen, plaats. 

Iets anders is het te weeg brengen van geluid onder water, 
door het tegen elkander aanwrijven van vaste deelen. Dit is 
duidelijk het geval bij den in den Nijl levenden Synodontis da- 
riasy welken de Ouden, wegens zijn gebrom, poreus of varken 
noemden; het geluid, hiermede bedoeld, wordt door de stekels 
der borstvin in hunne gewrigten te weeg gebragt. De Trigla 
en de Dactylopterus volUans schijnen het geluid te veroorza- 
ken door beweging van het kieuwdeksel. Het hevigst gedruisch 
wordt door Sciaena aquila en door Po^onia» ehromis enfa»- 
ciatus geleverd. Van den laatsten vooral moet het naar een 
hevig getrommel gelijken. Men meent dat het bij hem afhangt 
van het tegen elkander aankloppen der groote keelgatstanden. 

Volgens METTENHEiMER brengen ook de Roggen een ge- 
luid te weeg, dat zich het best met het snorken van den mensch 
laat vergelijken 1). Het wordt vermoedelijk door de zooge- 
naamde spuitgaten veroorzaakt. 



Zoo het gemis van eigenlijke stem aan de visschen eene 
eenigzins koude en verstompte levensverhouding geeft, niet 
minder is zulks ook blijkbaar in hunne algemeene ligchaams- 
gestalte, in hunne schier onbewegelijke oogen, in hun been- 
achtig en vast aangezigt, in hunne ledematen, zonder gele- 
ding en uit één stuk, als waren zij roeiriemen, en in hun 
eenvormig ligchaam, ter naauwernood in hoofd en romp ge- 
scheiden, waardoor zij alle sierlijkheid en hetgeen men physi- 
onomie noemt, ontberen. 

Hun on volkomene gehoortoestel, van alle zijden in debee- 

i) C. Mbttbmhbimbb, üebor Töne bel Knorpelfischen ; in : J. Müllbes ArcUlv. Jahrg. 
1868, p. 802. 
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nige of kraakbeenige zamenvoeging des schedels ingesloten, 
zonder onmiddellijke gemeenschap met de buitenwereld, gunt 
hun slechts het opvangen van eenige weinige 'klanken. Aan 
scherper gehoor bestaat bij hen geene behoefte, wegens het le- 
ven iu eene middenstof, waarin alles rondom hen zwijgt. 

De duisternis, welke hen omgeeft, is somtijds zoo groot, 
dat de gezigtstoestel voor hen nutteloos wordt. Hij ontbreekt 
daarom in de Myxinoiden en Cyclostomen, en is klein in de 
Alen, Siluren en Gymnoten. In andere wordt daaraan te ge- 
moet gekomen door grooten omvang van den toestel. Het 
platte hoornvlies verklaart zich uit de noodzakelijkheid, om 
altijd lichtstralen te ontvangen, gebroken door het water; 
oogleden en traantoestel kunnen gemist worden, omdat het 
oog door het omringend water bespeeld wordt. Dit alles, bij 
de geringe bewegelijkheid der oogen en bij den zonderlingen 
vorm der pupil, brengt te weeg, dat het oog der visschen al 
het fraaije, het levendige en het geestvolle mist van het oog 
van zoo menig zoogdier en vogel. 

Gedoemd tot het zwemmend vervolgen eener prooi, welke 
zich evenzeer snel voorwaarts schuift, en welke zij slechts 
doorinzwelging kunnen bemagtigen, missen zij het genot van den 
smaak. Eene gebrekkige, onbewegelijke, schier geheel been- 
achtige tong, somtijds in een pantser van tandplaten ingeslo- 
ten, ter naauwemood eenige zenuw ontvangende, ontneemt 
hun het genot van het proeven des voedsels, maar verschaft 
hun het vermogen om met meer kracht te grijpen en vast te 
houden. 

De wijze, waarop de neusgaten, van den ademhalingstoe- 
stel verwijderd en gescheiden, op het voorste gedeelte des aan- 
gezigts liggen, maakt dat zij slechts weinig indrukken door 
den reuk kunnen opvangen. 

De schubben, welke het ligchaam bedekken, en de wijze 
waarop vinnen de ledematen vervangen, ontnemen aan de 
huid des ligchaams en aan die der ledematen alle gevoelig- 
heid, waarvoor de lippen en hare aanhangsels slechts bij en- 
kelen eenige vergoeding schenken. 
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Door dit overzigt wordt het duidelijk genoeg, dat de vis- 
schen slechts weinig en geenszins zeer heldere indrukken door 
hunne zintuigen ontvangen. De natuur, welke hen omgeeft, 
kan hen niet dan op zeer doffe wijze aandoen; het eentoonige 
hunner levenswijze wordt alleen door ligch aamsbehoeften, door 
de zucht om haar te vervullen, en door het hierdoor verkre- 
gen genot afgewisseld. Eene prooi te vervolgen, of aan een 
vijand te ontsnappen, ziedaar de bezigheid van hun leven. Zij 
bepaalt tevens de keuze van hun verblijf en wijzigt zich naar 
gelang der verscheidenheid van hunne vormen, en der instinkt- 
matige handeh'ngen, waartoe sommigen gedrongen worden. De 
draden, waarmede men zegt dat de Zeeduivel vischt, de buis- 
vormige snuit van den Chaetodon rostratus^ de electrische schok 
van den Sidderaal hebben geen ander doel, dan het gemakke- 
lijk maken van de vangst hunner prooi. 



Uit hetgeen hierboven vermeld werd, omtrent de dierlijke 
warmte der visschen, laat zich gemakkelijk begrijpen, dat de 
afwisseling van temperatuur hen weinig aandoet, en dat hunne 
handelingen, zoowel wat hunne togten als wat de voortplan- 
ting betreft, niet zooveel door de jaargetijden beheerscht wor- 
den, als zulks bij de zoogdieren en de vogels plaats heeft. 
Vele visschen schieten hunne kuit in den winter; het is tegen 
den herfst, dat de Haringen uit het Noorden komen, om op 
onze kusten zich voort te planten. Het is voorts in het Noor- 
den, dat de visschen het talrijkst zijn, zoo niet in soorten, 
althans in individus; daar alleen toch vindt men die duizen- 
den van Kabelj aanwen en Schel visschen, tot wier vangst eene 
geheel e visschers vloot wordt uitgerust. 

Vele visschen leven eenzaam, andere in troepen; er zijn 
onder hen die groote ruimten doorloopen ; andere weder ver- 
laten de plek niet, waar zij geboren werden. Voor velen is de 
aard van den bodem der zee de drijfveer van hunne verblijf- 
plaats. Er zijn er, welke men alleen vindt in den omtrek der 
rotsachtige scliulpbanken van het zeestrand; anderen weder zoe- 
ken in de diepe zee een zuiver en fel bewogen water; som- 
migen daarentegen geven de voorkeur aan den kalmen stroora 
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der rivieren, of toonen zelfs eenige voorliefde voor stilstaand, 
modderig water, ja dringen ook wel in het zand, waarin zij, 
al loopt ook het water weg, blijven leven, zoo slechts de 
grond vochtig blijft. Voor de groote meerderheid echter, b. 
v. voor al de kraakbeenige visschen, is de zee eene onmis- 
bare verblijfplaats; de zeevisschen staan tot de zoetwater-vis- 
schen als 3: 1. Daarin schijnt, zoo als van hassei^t op- 
geeft, door den loop der tijden, verandering ontstaan te zijn. 
De fossile Ganoiden bewoonden de zee; de tegenwoordige 
het zoete water. Visschen, nu alleen in het zuiden voorko- 
mende, bewoonden vroeger het noorden. Weinige visschen 
slechts komen overal voor; de meeste zijn aan eene bepaalde 
wereldstreek gebonden. Men vindt hen zoowel in de meeren 
op hooge bergen, eenige duizenden voeten boven het vlak der 
zee verheven, als in kolken, meer dan 2000 voet diep. 

De onbewegelijkheid van enkele, zoo als van de Rog en 
van den Zeeduivel, staat tegenover de groote snelheid van het 
grootste aantal, vooral van de Scombren. 

Er zijn onder de visschen enkele, de Palingen en de Pe- 
riophühalmen, die eenigeu tijd op het drooge kunnen leven en 
over den vasten grond kruipen; van den Anabas verhaalt men 
zelfs dat hij op de boomen klautert, en aldaar zich plaatst in 
het water, tusschen de bladeren opgehoopt; ja de vliegende 
visch kan, gedurende eenigen tijd, zich zwevende in de lucht 
ophouden. 



Een belangrijk gedeelte van de natuurlijke geschiedenis der 
visschen wordt door hun tandstelsel geleverd. Geheel anders 
dan bij de zoogdieren, maar meer of min zoo als bij de slan- 
gen, kunnen de tanden op de beenderen zitten, welke de 
mond- en keelholte omgeven, derhalve op de tusschenkaak- en 
bovenkaakbeenderen, op het verhemelte, op het ploegbeen, op 
de tong, op de kieuwbogen en op de keelgatsbeenderen. In 
enkele vischgeslachten zijn er werkelijk tandei* aan al deze 
beenderen, bij sommigen ontbreken zij aan enkelen ; en er zijn 
zelfs visschen, gelijk de Syngnathi, die in het geheel geen 
tanden hebben. 
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De bovenkaak is het minst met tanden bezet; men vindt 
ze aldaar slechts bij Salmo^ Clnpea en Muraenophis. In dit 
opzigt is vooral belangrijk de dentitie eener Zalmsoort van 
Guyana {Serro-salmo niger\ waarvan Schomburgk de kromme, 
scherpe en kantige tanden beschrijft, ten getale van aes aan weers- 
zijde in de boven-, zeven in de onderkaak. De visch bijt daar- 
mede met groote kracht. Schomburgk geeft voorbeelden van 
vingers en teenen bij badende Negers en Indianen er door 
afgebeten. Voor het overige zijn de tanden der visschen nooit 
zoo regelmatig in de beide kaken geplaatst, als bij den mensch, 
bij de zoogdieren, bij den krokodil enz. Waar zij op andere 
beenderen voorkomen, dragen zij daarvan den naam. Hunne 
gedaante is zeer verschillend, maar komt intnsschen het meest 
overeen met eenen kegel of eenen haak. Deze haakjes zijn 
somtijds talrijk en in vele rijen geplaatst; men heeft ze met 
de punten van wolkaarden vergeleken; somtijds zijn zij zoo 
dun en ineengedrongen, dat zij zich als fluweel {dents en 
velours cuv.), of zoo dun en zoo kort, dat zij zich als eene 
eenvormige scherpe oppervlakte of als eene rasp voordoen. Bij 
de vleeschetende visschen, welke met de roofdieren bij de 
Mammalia kunneil worden vergeleken, zijn de tanden scherp, 
somtijds met eenen weerhaak, zoo als bij Trichiurus^ of ook 
wel als een drietand, gelijk bij Platax. Vooral onderscheiden 
zich door hunne buitengemeene scherpte en kracht de tanden 
in het geslacht Bentex^ dat daarom ook dezen naam voert. 
Somtijds zijn de voorste tanden bij de hoektanden der ver- 
scheurende dieren te vergelijken, terwijl de achterste met 
platte kroönen zich als maaltanden voordoen. Dit geschiedt 
bij den Zeewolf {Anarrkickas lupus). 

Bij voorkeur zijn ook tot roof ingerigt de talrijke scherpe 
en puntige tanden der Muraenae. Men verhaalt dat vediüs 
POLLio hen in reusachtige vijvers bewaarde, en aldaar met 
die slaven voedde en vetmestte, welke om het eene of andere 
misdrijf ter dood waren gedoemd. Deze afschuwelijke bar- 
baarschheid kwam aan den dag, toen, terwijl augustus bij 
hem ten middagmaal was, een slaaf, die eene kristallen vaas had 
gebroken, zich voor de voeten des keizers wierp, biddende 
dat men hem niet den visschen mogt voorwerpen. Augüs- 
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Tüs, over deze wreedheid verontwaardigd, gebood dat men al 
het kristal in het paleis van vedius zoude verbrijzelen en de 
vijvers dempen. 

Eigenaardig is de inrigting der tanden bij die visschen, welke 
het kalkachtig omhulsel van geleiachtige dieren, b. v. Poly- 
penstokken, hebben te verbrijzelen. In den Scarus geschiedt 
zulks door korte, stevige en gekromde kaken, waaraan hij den 
naam van Papegaaivisch verschuldigd is. Deze kaken zijn in- 
gevat in een zonderling bekleedsel, uit tanden bestaande, 
waarvan de kroonen een ruitvormig bekleedsel voor de kaken 
vormen, en aan de scherpe kanten der kaken als kolomme- 
tjes opstaan. Voorts zijn de bovenste en onderste keelgats- 
beenderen geplaveid met stevige, dikke plaatvormige tanden. 
Dat de Scarus met dergelijken toestel groote kracht kan uit- 
oefenen, laat zich gemakkelijk begrijpen. 

Bil plantetende visschen daarentegen zijn de tanden plat, 
ongeveer als de snijtanden van den mensch, b. v. bij Sparus 
Sargus i.inn. Achter deze platte snijtanden, welke het plan- 
tenvoedsel afbijten, zijn er korte, kokervormige tanden, met 
ronde, platachtige kroonen. Bij enkele visschen zijn deze platte 
snijtanden in lobben verdeeld, b. v. in Aplodactylus, 

Wat het maaksel der tanden van de visschen betreft, geldt 
vooreerst, dat zij in den regel slechts uit de kroon bestaan. 
Zeldzaam hebben zij eenen wortel, ingevat in eene tandkas. 
Onder de Plagiostomen geeft de zaag van den Zaagvisch daar- 
van een voorbeeld, en onder de beenachtige visschen vindt 
men er welligt het eenig bewijs van bij Spkyraena. 

Deze kroon is op zeer verschillende wijze verbonden met 
de beenderen, waaraan tanden zitten. Bij den Zeewolf zijn er 
ruwe oppervlakten, als eene soort van tandkasverlengsels, waar- 
aan de grondvlakten der tanden als vastgelijmd zijn. Ter zij- 
ner tijd laten zij los, ongeveer op dezelfde wijze als de horens 
der Herten van den rozenstok afvallen. Somtijds, zoo als met 
de snijtanden van Baliates geschiedt, zit de holle basis der 
tanden even als een klaauw op een beenachtig iiitspruitsel, 
als ware het een spijker. In de meeste gevallen heeft er eene 
ware ineensmelting plaats tusschen de beenige zelfstandigheid 
der kaakbeenderen en de holten der tanden. Aanvankelijk is 
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zulks eene bandachtige verbindiDg, welke, als ware het door 
eene soort van gewrichts verstij ving {anchyloBis\ in eene been- 
achtige overgaat. Tn enkele visschen, b. v. in den Zeeduivel, 
blijft de aanhechting bandachtig, waarvan het gevolg is, dat, 
bij het inslikken van het voedsel, de tanden zich achterwaarts 
laten wegdrukken, en dat zij daarna, door de elasticiteit van 
het bandweefsel, van zelven weder in de vertikale rigting terug- 
springen. Niet minder belangrijk is de gesteldheid der tanden 
bij den Labrus. Indien een bouwmeester, gelijk owen te ragt 
aanvoert, i) het model wilde bestuderen van een verwulfsel 
van buitengemeene kracht, aldus bevestigd dat eene daaron- 
der geplaatste ruimte nooit zoude kunnen gedrukt worden, 
laat hem dan eene vertikale doorsnede maken van de keelgats- 
tanden van den Labrus, De grondvlakte van den tand is ligt 
zadmgetrokken en ingeplant in eene ondiepe, cirkelronde 
holte, wier afgeronde rand ingevoegd is in een cirkelrond 
gewelf van het zaam getrokken gedeelte der basis; de rand van 
den tand wordt versterkt door een binnenwaarts uitspringend 
deel, als eene soort van steunpilaar, waarvan het metselwerk 
even als van het gewelf uit holle kolommetjes bestaat, ieder 
zoo gesteld, als gevorderd wordt om den meest mogelijken 
wederstand te weeg te brengen. 

In eenen anderen visch, tot de voorwereld behoorende, 
waarvan de tanden duidelijk bestemd zijn om de worsteling 
eener levende prooi in bedwang te houden, is de breede basis 
van den tand verdeeld in eene menigte lange, dunne en koker- 
vormige verlengsels, even als de wortels van eenen boom ge- 
plant in de beenige zelfstandigheid der kaken. Owen gaf 
daarom aan dit vischgeslacht den naam van Rkizodus. Zijne 
tanden zijn daarbij zeer scherp. 

Hoogstmerkwaardig is ook het tandstelsel der Karpers of 
Cyprini^ die slechts tanden bezitten aan hunne onderste keel- 
gatsbeenderen, welke even als halve gordels de zijden der keel- 
holte omgeven. Zij zijn niet zeer talrijk, maar zwaar, en wrij- 
ven tegen eene driehoekige plaat aan van hard email, steen 

i) Hoewel de naam van r. owen hier voor het eerst wordt aangehaald, zün echter 
de meeste der hier vermelde bijzonderheden ontleend aan zyne voortreffeltjke Oion- 
tographifi or a treatise on the comparaHve anatomy of the teeth Londen 1840. 



229 

van den Karpet geheeten eii ingeval in eene diepte van het 
grondstuk des achterhoofdbeens. Het plantenvoedsel wordt er 
op zuiver meclianiscbe wijze door stuk gewreven. De kaken der 
Tetrod(yii8 zouden naar de keelgatsbeenderen der Scari gelijken, 
ware het niet dat elk van deze tanden, of liever van deze platen, 
de geheele breedte der kaken besloeg. De achterste van deze pla- 
ten zijn de jongste, de voorste de oudsteof het meest gesleten. 

In de Diodons zijn twee rijen van platen, waarvan sommi- 
gen den rand der kaken bekleedeu, terwijl de overigen eene 
meer achterwaarts geplaatste schijf vormen, door eene kleine 
diepte van den rand gescheiden. In de schijf bevinden zich de 
jongste tanden aan de achtervlakte, aan den rand in de diepte. 
De kaken zijn op deze wijze gewapend met een of met twee tan- 
den, waarvan de platen duidelijke kalkvoerende buisjes vertoonen, 
en door dezelfde massa email onderling verbonden worden. 

Vervaarlijk is de wapening der kaken bij de Haaijen, ge- 
lijk wij later zullen zien. 

De zelfstandigheid, waaruit de tanden der vissclien bestaan, is zeer on- 
derscheiden. Tot het epithelial hoomweefsel behooren de tanden der Cyc- 
lostomen. De tandplaat der Karpers op het grondbeen ran het achter- 
hoofd, bestaat nit een eigenaardig, bruin, halfdoorschijnend weefsel, har- 
der dan de zelfstandigheid der hoorntanden van de Lampreij. Bg de 
meeste Chaetodonten zijn de fijne tanden buigzaam, elastisch en van een 
geel doorschijnend weefsel, hetgeen ook het geval is in de liptanden van 
Helostomus. In de meerderheid echter der visschen bestaan de randen uit 
beenige zelfstandigheid, eenigzins digter dan de kaken, waarop zij zitten. 
Somtijds zoo als bij Exocetus en Echeneis is de tandzelfstandigbeid een- 
vormig, en niet met eene laag van digier weefsel overtrokken. Bij ande- 
ren, b. Y. bij de Haaijen is de tand met eene digte, doorschijnende email* 
achtige zelfstandigheid bedekt, welke, zonder waar email te wezen, zich 
echter van het overig weefsel van den tand onderscheidt, door menigvul- 
diger aardachtige deelen, door hunne fijnere verdeeling in de gcleiach- 
tige grondlaag, en door de meer evenwijdige rigting der tandbuisjes. Bij 
Sargus en Balistes is de eigenaardige beenzelfstandigheid van den tand 
nog harder en met eene dikke laag van digtere zelfstandigheid bedekt, 
welke zich weinig onderscheidt van het email der hoogere dieren. Daarbij 
komt in Balistes en in eenige andere visschen eene derde laag, vergelijk- 
baar met het cement der zoogdieren. Bij den Scarus is er zelfs eene vieide 
zelfstandigheid, namelijk eene zeer digte, peripherische ivoorachtige laag. 

De tandbuisjes komen bij de visschen uit een centraal kanaal voort, 
hetzij iu evenwijdige rigting, hetzij onder den vorm van een netwerk, 
hetzij regthoekig met de oppervlakte van den tand. De wording der 

ni. 16 
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tftnden gaat van e«ne pülpa nit, waarvan h6t eigen yleesch zich ver- 
beent en de zelfstandigheid yelerlei verandcriiig ondergaat. Somtgds, 
komt daarbij eene eigene palpa voor het email. De tandwisseling gaat, 
gedurende een groot gedeelte van het leven voort, en wel tand voor 
tand en zonder bepaalde tijdperken. De nieuwe tand korat dan eens te 
voorschijn onder, dan eens ter zijde, dan eens achter, dan eens vödr 
den tand, welken hij vervangen moet. 

Aan de vermelding der tanden voegt zich als van zelve eene korte 
opgave omtrent de middelen, waardoor het voedsel door de visschen ge- 
grepen en verder verbruikt wordt. Er grijpt bij hen geene speeksel-af- 
scheiding plaats, maar de mond is steeds met rijkelijk slijm bevochtigd, 
om de inslikking gemakkelijker te maken. Al wat naar een zacht ver- 
bemelte l)ij de overige gewervelde dieren gelijkt, ontbreekt; maar op 
eene hoogs tmerkwaardige wijze is er bij hen een bewegelijke, voor ver- 
ruiming en voor vernaauwing vatbare toestel, welke, zoowel bij het 
inslikken des voedsels, als b|j de ademhaling werkzaam is. De beschrij- 
ving daarvnu wordt in het ontloedkundig ovefzigt gegeven. Daar achter 
opent zich de slokdarm, welke zich in de maag voortzet. Deze is een 
groote zak, waarin de prooi in den regel zonder kaauwing of andere 
werktuigelijke verkleining in haar geheel wordt opgenomen, om er in te 
worden verweekt, en daarna overgebragt te worden in eene meestal zeer 
korte darmbuis. Vermits dierlijke zelfstandigheid in den regel het voedsel der 
visschen is, geschiedt zijne oplossing en gel\jkmaking zeer snel, en ver- 
klaart zich daaruit hunne groote vraatzucht. De lever der visschen is 
gewooniyk zeer groot; de gal wordt meestal in eene galblaas opgeno- 
men; er is eene milt, maar van zeer onderscheiden omvang. Eigenaar- 
dige, blind eindigende aanhangsels, als eene krans rondom het poortier- 
gedeelte der masig geplaatst, vervangen de alvleeschklier en vertegen- 
woordigen als ware het haren oorspronkelijken vruchtelijken vorm. Bijna 
al de visschen hebben eene gemeenschappelijke ruimte, waarin de spijs- 
buis, de urinwegen en de geslachtsdeeleu zich ontlasten. De uitwendige 
opening daarvan bevindt zich dan eens zeer naar voren, in de ruimte 
tusschen de beide takken der onderkaak, zoo als in den Stemarchus, dan 
eens onder de borst, zoo als in de Chimaera, dan eens zeer achterwaarts, 
en dit wel het meest, digt bij den aanvang van den staart. 

Zoo al deze bijzonderheden belangrijk mogen heeten, niet 
minder gewigtig is het de krachten na te gaan, waardoor de 
visschen zich bewegen. De hoofdmagt daartoe is de reeds 
vroeger vermelde wervelkolom, welke door beurtelingsche bui- 
ging en uitstrekking zich gemakkelijk regts eu links wendt, 
en zich zelfs in eene vertikale rigting zoude ombuigen, zoo 
de bovenste en onderste doornwijze uitsteeksels de bewegelijk- 
heid hier niet verhinderden, en dit des te meer, naarmate zij 
hooger zijn en digter bij elkander staan. De verlenging der 
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wervelkolom of de staart werkt daarbij als eene dubbele veer, 
eerst in de eene, daarna in eene tegenovergestelde rigting, en de 
wederstand, welken het water daartegen aanbiedt^ doet den 
visch voorwaarts gaan. De eigenaardige inrigting der vinnen 
brengt mede, dat zii, even als het roer, de zwaarden en roeirie* 
men ?«n eene schuit, de beweging der via^cbien bevojrdecen en 
regelen. £r zijn daartoe borst-,buik-,rug-eaar8- en staartvinneai 
aanwezig. Deze vinnen zijn gedeeltelijk ongepaard, dat is ge- 
legen in het vlak, dat de twee helften de$ Ugchaacos a&cheidt, 
gedeeltelijk gepaard, dat is aan weerszijde gelegen. De onge- 
paarde zijn rug-,aar»- en staartvinneu ; de gepaarde borst- en buik- 
vinnen. De borstvinnen «ijn hooger geplai^t&t en liggen ach- 
ter de kieuwen; de buikvinnen bevinden zich meer naar on- 
deren. Bij s0aMaige visschen, b. v. bij den Sohelvisch, liggen 
zij geheel naar voren, vóór de borst vinnen {pisces j%gnlares); 
bij anderen liggen zij bijna regt onder de borstvinnen (pw- 
cea ikQracici)^ doch gewoonlijk liggen «ij digter bij den staart, 
achter de borstvinnen, zoo als bij de Karpers {pisce^ aidomi^ 
nales). Bij vele visschen (jmees apodes) ontbreken d« buikvin- 
nen. ]>e rug- en staartvin zijn somtijds veadeeld, of er lig- 
gen verscheidene afzonderlijke vinnen achter elkander. Vetvin 
(pimta adipoêa) noemt men eene kleine rugvin zonder stra- 
len, welke achter de gewone lugvin ligt, zoo als bij den 
Zalm. De beentjes, welke de vinnen ondersteunent en tusschen 
welke de huid djer vinn^ is uitgespannen, noemt men «tra- 
leu. Deze "Zijn of uit geledingen zamengesteld en aan de punt 
dikwerf in verschillende draden gespleten {weeke vinnm^ radii 
molles) of enkelvoudig, hard en puntig {ac^lei «. radii spinosï). 
De staartvin as, als ware het, een bewegelijk roer, dat het 
ligchaam van den visch met eene wrikkende beweging vrij 
snel voortstuwt. De borstvinnen regelen, even als de zwaai- 
den van een schip, de zijdelingsche beweging en de wendingen 
van den visch, waarbij zij somtijds ook als roeiriemen werk- 
zaam «ijn en die voortgaande beweging bevorderen. De rug- 
viimen maken het klieveo van het water, hg het oprijzen van 
den visch, gemakkelijk; de buikvinnen verbreeden zijne on- 
dervlakte, waardoor de visch gemakkelijker in het water wordt 
opgehouden. Al de vinnen te zamen zijn ongetwijfeld een raid- 
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del, waardoor de visschen, bij hunne snelle beweging, ineven- 
wigt worden gehouden. Voor eenige jaren heb ik daaromtrent 
met wijlen mijnen kundigen vriend c. alewijn eenige proe- 
ven in het werk gesteld, wier vermelding ik te dezer plaatse 
niet overbodig acht. 

Door alleen de borstvinnen zamen te binden, zoodanig dat 
zij onbewegelijk werden gemaakt, zagen wij eene Blei of Zeelt 
op den bodem dër kuip zinken, als wilde zij zich op de 
zaamgebonden vinnen steunen. Na het wegsnijden van al de 
vinnen, hebben wij opgemerkt, dat eene Blei kon blijven voort- 
z wemmen, maar dat zulks met groote inspanning en eenige 
wankeling geschiedde, zoodat het scheen, alsof zij moeite had 
om zich in evenwigt te houden. Bij de wendingen is het ons 
duidelijk geworden, dat deze voornameliik geschieden, doordien 
de eene borstvin sterk werkt, terwijl de andere in uitgesprei- 
den staat stil wordt gehouden. Eindelijk is ons gebleken, dat, 
al snijdt men ook de borst vinnen weg, de visschen intusschen 
naar willekeur stil kunnen blijven liggen. Dit laatste punt is 
in tegenspraak met de theorie van bruqmans ï), die, door 
een vernuftig uitgedacht werktuig, heeft getracht te bewijzen 
dat het water, hetwelk ter uitademing uit de kieuwspleet 
stroomt, eenen schok mededeelt aan het ligchaam der visschen» 
en het in de rigting van dien schok voorwaarts stuwt. Zoo 
deze voorstelling juist ware, zoude elke visch, zoo lang hij 
adem haalt, een perpetuum mobile zijn, welke tegenspraak 
BRUGMANs zelf schijut gevoeld te hebben, maar dan ook ge- 
poogd heeft haar te ontzenuwen, door de borstvinnen als een 
middel voor te stellen, waardoor, zoo zij zich uitbreiden, te- 
genwigt kan worden veroorzaakt. Door de verbreeding toch, 
welke het voorste gedeelte des ligchaams dan erlangt, zoude 
een genoegzame tegenstand ontstaan, om de voortstuwing door 
het uitstroomende water te beletten. Volgens hem, zouden de 
visschen dus alleen zich stil op het water kunnen houden, door 
de tegenwerking der borstvinnen. Hiermede echter is onze 
bevinding in dadelijke tegenspraak. De visschen zagen wij dik- 

1) S. J. Bbüouams, Aanm. over de middelen, door welke de visschen zicb bewegen 
in het algemeen en over het vermogen der uitademing tot dat einde in het büzonder. 
In Verh. d. ie kl. van hot Eouinkl. Nederl. Inst. D. 1, bl. 185. Amsterdam 1812. 
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werf met weggesneden borstvinnen stil blijven liggen, maar wij 
merkten tevens op, dat het openen en naar voren voeren van 
hot kieuwdeksel, bij elke uitademing, voldoende zijn om die 
verbreeding te weeg te brengen, welke gevorderd wordt, om 
aan den schok, dien het uitgeademde water veroorzaakt, vol- 
doenden wederstand te bieden. Het gronddenkbeeld derhalve 
der theorie van brtigmans is juist, maar hare toepassing is 
verkeerd, aangezien de beide gelijktijdig tegen elkander in- 
werkende krachten elkander wederkeerig vernietigen. In slot- 
som komt het daarop neder, dat de hoofdkracht, wnardoor de 
visch wordt bewogen, zijn staart is, en dat de vinnen daarbij, 
in de zoo straks gegeven beteekenis, slechts hulpmiddelen zijn. 
Onder deze munten de borst vinnen uit. Zij zijn van eenig ge- 
wigt voor de beweging der vissclien naar voren, en vertoonen 
daartoe eene merkwaardige inrigting. Worden zij voorwaarts 
bewogen, zoo bieden zij, gelijk brugmans deed opmerken haren 
scherpen voorkant aan liet water ter doorklieving aan; keeren 
zij achterwaarts terug, zoo doen zij zulks met hnre breede vlakte, 
waardoor alsdan het verplaatste water tegen het ligchaam van 
den visch wordt aangedrukt, om dezen voort te stuwen. 

Door hunne zoo volmaakte toestellen tot beweging krijgen 
de visschen eene groote mate van snelheid en van kracht van 
beweging. De gedaante van hun ligchaam, en de overal gelijke 
digtheid der middenstof, waarin zij leven, bevorderen zooda- 
nig de werking hunner spieren, dat men, volgens de getuige- 
nis van DUMERTL, Haaijen de snel stzei lende schepen, van het 
uitloopen uit de fransche havens tot in Amerika, heeft zien 
vergezellen, terwijl zij in eene menigte van kronkelingen 
rondom het schip zwommen en zoo doende schier het dub- 
bele van den weg aflegden, en somtijds met de snelheid van een en 
pijl het schip voorbijschoten. Men heeft berekend, dat een 
Zalm acht Nederlandsche ellen in eene seconde, of bijna 
drie duizend ellen in een uur aflegt; zoodat de Tonijnvisch en 
de Dorado binnen weinige weken de reis rondom de wereld 
zonden kunnen doen. Wanneer zij beletselen ondervinden, kan- 
nen de visschen eene groote kracht ontwikkelen. Dit geldt 
van de Zalmen. Wanneer deze kleine dijken of 
watervallen aantreffen, springen zij er over heen. Bij 
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de ShanTion in leriand, en bij den daarnaar genoemden sprong 
ran den Zalm in het graafschap Perabroke, zag twiss hen dit 
zoo lang beproeven en herhalen, tot dat het hun eindelijk ge- 
lukte den val te boven te komen. Zij zetten den staart tegen 
een naburig rotsblok of ander vast punt, krommen zich met 
kracht, en ontspannen den gemaakten boog in pijlsnelle vaart. 
De grootte van den sprong schatte Twrss somtijds op 4 a 5 
ellen hoogte en 6 ^ 7 ellen lengte. Hieruit verklaart zich ook 
de groote geschiktheid der visschen tot het ondernemen van 
groote togten, gelijk de Trekvisschen dit voornamelijk leeren. 
De standvastigheid en de regelmatigheid hunner reizen zijn 
zeker niet minder merkwaardig dan die der vogels. Dit werd 
vooral bij de Zalmen opgemerkt. E, Knox *) deelde omtrent 
de zoo talrijke Zahnen in Schotland mede, dat zij zich in de 
maand November, en wel bepaaldelijk op den 1 2^®"* dier maand, 
naar de rivier de Tweed begeven, om aldaar hunne kuit te 
schieten in den zandigen kiezelachtigen bodera. Uit deze eije- 
ren ontwikkelen zich de jongen in de daaropvolgende maand 
Maart, in den regel op den 22"*®^ De jongen blijven aanvan- 
kelijk, gedurende acht dagen in dien kiezelachtigen bodem ver- 
borgen, en komen er dan uit te voorschijn. Hun wasdom 
is zeer snel. Zij voeden zich met waterinsekten. Het kuit- 
schieten is in al de rivieren van Schotland tegen het einde 
van Pebruarij afgeloopen. In de maanden Maart, April en Mei 
keeren daarop de Zalmen na?ir den Oceaan terug, ora in Au- 
gustus of September zich op nieuw naar de rivieren te begeven. 

Behalve de togten der Haringen, waarover ik later zal han- 
delen, heeft men bij enkele Zeevisschen waargenomen, dat zij 
in vereeniging met anderen groote Zeereizen ondernemen. 

De reden daarvan kan vervolging, en het resultaat het be- 
waren van evenwigt in de dierlijke bevolking der zee zijn. Zoo 
b. V. ziet men in het Zuiden van Frankrijk de togten der 
Sardineii geschieden met die der Makreelen, en deze weder door 
de Tonijnen en Haaijen gevolgd worden. Dit alles geschiedt 
met het doel, om de Makreelen op de Sardinen, de Tonijnen 
weder op de Makreelen te doen azen, terwijl ten slotte de 
Haaijen en Brninvisschen zich van de Tonijnen meester maken. 

1) TraAfl. of the Royal Soeietjr of Edinburgb. Vol. XII, p. i62. 
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Andere malen echter moet er voor dergelijke associatie een 
andere grond zijn. Zij geschiedt door gelijksoortige visschen, 
die elkander noch vervolgen, noch ook aan elkander hulp ver- 
leenen. Eene behoefte toch aan gezellig verkeer en aan we- 
derkeerig hulpbetoon schijnt hen niet za&in te brengen, want 
zij bekommeren zich over en weder niet om elkander. Veeleer 
schijnen zij door eene en dezelfde nooddruft gedwongen te wor- 
den. Er heerscht daarbij eene hoogst merk waardige periodici- 
teit. Elk voorjaar komen de Makreelen uit de diepte der Zee, 
om op de kusten hare kuit te schieten. Evenzoo begeven de 
Tonijnen zich in den aanvang des jaars, in oostelijke rigting, 
naar verschillende gedeelten der kusten van de Middelland- 
sche Zee, om tegen liet einde des zomers of in den lierfst eene 
tegenovergestelde rigting aan te nemen. Men heeft b. v. van 
Maart tot Julij eene vischvangst van Tonijnen op de kusten 
van Languedoc en Provence, welke men pêche (Tarrivée en 
eene tweede, van het midden van Julij tot October en Novem- 
ber, welke men pêche de retour noemt. In de felle winterkoude 
trekt de Tonijn terug naar de diepten der zee. 

Met meesterhand wordt deze vangst door cabl vogt iu 
zijne Bilder aus dem Thierleben geschilderd. Het was op 
eenen fraaijen ochtendstond, toen hij zich met de waarneming 
eener groene Hagedis bezig hield, terwijl deze eenen Sprink- 
haan vervolgde en in het midden dezer vervolging door vogt 
werd gegrepen, dat hij de geheele bevolking van Xizza, als 
ware zij bezeten, zag heenvliegen naar het strand, uit alle 
magt matanza schreeuwende. Hij kwam. zelf, ter naauwer- 
nood wetende hoe, in eene boot, en vernam dat matanza de 
vischvangst beteekent met een groot net mandrague heetende, 
dat meer dan een vieren deeluurs lang en naar evenredigheid 
breed is. Het wordt door negentien zware scheepsankers aan 
den rotsachtigen bodem bevestigd, en kost aan oorspronke- 
lijke inrigting ongeveer 30,000 francs. Als eene reusachtige 
fuik is het bestemd om de Tonijnen en andere visschen op te 
vangen, terwijl zij zich naar de kust tot kuitschieting begeven. 
Eene boot houdt er de wacht bij. De visschers, die er zich 
op bevinden, hebben aanhoudend het oog op en in het water 
gevestigd, terwijl zij eenen zwarten doek over hun hoofd slaan, 
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dezen in het water laten hangen en olie op zijne oppervlakte 
laten vallen, ten einde haar glad te maken en beter in de 
diepte te kunnen zien. Worden visschen bemerkt, dan trek- 
ken zij de valdeur open, en geven met eene vlag het signaal 
dat hulp verlangd wordt. Eene witte vlag roept zeventien 
man, het geringste getal, eene blaauwe het dubbele cijfer, 
eene roode duidt de grootste vangst aan, en roept alle krach- 
tige armen bijeen, ten einde dat net op te trekken. Op dien 
dag nu was de roode vlag gehescheTi, van daar kwam alles 
met den kreet van matanza in rep en roer. De Tonijnen zijn 
aanvankelijk vrij rustig en zwemmen in het net heen en weder 
naar eenen uitgang zoekende, terwijl de Boniten onrustig op- 
springen, en aldus over den rand van het net trachten heen 
te komen. Niet zonder eenige poëzij zegt vogï dat de Boni- 
ten een zeer levenslustig karakter schijnen te bezitten, terwijl 
de Tonijnen daarentegen het leven meer van zijne ernstige 
zijde opvatten, waardoor ook hunne energie zoodanig verlamd 
wordt, dat zij zonder tegenstand als eene soort van fatalistcn 
zich aan het noodlot overgeven. Eerst, wanneer het net zoo- 
veel is opgetrokken, als noodig is om hen op het drooge te 
doen geraken, worden zij woest, en werpen deze reusachtige 
visschen, die meer dan vijf voet lang zijn, zich in de hoogte, 
slaan zij met den staart heen en weder, en besproeijen zij de 
omstanders met het opgeworpen water. Alle handen zijn nu 
ijverig bezig om de visschen aan den staart, in de kieuwsple- 
ten, aan de vinnen te grijpen en aldus aan boord te trekken. 
Groote inspanning van vele krachtige mannen te zamen wordt 
daartoe gevorderd, om vooreerst eenen visch eenige honderden 
ponden zwaar en vijf voet lang op te trekken, en den weder- 
stand te overwinnen, welken hij met zijne borstvinnen en met 
het in wanhoop heen en weder slaan van zijnen staart tracht 
te weeg te brengen. Voor een oogenblik heerscht de hoogst 
mogelijke verwarring. De booten slingeren heen en weder, als 
in den hevigsten storm. De visschers roepen en schreeuwen, 
vallen over elkander heen of worden door de visschen op den 
grond geworpen. Het opgezweepte water overstroomt de booten 
en hare bemanning. Muts, buis en broek worden weggeworpen, 
en als waren het vijanden waarmede men strijdt, tracht elk 
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eenen visch te grijpen. Want de ingewanden, waarop de vrou- 
wen en kinderen reikhalzend op het strand wachten, behooren 
aan dengene, d\p het eerst den visch gepakt heeft. Nog heeft 
geen bloed gestroomd. Al wat men van een ruw in stukken 
houwen van den gevangen visch verhaalt, behoort tot de fabelen. 
Elke visch wordt gaaf uit het water gehaald ; wegens de groote 
wijdte zijner kieuwspleten stikt hij spoedig, nadat hij op het 
drooge gebragt is. Het is slechts om den strijd met den dood 
te verkorten, dat men hem slagt, door met eenen messteek het 
hart te doorsnijden. Het verder ontweijen en in stuk snijden 
geschiedt op het strand, alwaar de geheele bevolking deterug- 
keerende visschers jubelend verwacht. 

De voortplantingsverrig tingen der visschen hebben op hunne 
togten eenen onmiskenbaren invloed. Behalve door hetgeen 
ik zoo straks omtrent de Zalmen vermeldde, wordt dat ook 
nog door de Palingen bewezen. Zij verlaten jaarlijks de rivie- 
ren, om zich tot het schieten van kuit naar zee te begeven. 
De jongen blijven eenen geruimen tijd in den modderigen zee- 
bodem verborgen, en bewonen daarom ook dikwerf onderaard- 
sche wateren. Men heeft ze bij Elboeuf in Frankrijk uit Ar- 
tesische putten opgehaald, en akago vertoonde in 1885 
dergelijke aan de Académie des sciencesy welke in eenen on- 
deraardschen stroom waren gevangen. Uit deze standvastige 
gewoonte om in de maanden Februarij en Jlaart zich tot de 
voortplanting naar zee te begeven, laat zich verklaren, waarom 
men in de Palingen, welke in onze binnenstroomen, meeren 
en rivieren worden gevangen, hom en kuit over het hoofd 
ziet. Deze organen zijn dan zoo nietig, dat slechts een ge- 
oefende en scherpziende naturalist ze herkent. Rathke be- 
schreef de eijerstokken van den Paling. 

Tegenover deze neiging van vele visschen tot groote zee- 
togten staan een instinkmatige afkeer daarvan en eene zucht 
om standvastig te blijven op de plek, waar zij werden gebo- 
ren. Dit geldt zoowel van zee- als van riviervisschen. De 
Schelvisch, de Zeehaan, de Tong en de Tarbot verlaten schier 
nooit onze kusten, en verbergen zich alleen, gedurende de 
strenge winterkoude, in de diepte der zee. Onder de zoetwater- 
visschen vindt men den Karper, de Zeelt, de Snoek, de Bar- 



e88 

bed, de Baars en vele anderen steeds op dezelfde plek terug. 
Zij kruipen des winters in den modder of onder het zand, en 
beschermen zich aldus tegen de strenge koude, door in eene 
soort van verstijving te vervallen, met den winterslaap van 
eenige zoogdieren vergelijkbaar. Deze periodieke verstijving 
is vooral eigen aan den Karper. 

Eene niet minder merkwaardige bijzimderlieid in het maak- 
sel en het leven der visschen, is het electrisch vermogen, aan 
enkele geschonken, namelijk aan de Sidderrog {Torpedo vulga- 
m), den Sidderaal {Gymnotus electricus)^ en den Siddermeeraal 
[Malaptemrua of Silurus electricus). Vroeger werden ook Tri- 
chiurus indicua en Tetrodon electricus als electrische visschen 
aangeduid. Men heeft gemeend in een biizonderen toestel aan 
de soorten van het geslacht Raja eigen, waarover later wordt 
gehandeld, een electrisch werktuig te moeten herkennen, en 
men sprak ook nog van Mormyras lonffipinniê en van Gym- 
narchus niloticus als electrische visschen. Maar gelijk stan- 
Niüs te regt opgeeft, hoe belangrijk ook de kennis moge we- 
zen van de, bij deze beide laatste vischsoorten waargenomen 
werktuigen, waarvan wij de kennis verschuldigd zijn aan eüp- 
PELL, OEMMiNGER, ERDL eu KÖLLiKER, is het toch ecuigzins 
gewaagd ze dadelijk als electrische toestellen aan te nemen i), 
iiupPELL bekent zelf nooit een electrischen schok van den 
Mormyrua ontvangen te hebben. Omtrent de Sidderrog, den 
Sidderaal en den Siddermeeraal blijft daaromtrent geen de min- 
ste twijfel over, zoodat wij voor het oogenblik deze drie als 
uitsluitend electrische visschen zullen beschouwen en hunne 
electrische toestellen nader beschrijven 2). . 

Tn allen is de huid dun, onbedekt en zonder schubben. In de Sidder- 
rog is het geraamte zoodanig gewijzigd, dat het een goeden steun en 

1) A. ECKBB heeft onlangs bü Mormyri de zenawrerspreiding en hare uiteinden be- 
schreven, zonder intusschen het electrische vermogen der werktuigen te bewezen. Z. 
zijne üntersuchungen zur Ichthyologie. Freiburg 1 B. 1857 4o. 

%) De litteratuur over dit onderwerp is reeds zeer uitgebreid. Ik zal slechts enkele 
der voornaamste schryvers noemen lo. voor Torpedo: J. huntrb, Pliil. Trans. 1778 T.II,p. 
481. J. DAVT, Researches physiological and anatomical, Vol. 1. London 1839. Mattbücci, 
Traite des phénomènes électro-physiologiques des animaux. Paris 1844 80 en daarin 
SA VI, Recherches anatomiques sur Ie systême neryeux et sur Torgane électrique de la 
torpillé, Paris 1844 80. Delle chiajb, Anatomiche disamine sulle Torpediui Napoli 
1889. B. WAOVBR, Ueb. d. feineren Bau des electrischen Orgaos lm Zltterrocheu, Göttio- 
ten 1847 4o en Neue Unters. nb. den Bau u. d. Endigung der Nerven u. d. Structnr d. 
Gangliën. Supplem zu d. Iconcs phys. Leipzig 1B47.— 'i9 voor Qftmnotm: A. t. hukboldt, in 
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bescherming geeft aan de electrische werktuigen. De borstvinnen breiden 
zich Toornamelijk naar voren uit, en de beenderen van den handwortel 
zijn sterk verlengd. De vinnen komen in gee::e aanraking luet <1e kieu- 
wen, maar laten tusschen haren binnenrand en den ademhalingstoe- 
stel eene ruimte over, voor de electrische werktuigen bestemd. Deze 
bevinden zich in eenen vliesachtigen zak, uit welks binnenwand zij, vol- 
gens hetgeen jobebt db lahballb meent, afgezet worden, onder den 
vorm van prismatische kolommen, waarvan het eene uiteinde tegen den 
buik, het andere tegen de rugvlakte van het dier in veelhoekige 
vakjes van genoemd vlies gelegen is. Elke dezer kolommen bestaat uit 
korrels, aan elkander gelijk en zoodanig boven elkander gelegen, dat 
zij bij den eersten oogopslag zich als eeue homogene massa voordoen. 
Door BAVi en door wagj.br wordt daarin het bestaan aangeno.nen van 
vliesachtige middenrifjes. Jobbrt ontkent deze, en zegt dat de korrels 
in elkander invatten, door tegen elkander aanliggende holle en bolle 
vlakten en dat zij op die wijze te zamenhangen, zonder een eigen om- 
hulsel te bezitten. In het inwendige dezer korrels wordt geen vocht ge- 
vonden; evenmin is er tusschen haar en de prisma*s eenig vocht uitge- 
stort. Het eenige dat men aldaar vindt, bestaat uit sporen van bloedva- 
ten en uit zenuwverspreiding. De zenuwen van liet electrisch werktuig 
komen van eene vierde hersenverhevenheid, door sommigen als electri- 
sche kwab beschreven. Zij bestaat uit graauwachtige hersenzelfstan.iig- 
heid, maar tegen hare ondervlakte aan ligt eene witachtige sleuf, waar- 
uit de zenuwwortels te voorschijn treden. Deze komen tot twee stammen 
te zamen, N. N, vagus en trigeminus^ welke in het electrisch werktuig 
dringen. De vezels, welke deze stammen te zamen stellen, liggen aan- 
vankelijk evenwijdig naast elkander; zij dringen tusschen de prisma's door 
en beginnen met zich eerst dichotomisch te deelen, om daarna in eene 
soort van mazen over te gaan, welke door onderlinge verbinding der 
zenuwprimiticf -vezels gevormd worden, in wier midden zich de korrels 
der kolommen bevinden, zoodat deze kolommen blijken eene soort van 
zenuwgeraarate te zijn. Zoo men, naar de telling van hüntbr, een vijf- 
honderd tal dergelijke kolommen aanneemt, en men b\j wijze van gis- 
sing, tien korrels in elke kolom telt, zoude men een cijfer krijgen van 
vijfduizend zenuwmazen met daartcsschen in gelegen korrels. Naar de 
meening van jobekt gaan de zenuwvezels, waarin zich volgens waoneb 
de ganglienligchaampjes voorrzetten, aldaar in pheripherische eindlissen 

Observations de zoölogie et d' anatomie eomparëe. Vol. I. 2 p. Paris 1811. J. hüktbk. 
in Philos. Trans. Vol. LXXV, Londonl775 p.395. A. BüDOLPHiJn: Abhandl.d. Acad.der 
Wissensch. zu Berlin, 1820—1821, bl.229. 6. valientin, Beitr&ge zar Anatomie d. Zitteraales, 
en: N. Denksch z. d. allg. Schweiz. Gesellsch. f. d. ges. Naturw., B.Vl Neufchfttel 1842. 
3o. oy^v MaU»pteruru9 g. Silwus eUetricus: oboffrot St. hilaibb, in Ann. d. mns. d'hist. 
nat. T. I p. 3. RuDOLPm In Abhand. d. k. Akad. d. wfsscnsch. zn Borlin ü. d. J. 1824. 
Berlin 1826 fol. 137. Petbes in müi-lbbs Archiv. f. Physiol. 1845 bl. 875. Taf. B. üg. 
8—11. T. BiLHABZ, Das electrische Organ des Zitterwelses, anatomisch beschrieben, 
Leipzlg 1857. Max schültzb, zur Keuntuiss der electrischen Organe der Flsche in: 
Abhandl. der Naturf. Gesellsch. zu Halle B. IV, H. fl. 4. Halle 1858 80. 

Zeer onlangs is eindelyk een werk over electrische visschen verschenen van S. J. 
JoBERT Cdr lamballb) : Des appareils électriquea des poissons électriqnos:, Paris 1858 
8o met eenen atUs In folio. 
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over, hetgeen in dadelijken strijd is met eene waarneming van waokbb, 
elf jaren yóóv de aitgave van het werk van jobbrt wereldkundig ge- 
maakt, maar welke hem onbekend schijnt jj;ebleven, dat de primitief-vezels 
zich in het electrisch werktuig dichotomisoh splijten en verdeelen. Naar 
hetgeen r. rbmak l) zegt, is het uiterst moeijelijk, zoo niet onmogelijk 
de laatste uiteinden der zenuwen te vervolgen. Hij ontmoette op de ruwe 
oppervlakte van elk blaadje, dat als middenrifje werkt, een zenuwnet» 
waarvan de fijnheid zich met niets anders laat vergelijken. Hij meent 
daarin ook staafjes te zien, welke zich naar de tweede, glasachtig hel- 
dere oppervlakte van het blaadje begeven. liet is de vraag of deze staaf- 
jes de voortzetting der fijnste zenuwvezels, of eene bijzondere op zich 
zelve staande zelfstandigheid zijn. Dit blijft nog onbeslist. Maar, wat 
daarvan ook zijn moge, door allen wordt een groote zenuwrijkdom in 
het electrisch werktuig aangenomen en daaruit zijne kracht verklaard. 
Het electrisch werktuig van den Gymnotus electricuSf dat zich van weder- 
zijde van het hoofd tot aan het achterst gedeelte van den staart uit- 
strekt, bestaat aan elke zijde uit een bovensten grooten en een onder- 
sten kleinen toestel. Aan de buitenvlakte van elk bovenst electrisch werk- 
tuig vertoont zich vooreerst eene rij bandacntige weefsels, welke iu het 
algemeen horizontaal geplaatst zijn of eene rigting volgen, welke gelijk 
is aan die der wervelkolom, en op evenwijdigen afstand van elkander 
van voren naar achteren gaande, zich dikwijls golfsgewijze naar boven 
en naar beneden ombuigen. Zij worden begrensd door heldere lijnen, 
welke de alhier aanwezige aponeurotische platen aanduiden, en helder 
afsteken bij de roodachtig gele tnsschenruiuiten. In deze tusschenruim- 
ten vindt men eene menigte van strooken, digt bij elkander liggende, welke 
de aponeurotische lijnen ongeveer loodregt snijden. Bevindt zich een ge- 
deelte van het electrisch werktuig in spanning, of rekt men het uit, zoo 
wijken op vele plaatsen de strooken uiteen. Door mikroskopisch onder- 
zoek blijkt, dat zij allen tusschenschotten zijn. Aldus worden rijen van 
olecirische batterijen gevormd, welke aan het voorst uiteinde van het 
bovenst electrisch werktuig eindigen, en achterwaarts zwakker worden, 
verder van elkander afstaan en welligt ook in getal verminderen. Het 
oncierste, kleinere werktuig bestaat uit dezelfde elementen, hier en daar 
slechts eenigzins gewijzigd In verschen toestand bevatten de ruimten 
eiwitachtig vocht. In haar verspreiden zich van de binnenvlakte uit, 200 
voorste ruggemerg-zenuwwortels, welke, al fijner en fijner zich verdee- 
lende, eindelijk in niergloze vezels uitloopen. 

Het minst bekend was nog voor korten tijd de Malapterurus of Silurus 
elecfricus. Hoewel men toch reeds sedert den jare 1541 af geweten heeft, 
dat bij geweldige schokken mededeelt, en de Portugezen hem daarom 
Tremedovt de Kafi^ers Thinta en de Arabieren Raad of Raadsak (donder) 
heeten, gaf hy eerst in den jongsten tijd tot meer naauwkeurige naspo- 
ringen aanleiding, waaronder vooral die van bilharz, max sghultzb, en 
DU Bois REYMOMD te nocmen zijn. Uit deze blijkt, dat het electrisch werk- 

O R. BEUAK, Ueber. d. Enden der Nerven im electrischen Organ der Zitterrochen ; 
In j. MÜLLEBS Arch. f. anat, Physiol. u. wissensch. medicin. Jahrg. 1856. Berlin. p. 467. 
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tnig aan weerszijde zit onder de gezwollen huid des diers, tnsschen haar 
en eenc binnenwaarts gelegen peesplaat, onder den vorm eener geleiach- 
tige zelfstandigheid, welke roet peesstrookon doortrokken is, en waarin zich 
aan weerszijde eene ruggemergszenaw als eiectrischo zenuw verspreidt In 
elk vak, door genoemde strooken gevormd, vertoonen zich eigenaardige, 
schijfvurmige vUesachtige uiibreidingen, waarin de zenuwvezuls uitloopcn, 
als eene platte, uitbreiding van haren as-cylinder. 

Wat nu de werking betreft dezer electrische toestellen, is 
aan matte ucci bij de Sidderrog gebleken: 1^ dat er geen be- 
wijs is van vrije electriciteit in het werktuig, zoolang het zich 
niet ontlaadt, waarbij dan blijkt, dat de rugvlakte van het 
werktuig positief, de buikvlakte negatief electrisch is ; 2®. dat 
men de huid, de spieren, den kraakbeenigen boog, welke het 
werktuig omgeeft, en zelfs een gedeelte van het werktuig kan 
vernietigen, zonder dat de ontlading ophoudtof zich verzwakt; 
3°. dat narcotische vergiften zware electrische slagen doen 
ontstaan; 4<». dat de prikkeling der electrische kwab van de 
hersenen sterke electrische schokken te weeg brengt, zelfs als 
het dier in den toestand van schijndood verkeert; 5°. dat de 
werking dier electrische kwab blijft voortduren, als men haar 
van de hersenen scheidt; 6". dat de prikkeling van de half- 
ronden der hersenen of van het ruggemerg niet door eene ont- 
lading gevolgd wordt; 7°. dat zware zarnentrekkingen kunnen 
plaats grijpen in de deelen, rondom het werktuig geplaatst, 
zonder dat de ontlading geschiedt; 8°. dat de ontlading plaats 
heeft door prikkeling van de zenuwstammen, welke zich in 
het werktuig verspreiden, zelfs nadat zij van de hersenen zijn 
gescheiden; 9^, dat de kwetsing der electrische kwab niet al- 
leen de ontlading te weeg brengt, maar hare rigting somtijds 
doet omkeeren; 10®. dat de electrische stroom op de zenuwen 
van het orgaan werkt tot het voortbrengen van den slag, vol- 
gens eigene wetten. liet blijkt uit een en ander, dat de elec- 
trische schok van de Sidderrog afhangt van den wil des 
diers, van de electrische kwabben uitgaat en voortgeleid wordt 
door de takken van het vijfde paar en van de zwervende zenuw. 

Dat de stroom, welke van het werktuig uitgaat, een elec- 
trische stroom is, werd bij den Gymnotus vooral bewezen, 
door de uitmuntende proefnemingen van Faraday. Tk heb mij, 
in de Adelaïde-galerij te Londen, waar men de goedheid had 
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deze proeven voor mij te herhalen, kunnen overtuigen, dat 
men uit den visch, als ware liij eene levende galvanische bat- 
terij, eene direkte vonk verkrijgt, dat de electrische stroom, 
welke van hem uitgaat, het Joduretum Potassii decompoiieert, 
en dat hij de gewone werking uitoefent op de magueetnaald 
van den electrometer, waaruit blijkt dat het voorste gedeelte 
van het ligchaam positief, het achterste negatief electrisch is. 
Volgens de merkwaardige waarnemingen onlangs door dü bois 
EETMOND bekend gemaakt, ') heeft juist het omgekeerde bij 
MalapteruTus plaats. Het voorste gedeelte des ligchaam s is bij 
hem negatief, het achterste positief electrisch. Voor het overige 
blijkt uit zijne proefnemingen, dat bij den Malapteruriu even- 
zeer het electrisch vermogen geheel met eene electrische ont- 
lading overeenkomt. Bij dat alles is het hoogstmerkwaardig na 
te gaan dat al de visschen, welke andere dieren door hunne elec- 
trische slagen dooden, zei ven daarvoor volkomen beveiligd blij- 
ven, dat zij daarmede hunne soortgenooten niet beleedigen, 
noch ook hunne jongen, zoo als de leven dbaiende Roggen lee- 
ren. Zij blijken daarvoor ten eenenmale ongevoelig te zijn, zoo 
als ook de proeven van du bois kevmond hebben bewezen. 

Het electrisch vermogen schijnt het wapen dezer visschen 
te zijn. VoN humboldt verhaalt, dat in zeker beekje van Zuid- 
Amerika, dat men gewoon was te doorwaden, jaarlijks zoo veel 
muilezels door slagen van de Sidderalen omkwamen, dat men 
hierdoor genoodzaakt is geworden, dezen anders zeer gezoch- 
ten weg te laten varen. Treffend vooral is het verhaal, dat bij 
van de vangst der Sidderalen in de volgende bewoordingen geeft: 

„Na drie dagen vruchteloos wachten in de stad Calabozo, 
slechts eenen zwakken Sidderaal ontvangen hebbende, besloten 
wij ons naar de plaats zelve te begeven, en aldaar proeven te 
nemen in de opene lucht, op den rand -der poelen, in welke 
de Sidderalen zoo talrijk zijn. Wij begav^i ons vooreerst 
naar het dorpje Bastro de Abaxo. Van daar voerden ons de 
Indianen naar Cano de Bera, eenen vijver met stilstaand en 
modderig water, omgeven met eene fraaije vegetatie, uit de 
Clusia rosea, de Bymmiea comiaril, de groote Indische vij- 

1) Dü BOIS &BTMOND, Ueber lebend nach Berlin gelangte Zitterwelse aus West-Afrika ; 
In: Monatsberichte d. k. Preuss. Akad. d. WisBensch. zn Berlin, Jan. 1858. BI. 84 en yolgg. 
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genboomen en enkele welriekende Mimosae bestaande. Wij 
waren zeer verwonderd, toen men ons sprak van een dertigtal 
halfwilde paarden, welke tot de vangst der Sidderalen moes- 
ten bijeengebragt worden uit de omliggende Savannes. Het 
denkbeeld toch eener dergelijke vischvangst, welke men noemt 
ewha/rbascoT con caballosy (dronken maken door middel van 
paarden) is hoogst vreemd. Het woord harbasco dnidt de wor- 
tels aan der Jasquinia, Piscidia en van elke andere vergif- 
tige plant, door wier aanraking eene groote hoeveelheid wa- 
ter zoodanig vergiftigd wordt, dat in een oogenblik visschen 
er door gedood, of althans dronken gemaakt en verlamd wor- 
den. Zij komen op de oppervlakte van het water, als zij op 
deze wijze vergiftigd {emharbascado) zijn. Daar nu de paar- 
den, ginds en herwaarts in eenen poel gejaagd, hetzelfde uit- 
werksel op de verschrikte visschen te weeg brengen, be- 
grijpt men de tweederlei soort van vischvangst onder denzelf- 
den naam, door oorzaak en uitwerksel met elkander te ver- 
warren. 

„Terwijl onze gastheer ons deze zonderlinge wijze om vis- 
schen te vangen had uitgelegd, kwam de troep paarden en 
muilezels aan. De Indianen hadden ze bijeengedreven en ge- 
dwongen in den poel te gaan. Het is onmogelijk een juist ta- 
fereel op te hangen van de worsteling der Sidderalen met de 
paarden. De Indianen, met lange rieten en harpoenen gewa- 
pend, plaatsen zich rondom de beek; eenige klimmen op hoo- 
rnen, wier takken over het water heenreiken; allen beletten 
de paarden door hun geschreeuw en door slagen van het 
riet, om tot den oever terug te keeren. De alen, door het ge- 
druisch verward, verdedigen zich, door de herhaalde ontlading 
hunner electrische batterijen. Gedurende eenen geruimen tijd 
hebben zij den schijn eene overwinning te behalen op de paar- 
den en de muilezels; van alle kanten zag men er eenige, door 
de herhaalde krachtige schokken verlamd, onder het water 
verdwijnen. Enkele rigtten zich weder op, en bereikten, in 
weerwil van de waakzaamheid der Indianen, de boorden van 
den vijver, om er zich vermoeid en met ledematen, door de 
kracht der electrische schokken verlamd, in hunne geheele 
lengte uit t© rekken. 
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„Ik had gewenscht eenen schilder bij mij te hebben, teneinde 
het oogenblik te kunnen afmalen, waarop het tooneel hetle- 
vendigst was. Die groepen van Lidianen rondom den vijver; 
de paarden, die met opgerezen manen, eu met schrik en smart 
in hunne blikken, het onweder wilden ontvlugten, hetwelk 
hen overviel; die geelachtige en bleeke alen, welke even als 
groote waterslangen, op de oppervlakte zwommen en hunnen 
vijand vervolgden; al deze voorwerpen te zamen vormden ze- 
ker het schilderachtigst tafereel. Ik herinnerde mij de fraaije 
schilderij, een paard voorstellende, hetwelk verschrikt blijft 
staan aan den ingang der grot, in welke het eenen leeuw ont- 
waart. De uitdrukking van vrees is aldaar niet sterker dan 
die, welke wij in dezen ongelijken worstelstrijd opmerkten. 

„In minder dan vijf minuten waren reeds twee paarden ver- 
dronken. Na eene dergelijke inleiding begon ik te vreezen, 
dat deze jagt een zeer treurig einde zoude nemen. Ik twij- 
felde er niet aan, of langzamerhand zoude het grootste ge- 
deelte der muilezels verdronken wezen. Maar de Indianen ver- 
zekerden ons, dat de visch vangst spoedig haar einde naderde, 
en dat slechts de eerste aanval der Sidderalen te vreezen is. 
En werkelijk, toen het gevecht een viere.ndeeluurs gehuurd 
had, toonden zich de muilezels en de paarden minder ver- 
schrikt; zij deden hunne manen niet meer oprijzen; hau 
blik verkondigde minder schrik en pijn. Men zag ze niet meer 
omvallen; ook kwamen de Alen ter halver lijve uit het wa- 
ter, en in plaats van aan te vallen trachtten zij op het strand 
te ontvlugten. Men wierp hun kleine harpoenen toe aan touw 
bevestigd; — de harpoen werd in twee tegelijk gehaakt. Op 
deze wijze trok men ze uit het water, zonder dat het zeer 
drooge en lange touw den schok mededeelde aan hera die 
het vasthield : in weinige minuten waren er vijf groote Sid- 
deralen op het drooge. Men had er een twintigtal kunnen grij- 
pen, zoo wij ze voor onze proeven noodig hadden gehad. 
Vele waren slechts ligtelijk aan den staart gekwetst; anderen 
zeer zwaar aan het hoofd. 

„De Indianen verzekerden ons dat door paarden twee dagen 
achtereen in eenen poel te drijven, met Sidderalen gevuld, geen 
paard den tweeden dag gedood wordt; deze electriscbe vis- 
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schen behoeven rust en overvloedig voedsel, om eene groote 
hoeveelheid electriciteit voort te brengen en op te hoopen." 



Het is hier welligt de meest geschikte plaats om van het 
hoidbekleedsel der visschen te gewagen. Het is zeer eigen- 
aardig en juist het tegenovergestelde van dat der vogels. Door 
schubben gevormd, welke bij de meeste visschen zeer opper- 
vlakkig geplaatst zijn, maar bij den Paling door eene dikke 
opperhuid bedekt worden, is het zeer hard en ongevoelig. De 
schubben zijn huidvoortbrengsels, met de hoorns of de nagels 
vergelijkbaar, maar dikwerf van kalkachtigen aard. In de 
meeste geslachten der beenachtige visschen bedekken deze 
schubben elkander even als de pannen van een dak. Haar 
uitwendig gedeelte is slechts met eene huidplaat bedekt, 
welke spoedig verdroogt; het verborgen gedeelte bevindt zich 
in eene sleuf, welke door de huid gevormd wordt. Daarin be- 
merkt men strepen, welke zich spoedig naar den rand der 
schub begeven, die meestal gekarteld is, of ook wel zich op 
onderscheiden wijze verdeeld en met stekels bezet voordoet. 

De dikte der lederhnid (cortum) is bij de yerschillende soorten zeer 
onderscheiden. Zij wordt van de daaronder liggende spieren gewoonlijk 
gescheiden door eene, als /Jlver glinsterende en met pigment bedekte, 
laag Tan bindweefsel. Eigenaardig en algemeen bekend is het verschil in 
kleur en in verdere verhonding van de beide zijden des ligchaams bij de 
Plenronectidae, waarvan de Tarbot, de Schol, de Tong, de Bot, de meest 
bekende soorten leveren. De lederhuid bestaat uit vezelbundels, tot het 
bindweefsel en tot het elastisch weefsel behoorende. Daar tusschen en ook 
daaronder bevindt zich eene laag van ruimten meer of min met vet, met 
Ijmpha, met elementairoellen en met pigmentcellen gevuld. In dit on- 
derhnid weefsel verspreiden zich de bloedvaten. Meestal wordt de Ieder- 
huid bedekt door eene laag pigmentcellen. Op de oppervlakte eindelijk 
ligt de opperhuid, bestaande nit verschillend gevormde en gewoonlijk niet 
als eei) plaveisel naast elkander liggende cellen, fn onderscheidene vis- 
schen wijzigt zich het hnidstelsel in den bronsttijd, zoowel door de kleur 
als door de vorming van eigenaardige afzetscls. BiJ vele Cyprinen, bij 
Cottus en andere beenachtige visschen doet de huid zich in den voort- 
plant ing- tyd helder gepigmenteerd voor. Tevens ontstaan bij vele man- 
lijke Cyprinen ten izelfden tijde onder het opperhniddeksel der schabben 
exsudaten, weshalve deze visschen als parelvisschen worden aangeduid. 

De schabben liggen eigenlek in gesloten zakjes, welke door eene uit- 
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breidiDg der lederhuid gevormd worden. De huid, welke deze zakjes 
vormt, is uiterst week en met de schubben vergroeid. De wasdom der 
schubben gaat of van de geheele peripherie uit, of gesch-edt aan hare 
tusschenruimten ten koste van het aldaar liggende blasteem , en in de 
zoogenaamde verbindingsnaden der schubben. Aan de oppervlakte der 
schubben kleeft gewooniyk eene zelfstandigheid, welke uit mikroskopi- 
sche, platte, langwerpige, spits toeloopende plaatjes bestaat, en aan de 
huid der visscben haren metaalglans verschaft. In de elem-entaire zameo- 
stelling der schubben komen dikwerf eigenaardige elliptische en vierzy- 
dige ligchaampjes voor, als zoogenaamde schubligchaampjes. Zeldzamer 
zijn er, zoo als bij Polypterus, Leptdosteus, Thymtms vulgaris, beenligehaam- 
pjes in. In dergelijk geval zijn zij wezenlijk verbeend en aan hunne opper- 
vlakte met eene harde laag als van email bedekt. Zelden komen de 
schubben verstrooid in de huid voor; meestal liggen zij er op, even als 
de pannen van een dak. Geheel eigenaardig is de inrigting bij Polt/pte- 
rus en Lepidosteus, alwaar zij in schuinsche strooken gelegen zijn, en 
daartoe zich onderling met elkander geleden. De vrije rand der schub- 
ben is of afgebroken, of gekarteld, of gewimperd. Hierop berust het on- 
derscheid in cycloid-schubben, die gaafrandig zijn en in ctendtd-schubben, 
die zich kamvormig voordoen. De schubben worden bij vele visschen 
vervangen door beenachtige schilden, b. v. bij de Accipenserint, eenige 
Cataphractif eenige Silurot'deae, de Loricarini, vele PUctognathi en de Lo- 
phobranchn. Dergelijke schilden kunnen of verstrooid voorkomen, of eene 
zamenhangend kuras vormen ; zij zijn aan hunne vrije oppervlakte meestal 
beilekt met eene harde, gladde laag als van email. De wijze, waarop zij 
onderling verbonden zijn, is zeer verschillend. Somtijds, zoo als b. v. bij 
Ostracion, zijn de veelhoekige beenplaten als een mozaïk onderling ver- 
eenigd; bij Diodon zijn het vertikale stekels, die van de horizontale, in 
de dikke lederhuid liggende, grondlagen uitgaan. Men noemt de visschen 
tot dit geslacht behoorende, Egelvisschen of Stekelhuiken, Door in hunne 
ruime maag lucht op te nemen, kunnen zij zich opblazen, waardoor 
zij met opgerigte stekels en met den buik omhoog drijven. Op deze wijze, 
gelijk VAN DER HOEVEN tc TCgt zcgt, zijïi zij even onkwetsbaar gewor- 
den als de Egel, die 

*t Lijf den tanden biedt van allen kant gedekt, 
Zich als een hairbol in zijn stakklen samentrekt. 

BILDEHDTJK. 

In vele Rajidae komen op zich zelven staande stekels voor, die in 
maaksel en ontwikkeling volkomen overeenstemmen met tanden. Vele 
visschen zijn van eigenaardige wapens voorzien, b. v. de stekels aan de 
rugvinnen van de Doornhaai {Squalus acanthias)y de bewegelijke stekel 
aan weerszijde van den staart in Acanthurus. 

Met het huidstelsel is zeer innig verbonden eene inrigting van zakjes, 
van kanalen, van buizen, welke op bepaalde plekken der huid zich naar 
buiten uitloozen. Zij vormen het zijdelingsch poren — of zijddingsch kam 
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kfi'SUUel^ hetwelk bij eeoige visschen vooral aan den kop ontwikkeld is* 
Wegens de zelfstandigheid, welke er in afgezet wordt, heeft men deze 
zijdclingsche peren of kanalen, gedurende langen tijd, voor slijm afschei- 
dende toestellen gehouden, en ze als slijmzakken of slijmbaizen aange- 
duid. Wegens den groeten rykdom eehter aan zennwtakken van den nerwu 
vagjts en trigeminuSf welke er sich in verspreiden, is hef, volgens «tannius, 
meer waarschijnlijk, dat zij voor de peripherische zonuwverspreidiqg een 
onderlaag en steun vormen, weshalve men ze een peripherisch zenuw* 
geraamte zonde kunnen noemen. De weg, welken deze zijkanalen nemen, 
18 in den regel de volgende: Van het voorste uiteinde der hovenvlakte 
van het hoofd strekken zich twee armen, welke gewooniyk de aeus;groef 
hunner zijde omvatten, achterwaarts uit; de eeiie ligt boven den anderen 
onder de oogkas. Beide armen vereenigen zich, en gaan verbonden langs 
de slaapstreek naar achteren, om aldaar door eené dwar^strook verbon- 
den te worden met het zydelingsch kanaal der tegenovergestelde zyde. 
Elk zijdelingsch kanalenstelsel breidt zich langs elke zgde van den 
romp, van voren naar achteren, uit, meestal tot aan de punt van den 
staart. Omtrent de wijzigingen, welke in den vorm dezer kanalen voor- 
komen, leze men het voortreffelijke IIanJI)oek van stanniüs. Onier deze 
kanalen zijn er dikwandige, van fibrcas, meestal kraakbeenachtig, of kr&ak» 
beenig weefsel, en andere dunwandij^e» die in blaadjes uitloopen en met 
glasachtige heldere gelei gevuld 7.yn. 

Dit aldus ingerigt huidstelsel is bij uitstek geschikt om een 
vast bekleedsiel te leveren voor dieren, die zich in eene mid- 
denstof als het water aauhoudead bewegen en daarin leven. 
Het biedt wederstand aan de drukking, welke deze midden- 
stof op het ligchaam der visschen uitoefent, doet de dierlijke 
warmte er in bewaard blijven en bevordert hunne zwemmende 
beweging, doordien de vrije randisn der schubben allen naar 
achteren gerigt zijn, en de oppervlakte door een slijmig 
overtreksel altijd glad en glibberig wordt gehouden; zoodat 
de visschen, hoewel in het water levende, echter in de gewone 
beteekenis van het woord nooit nat, dat is niet met water 
doordrongen zijn. Slechts in zeer weinige visschen ontbreken 
de schubben, b. v. in de Cyslostomen, de Batrachi, 'benige Silu- 
roïden en de kraakbeenige visschen. Over het schubachtig be- 
kleedsel zijn de heerlijkste kleuren, reeds bij de Europesche 
soorten verspreid, welke echter eerst iu de tropische luchtstreek 
haren volsten glans verkrijgen. Toen ik van de vogelen der 
evennachtsstreek liet schitterend en als edelgesteente blinkend 
vederkleed schilderde, had ik reeds dadelijk kunnen zeggen, dat 
dit overtroffen wordt door het geschubd mozaïk van der vis- 
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schen huid, waarin het lichtprisma al zijne schakeringen schijnt 
uitgestort te hebben, verhoogd door een prachtigen gouden 
en zilveren metaalglans, welke, zich in het heldere water te- 
rugkaatst. De schoonste visschen schijnen zich in de nabijheid 
der koraalriflen op te houden. Daar waar de Zoophyten, die 
even zoo met al de kleuren van den regenboog schitteren, hunne 
onderzeesche paleizen bouwen, leven de glinsterende Chetodons, 
de glanzige Balisten en de helder blaauwe Glyphysodonten, 
waarvan de talrijke soorten de golven van den bodem der zee 
doorklieven, gelijk aan de Colibris in Guyana en Brazilië, die 
van bloem op bloem fladderen i). Somtijds is de kleur afhanke- 
lijk van den invloed, welken het licht uitoefent op vette en olie- 
achtige stoffen, waarin ehrenberg eigene kristalletjes en von 
wiTTiCH meer of min gekleurde •vetcellen vond. Het zooge- 
naamd phosphoresceren van enkele visschen is daarvan afhan- 
kelijk. 

Uit de beschrijving der huid en van hare verlengsels volgt, 
dat zij weinig geschikt is om als werktuig van gevoel te kun- 
nen dienen. Dit is dan ook bij de visschen zeer gebrekkig. 
Bij enkele dienen daartoe de weeke lippen, of ook de baard- 
vormige aanhangsels, welke men bij Siluriy Gadi en Cj/prini 
aantreft; voorts ook de draden of gescheiden stralen der 
borstvinnen, waaraan men' bij de Triglae en Polynemae den 
naam geeft van vingers, als ook de afzonderlijke stralen, welke 
op het hoofd van den Lophius piscatorius staan. 



Eene laatste bijzonderheid van algemeenen aard, in het le- 
ven der visschen te vermelden, geldt hunne voortplanting. De 
geslachtsdrift wekt hen ter naauwernood op. Bij zeer weinigen 
slechts geschiedt eene soort van paring; in den regel zoekt 
het mannefje geenszins het wijfje, maar slechts hare eijeren, 
om zich daarop van den lastigen overvloed van zijn teelvocht 
te ontdoen. Zij worden meestal gedrongen om eijeren tot ont- 
kieming te brengen, wier moeder zij niet kennen en wier 
vruchten zij niet zullen zien. Moedervreugde en moederliefde 
zijn aan het meerendeel der visschen onbekend. 

i) Op treffende vr^ze wordt zulks door o. habtwio, Iku Leben das Meeres, Frankf 
a. M., yoorgesteld. 
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Zij hebben over het algemeen gescheiden geslachten. Her- 
maphroditisme schijnt bij hen eene uitzondering te wezen. 
Er bestaat echter in Frankrijk een volksverhaal, dat er onder 
de Karpers sommige zijn neutriuê sexuSy bij visschers en koks 
onder den naam van Carpeaua bekend. De Heer gaspard 
heeft ze onderzocht en bevonden, dat zij onvolmaakte wijfjes 
zijn met rudimentaire eijerstokken. Zij worden grooter en vet- 
ter dan de volledig ontwikkelde wijfjes en verdienen daarom 
bij tafelweelde de voorkeur. Van waar hermaphroditisme vindt 
men slechts een 



enkel voorbeeld opgeteekend by Serranus eaitrWa en S. scriba^ aan 
wier eijerstokken zich, volgens düFObse, achter- en benedenwaarts ballen 
bevinden, met de eijerstokken in een en denzelfden zak van het buik- 
vlies gelegen, waarbij alleen de bovenvlakte der ballen vrij is en tegen 
den eijerstok aanligt. Hij zng Serranus scriba bij efacufafto spermatis te- 
vens eijeren loozen, waaruit blijkt dat bij deze visschen. zonder geslach- 
telijke vereeniging, bevruchting geschiedt. In Chimaera monstrosa zijn door 
HYRTL bij de mannetjes rudimenten gevonden van eijerleiders, en bij 
de wijfjes eene soort van zaadblaas. 

De overige visschen zijn in mannelijke en vrouwelijke individus ge- 
scheiden, hoewel overigens het sexueel verschil niet zoo duidelijk uit- 
gedrukt is als bij de zoogdieren en vogels. Ballen en eijerstokken zijn 
voor het overige slechts door hQt verschil van hunnen inhoud onder- 
scheiden. Bijzondere werktuigen tot uitvoer van het voortbrengsel der 
geslachtsdeelen ontbreken in vele visschen (bij de Cyclostomatay de Myxi- 
noidmy de Petromijzonten, de Steur, misschien ook bij de Salmonidae). Bij 
velen zijn de kiemvormende organen volstrekt niet gescheiden van de 
uirloozende deelen (bij vele Teleostei b. v. Per ca, Clupea, Esoxy Gadus, enz.) 
Bij andereu vindt men in het vrouwelijk geslacht eene scheiding van 
eijerstokken en van eijerleiders, en komen in de mannelijke visschen bijbal 
len bij de ballen (bij de Elasmo-branchii, b. v. bij de Haaijen en Roggen, 
alwaar bij Rajaj Sgualus en Chimaera he4 achterst uileinde van het vas 
dejerens zich verwijdt en in eenige menigte van vakken, door dwarsche 
middelschotten, verdeeld is). De meeste visschen zijn eijerleggend, betrek- 
kelijk slechts weinige levendbarend. Bij de laatsten geschiedt de ontwik- 
keling meestal in de holte van den eijerstok, b. v. bij Zoarces vwipanis ; 
bij anderen daarentegen in bepaalde streken van den uitloozings-toestel, 
welke zich als eene soort van baarmoeders voordoen (bij de Elasmo- 
branckit). Bij zeer weinige eijerleggende visschim geschiedt zij in eene 
soort van broedzakken aan de oppervlakte des ligchaams van de man- 
netjes. De uitloozinasbnizen der geslachtsdeelen komen aan haar uiteinde 
meestal te zamen met urinloozende werktuigen; bij eenige visschen komt 
reeds vroeger eene ineensmelting tot stand der uitloozingskanalen van 
de geslachtsdeelen en van de urinwegen. Organen, die met eenige waar- 
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schijnlijkheid als werktuigen tot paring kannen gelden, komen slechts bij 
eenigo weinige levendbarende visschen voor. (Bij de Haaien en Roggen, 
als omgerolde, holle, uit vele been- of kraakbeensegnxenten bestaande 
aanhangsels, waarin zich de uitloozingsbuizen bevinden eener afschei- 
dende klier). 

Bij verreweg de meeste beenaehtige visschen worden de 
eijeren in bet water geloosd, en kleven tij aan elkander door 
het slijm, hetwelk hen omgeeft, waardoor zij zich, onder den 
bekenden naam van kuit vasthechten aan waterplanten, steenen 
enz., en zoo doende buiten het ligchaam der visschen met het 
mannelijk sperma besproeid eii aldus bevrucht worden. Hierop 
berust de mogelijkheid eener kunstmatige bevruchting der vis- 
schen, welke men heden, onder den gezwollen naam van „pis- 
cicultuur", tot ecTïe soort van industrie gemaakt heeft. Bij den 
Kwabaal {Blennius vivipams) echter worden zij in het vrou- 
weliik ligchaam bevruclit, nadat zij zich Van de wanden van 
den eijerstok gescheiden hebben en in zijne vrije ruimte 
gevallen zijn. Het mannelijk zaad komt, tegelijk met het 
water, door eene uitwendige opening tot de eijeren, waaruit 
de mogelijkheid voortvloeit, dat de jongen zich in het moe- 
derlijk ligchaam kunnen ontwikkelen, hetgeen aan den visch 
zijnen naam van vivipams gaf. Het is derhalve eene innerlijke 
uitbroeding, welke bij hem geschiedt. Eene dergelijke heeft 
bij de Lophohranchi^ namelijk bij Syngnathus^ hoewel op eenig- 
zins andere wijze plaats. Volgens de waarneming van eksteqm, 
EETZius en anderen vormt zich bij de mannetjes, onder de uit- 
wendige buikbekleedsels en aan de buikvlakte van den staart 
eene sleuf door twee langwerpige plooijen begrensd, waarin de 
door de wijfjes gelegde eijeren worden opgenomen. Als deze 
sleuf met eijeren gevuld is, kleven de lippen aaneen, door eene 
eiwitachtige stof, welke zich waarschijnlijk oplost, zoodra de 
jongen zich volledig ontwikkeld hebben, waardoor alsdan de 
zak zich opent. Eene dergelijke inrigting vindt men voorts 
bij Typhle acus en Silurus asciles, en bij het Oost-Indisch 
geslacht SolenoHomus wordt door de buikvinnfin een zak ge- 
vormd, die gelijke bestemming heeft. Een en ander herinnert 
den buikzak of het marsupium der Buideldieren. Eenigzins 
kunnen daaraan ook gelijk gesteld worden de tepelachtige 
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aanhangsels aan den kuikwand des ligchaarns, waaraan zich de 
eijeren van Platyatacus c?o^y^ö>jöA(?f»* vasthechten. Hoogst eigen- 
aardig is de wijze, waarop de Meerval van Guyana en de Su- 
dia gigas hunne j ongen voor gevaar beveiligen. Deze zwemmen 
rondom de moeder en worden bij het minste gevaar in haren 
mond opgenomen. Dr. hancook zag een dergelijken grooten Meer- 
val eenmaal tusschen de drie- en vierhonderd jongen uitbraken. 

Belangrijk is het buitengemeen groot aantal der eijeren in 
enkele visschen. In de Zeelt vindt men 380,000 ; in den Ha- 
ring van 4850 tot 10,000; in de Tarbot 9,000,000; in den 
Kabeljaauw 9,344,000 tot 11,000,000. Haemer telde bij eenen 
Zalm 20,000,000 eijeren. Men heeft somtijds de castratie der 
visschen met goed gevolg gedaan, en hen hierdoor zeer groot 
en vet zien worden. 

Al deze bijzonderheden voeren mij als van zei ven tot de merk- 
waardige, hoewel zeldzame voorbeelden van nestbouw bij de 
visschen. Van den Gasterosteus apinachia heeft men in de na- 
bijheid van Bewick een nest gevonden, ter lengte van acht 
duim, en van eeiie elliptische of peervormige gedaante, gevormd 
door ineenvlechting van takken van Fucua nodoaua met vele 
Conferven, onderling door draden verbonden. De eijeren wor- 
den daarin op hoopjes gelegd en de visch blijft er bij waken. 
NoRDMANN zegt een nest waargenomen te hebben, dat door 
Gobiua niger op de kust der Zwarte Zee gebouwd was. Van 
den Callichihya coelatua verhaalt schombijbgk dat hij een 
nest bouwt uit grashalmen, waterplanten en riet, dat als een 
holle, platgedrukte kogel zoodanig onder de oppervlakte des 
waters gelegen is, dat het even den waterspiegel bereikt. Eene 
opening, groot genoeg om de moeder door te laten, voert in 
het nest, dat met veel moed door den visch verdedigd wordt. 
Volgens cosTE wordt door den mannelijken Stekel baars met 
veel inspanning een nest gebouwd, waarin meer dan een wijfje 
hare eijeren legt, welke hij afzonderlijk bevrucht en met veel 
bfzorgdheid en moed bewaakt. Even zoo zegt men dat de eije- 
ren van den Cyclopterua lumpua zijne eijeren bewaart en ver- 
dedigt, en zelfs de jongen medevoert. Van de overige visschen 
blijven de eijeren aan zich zelven overgelaten, waardoor vele 
door grootere visschen, door Watervogels en Reptiliën worden 
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verslonden, met welk gevaar van vernietiging zeker in verband 
is het zoo straks vermelde groote aantal der gelegde eijeren. 



Enkele visschen kunnen eeneu zeer hoogen leeftijd bereiken. 
Men beweert in Saksen Karpers te kennen, welke twee eeuwen 
geleefd hebbenr Buppow voert eenen Snoek aan, die 150 jaar 
gebleven is in eenen vijver te Pontchartrain. Men noemt vooral 
eenen Snoek, in 1262 door barbabossa in een meer bij Mann- 
heim gebragt, welke in 1497 bleek 19 voet lang en 850 pond 
zwaar te zijn ; hij is dus 235 jaar oud geworden. Van lang le- 
ven der Karpers wordt hetzelfde opgegeven. Men beweert 
er te kennen, die anderhalve eeuw oud werden; en zeker is 
het, dat men in de vijvers van Fontainebleau Karpers vindt, 
die alle blijken dragen van zeer hoogen leeftijd. 



Ten slotte nog een paar woorden over de partij, welke de 
mensch van de visschen trekt. Op IJsland slaat de Kabeljaauw- 
vangsfc gelijk aan den graanoogst bij ons. Millioenen raen- 
schen worden over de geheele wereld door de visschen gespijsd. 
De Steurvisscherij zal in de Kaspische Zee eene jaarlijksche 
winst opleveren van anderhalf millioen roebels. Wat de Ha- 
ringvangst vroeger bij ons was, is genoegzaam bekend. De 
zwemblaas van de Steur {Accipenaer huso) levert de beste 
vischlijm. Uit zijne kuit wordt de Kaviar, die geliefde toe- 
spijs der noordsche volken, gevormd. Het vloeibaar vet der 
visschen dient als olie tot verlichting, en als levertraan tot een 
onzer meest werkzame geneesmiddelen. Uit de gal van den Zee- 
wolf bereiden de noordsche volkeren eene soort van zeep. Het 
vel der Haaijeu levert eene fraaije en sterke ledersoort. Geen 
wonder dan ook dat de vischvangst, waarin geheele zeedorpen 
hun bestaan zoeken, eene zoo gewigtige industrie voor elk 
beschaafd volk is, en dat men zelfs de voortplanting der vis- 
schen op fabriekmatige wijze tracht in te rigten, door de zoo- 
genaamde piscicultuur. 
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Wat de classificatie der visscfaen betreft, deze behoort 
ongetwijfeld tot de zeer moeijelijke. Ik zal alweder zoo veel 
mogelijk mij aan die van j. van deb hoeyen houden, en ver- 
deel derhalve de ware visschen in vier Afdeelingen. 

De eerste Af deeling bevat de kraakbeenige viaacken {Ckon- 
dropierygii)^ waartoe gebragt worden: 

1^ de Plagiostomen, 

^0 de Holocephalen. 

De tweede Afdeeling bevat de Osteopterifgii^ wier geraamte 
beeuachtig is, en welke men daarom ook wel eens onder den 
naam van Beenacktige Vüscken zamenvat. Daartoe behooren de 
volgende orden : 

3^ SóekelvinnigeHy Acantkopterygü^ 

4" Weekkieuwigen^ Malacopterygii^ 

5^ Beenacktige visacken met zadmgegroeide kaken, Pectog- 
natki, 

6^ Troskieuwigen, LopkobranckiL 

De derde Afdeeling bevat de Ganolepidoti, waartoe gebragt 
worden : 

7^ de Stenracktige visacken {Ckondroatei)^ 

80 de ffoloatei. 

De vierde Afdeeling bevat de VinkandigeUy Dermopterygii, 
waartoe gebragt worden : 

90 de Kringmondigen (CyclostomL) 

De Lepidoairen en de Ampkioxua worden door mij als tus- 
schenvormen beschouwd. De eerste werd achter de Reptilia 
beschreven, en van den laatsten zal ik achter de visschen 
melding maken. Hierdoor vervallen de orden der Leptocardii 
en der Protopteri, 
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Het is onmogelijk eene classificatie der visschen te geven, welke 
aan alle eischen der systematische Zoölogie beantwoordt. Te 
regt besloot daarom ook onze van der hoeven, wien niemand 
dcTi lof zal ontzeggen eener meer dan gewone naauwkeurig- 
heid en eener veel omvattende kennis, zijne algeraeene be- 
schouwingen der visschen met te zeggen, dat hetgeen tot nog 
toe de ijverigste pogingen en geleerdste nasporingen hebben 
opgeleverd, eerder vermijding van het gebrekkige, dan berei- 
king van het volkomene schijnt te zijn. Na eene dergelijke uit- 
spraak uit dergelijken mond acht ik mij geregtigd, met het doel 
voor oogen, dat ik mij met dit werk voorste), om geheel op 
zich zei ven en verwijderd van al de overigen die visschen te 
beschrijven, wier ligchaam het meest zadmgesteld en het hoogst 
bewerktuigd is. Zij naderen door hun geraamte wel eenigzins 
tot de Cyclostomen, maar verwijderen zich van hen zoo zeer, 
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door hun maaksel, en naderen aan de andere zijde zoo zeer tot 
de Dipnoen onder de Reptiliën en vooral tot den Lepido- 
siren, dat ik niet aarzel de Chondropterygiën aan het hoofd 
en de Cyclostomen aan den staart der klasse te plaatsen. 

Chondropterygii. Eloêmo^hranchii. 

Men kent aan de Chondropterygiën de volgende kenmer- 
ken toe: 

Vinstralen kraakbeenig. Borst- en huikvinnen. Eraakbeenig geraamte; 
gesloten wervelbogen, een kanaal vormende voor het ruggemerg ; in ve- 
len geseheiden wervelligchamcn; in sommigen eene voortdurende rugge- 
snaar, welke zich voortzet onder de bogen, die het ruggemerg inslui- 
ten. Staart naar boven omgebogen, met eene zware onderste stnartvin. 
Huid meestal bezet met kleine, beenachtige schubben, of met grootere, 
verspreide schilden; somtijds ook wel naakt. Mond onder iiet hoofd ge- 
plaatst. Ribben in velen duidelijk aanwezig; geene zwemblaas. 

De talrijke en dikwerf zeer groote visschen, welke tot deze 
orde behooren, bewonen allen de zee; geene enkele soort komt 
in het zoete water voor; en slechts zeldzaam vindt men een 
enkelen hunner in de riviermonden, waarin nog ebbe en bloed 
voelbaar zijn. De schedel dezer dieren bestaat uit een enkel 
kraakbeen, dat als uitgehold is om de hersenen in te hullen, 
het gehooTwerktuig te bevatten en zijwaarts als ook van voren 
bekervormige diepten te vertoonen, waarin de oogen en de 
meestal zeer za&mgestelde reukfoestel zitten. De ondervlakte 
van dit kraakbeenig bekkeneel vormt tevens onmiddellijk het 
verwulfsel van het verhemelte boven de mondholte en bij 
de Chimaeridae, het voorste uiteinde daarvan de bovenkaak, 
waaraan de tanden vastzetten, terwijl bij de overigen zich eene 
geheel bewegelijke bovenkaak ontwikkelt, waaraan zich ach- 
terwaarts stukken aansluiten, welke het eerste rudiment van 
een verhemelte vormen. Steeds is daarmede geleed eene be- 
wegelijke met taiiden bezette onderkaak, welke uit eenen en- 
kelen kraakbeenigen • boog bestaat; daarbij komen somtijds 
nog bijzondere lipkraakbeen deren. De schedel is slechts met 
de huid overtrokken, maar zijne groeven en diepten zijn zoo- 
danig met vet en geleiachfige zelfstandigheid aangevuld, dat 
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de vorm des hoofds van het levende dier zeer verschilt van 
dien des ontblooten schedels. In de Chimaeroïden blijft de 
ruggesnaar onverdeeld, en zet zich hare scheede bovenwaarts 
in eenen koker voort, welke het ruggemerg insluit; bij an- 
deren, namelijk bij Notidanuêy vertoont deze ruggesnaar bin- 
nen waarts tusschenschotten, welke met wervelen overeenko- 
men ; bij de overigen zijn er volledige, schiifvormige wervel- 
ligchamen, onvolkomen netsgewijze verbeend, en met eene 
holte aan elk uiteinde. Intusschen ook daar, waar eene door- 
loopende ruggesnaar is, vindt men eene aanduiding van schei- 
ding in wervelligcharaen door kraakbeenige stukken, afgezet 
in de scheede der ruggesnaar, en in den koker, welke het 
ruggemerg omhult. In al de overigen zijn er bijzondere bo- 
venste en onderste wervelbogen, waarvan de schenkels als in- 
geworteld zijn in de wervelligchamen. De altijd aanwezige 
gepaarde borstvinnen zijn, naar gelang der verschillende vor- 
men van Haaijen, Roggen en Chimaeren, op onderscheidene 
wijze ingerigt en met den romp verbonden. Er zijn altijd 
buikvinnen, verre naar achteren verdrongen, zoodat er bij geen 
dezer kraakbeeuige visschen Hals- of Borstvinnigen zijn. Bij 
de mannetjes hebben de buikvinnen bijzondere kokervormige 
aanhangsels, welke bij de paring in werking treden. De onge- 
paarde, en met uitzondering van de Roggen, ook de gepaarde 
vinnen worden door bijzondere, nader te beschrijven kraak- 
beenderen, in plaats van stralen gesteund. Daarbij komen dik- 
werf nog eigenaardige, aan de voorzijde van de rugvin ge- 
plaatste, kromme, stevige, puntige, achterwaarts zaagsgewijze 
ingekorven stekels, welke uit tandzelfstandigheid bestaan en 
van binnen hol zijn. Met deze holle grondvlakte zitten deze 
stekels op eenen kraakbeenigen knobbel, ongeveer zoo als de 
hoornscheede der runderen op hare beenige pit. Bij veleEog- 
gen staan deze stekels, even als pijlen, van weerhaken voor- 
zien, geïsoleerd op den staart, en kunnen zij geweldige ge- 
gescheurde wonden te weeg brengen, welke moeijelijk ge- 
nezen. 

De huid der kraakbeenige visschen is of geheel naakt, of 
met eene eigene soort van harde deelen bekleed, welke haar 
van die van alle andere visschen T)nderscheidt. Somtijds zijn 
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deze huidbekleedsels nagelachtige kromme doorns, welke uit 
echte tandzelfstandigheid bestaan en in eene onderlaag van 
sponsachtig weefsel ingedoken zijn, dat een kraakbeen is, met 
netsgewijze been ach tige balken doortrokken. Deze nageldoorns 
komen namelijk bij de Roggen voor, en puilen hier aan 
den rug en den staart uit. Bij de overige visschen dezer 
orde, vooral echter bij de Haaijen, is de geheele huid als be- 
strooid met kleine stukjes van tandzelfstandigheid, in onder- 
scheiden vorm. Deze geven daaraan eene eigene soort van ruw- 
heid, welke men chagrijn heet en tot polijsting en andere 
industriële einden bezigt. De tanden, hoe ook onderscliei- 
deii, doen zich altijd als huidvormsels voor, welke nooit zit- 
ten in de kraakbeenige zelfstandigheid der kaken, maar 
met hunne meestal sponsachtige wortels ingedoken zijn in 
het dikke, vezeldradige slijmvlies van het tandvleesch. Al 
deze visschen leven van roof, meestal van andere visschen, 
zelden van week- of van schaaldieren, en nooit van plantaar- 
dige zelfstandigheid. Over de inrigting der darmbuis zal bij 
de beschrijving der Haaijen gesproken worden. Dé ademha- 
lingstoestel wijkt van dien der andere visschen af. Op de 
kieuw bogen staan kieuwplaten, welke niet alleen met hare ba- 
sis aan de kieuwbogen, maar ook in hare geheele lengte, aan 
tusschen-wanden vastzitten, zoodat sleclits haar naar de kieuw- 
spleet gekeerde rand vrij is, en de tusschenwanden zelven aan 
weerszijde eene reeks van kieuwfranjes dragen. Aldus wordt 
eene rij van zakken gevormd, die binnenwaarts door eene 
spleetvormige opening met de keelholte in gemeenschap zijn 
en ieder zich buitenwaarts ook met eene huidspleet openen. Bij 
de Haaijen vindt men aan weerszijde van den hals, en bij de 
Roggen aan de buikvlakte vóór de borstvin vijf, zelden zes 
of zeven dergelijke kieuwspleten. Bij de Chimaeren is er maar 
ééiie spleet, in welke zich al de zakken openen, en dis boven- 
dien nog door het rudiment van een kraakbeenig deksel be- 
schermd wordt. • 

Tot de kraakbeenige visschen breng ik in de eerste plaats 
de Plagiostomen (JDesmio-hranchii), 

Hunne kieuwen hangen door haren buitenrand met de hnid te zamen, 
en openen zich buitenwaarts door zijdeUngsche spleten. £r is geen waar 
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kieawdeksel. De mond is eene dwarsspleet, onder het hoofd en achter 
den iiitgebreiden en uitpuil enden reuktoestel geplaatst. De beenderen des 
schedels zijn door geenen naad gescheiden. Zij hebben werktuigen tot 
geslachtelijke vereeniging. 

De familie, welke in deze orde het eerst dient genoemd te 
worden, is die der Haaijen (SelacAü ê, Squali), 

Bij hen zijn de kieuwopeningen zijwaarts aan den hals geplaatst. Zij 
bezitten gescheiden oogleden, niet eenen vryen rand. Hun ligchaam is 
langwerpig. Voor de borstyinnen is er een onvolküinen gordel, niet met 
de wervelkolom verbonden. De borstvinnen zijn niet vóór het hoofd ver- 
lengd. In velen is er eene aarsvin. 

De Haaijen zijn krachtige Eoofvisschen, die reeds in hun 
gergiamte blijk geven van sterken ligchaamsbouw. Het blijft 
toch niet kraakbeen ig, maar gaat op lateren leeftijd in been 
over, en dat wel door eene omkorsting, of, zoo men wil, 
door eene zamenhooping van beenstof in het oorspronkelijk 
kraakbeen, even als zulks, bij tegennatuurlijke verbeeniug 
van weeke deelen, somtijds in den mensch plaats heeft. Deze 
beenstof, welke j. mütj.er tot zijne tweede soort van kraak- 
beeu brengt, is zeer digt, fijn en poreus, maar verkrijgt nim- 
mer eene hardheid, welke zich niet ligt door het mes laat 
verdeden. In de vinnen is hare wording vooral opmerkelijk. 
Van den aanvang af zijn er aldaar afgebroken stukken, die, 
door een verbeend rondvlakkig einde, vrij bewegelijk blijven 
met de voorgaande en opvolgende van denzelfden straal waar- 
door de vin tot den zwaai, bij het zwemmen gevorderd, eene 
bewegelijkheid behoudt, welke geheel diegene herinnert, die 
door het bestaan van ware vingerleden in de borstvin der 
Walvischsoorten wordt te weeg gebragt. 

De schedel is eene groote, de hersenen en de gehoorwerktuigen in- 
sluitende holte, welke zich van de wervelkolom heeft losgemaakt en niet 
verbeent. Meestal blijft daarin van boven eene opene ruimte of fontanel, 
slechts met een vezeldradig vlies gesloten. De kraakbeenige holte heeft 
van achteren eene soort van groot achterhoofdsgat en kleinere openin- 
gen voor de naar buiten gaande zenuwen. Zijwaarts bevindt zich een 
omgerold deel als oogkas, waarboven, by ScymnuSf een oogkas-uitsteek* 
sel zit. Van voren bevindt zich eene diepe, holle, kraakbeenige pla^t, als 
neusholte. De bovenkaak vormt eenen smallen, somtijds hoogen, hollen, 
halvemaanswüzen, kraakbeenigen boog. Ëen enkelvoudig, langwerpig vie^ 
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kant kraakbeen, de plaats Tan het os quadratum vervangende, grijpt in 
eene achterste^ zljdelingsche diepte yan den schedel, en geleedt zich met 
de onderkaakj welke een boog is, uit twee op eikander geplaatste helf- 
ten bestaande. £r zQn ook lipkraakbeen deren, welke men ten onregte 
voor eene bovenkaak aanzag. Zijwaarts van het hoofd liggen in den re- 
gel twee openingen, achter de oogen voor het vierkante been; zy gelei- 
den naar den mond en kunnen het water doorlaten, dat naar de kieu- 
wen gevoerd wordt (/oramina temporalia^ events, Spritzlöcker, spuügaien). 

Hetgeen bij het onderzoek der Haaijen doorgaans het eerst 
onze opmerking tot zich trekt, is het vreeselijk aanzien hun- 
ner wapens, en het merkbaar verschil, dat hieromtrent bij dezen 
en genen bestaat. Sommigen toch bezitten, buiten hun hoofd- 
wapen, dat in de tanden gelegen is, nog afzonderlijke werk- 
tuigen, welke hen of ter eigene verdediging, of ter aanranding 
des vijands dienen. Zoo is b. v. de Doornhaai met twee af- 
zonderlijke priemen gewapend, een aan elke rugvin, die, bij 
de minste aanraking, kwetsen. Het mannetje van dezelfde soort 
draagt nog twee priemen, als bijzondere wapens, aan de buikvinTien. 

De meest «algemeene en meest vreeselijke wapens worden 
door de tanden in ^de beide gedeelten der onderkaak gele- 
verd, welke in dwarsche rigting boven elkander gelegen zijn. 
Zij zijn aldaar in bepaalde rijen achter elkander gerangschikt, 
bij (leze in zes, bij gene in vijf of mindere reeksen, altijd 
echter in zoodanig eene opvolging, dat zij, in toenemende 
helling en in afnemende grootte, binnenwaarts afdalen. De 
voorste rij staal derhalve regt op; de daarachter geplaatsten 
hebben eenen schuins achterwaartschen stand, welke afhangt 
van de kortere bindmiddelen aan de achter-, dan aan de voor- 
zijde; zij zijn daarbij in eene tandgoot verborgen. Het ge- 
volg hiervan is, dat op het midden der onderkaak slechts 
drie rijen, en zijwaarts alleen twee rijen tot het vatten en 
vasthouden der prooi kunnen dienen. De meer binnenwaarts 
geplaatsten schijnen dus gevormd, om de buitenste rijen, zoo 
zij verloren gaan, te vervangen. Volgens de waarnemingen 
van oveEN zijn deze binnenste rijen later ontwikkelde tanden, 
welke somtijds in hunne vorming belemmerd worden. L>e 
binnenwaartsche rigting van het toppunt, zelfs aan de bui- 
tenste rij, is bijzonder geschikt, om aan de eens gevatte 
prooi de kans tot teruggang onherroepelijk te benemen. Wordt, 
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bij het geweldig spartelen of het krachtdadig tegenwerken van 
een levend dier, deze of gene tand der buitenste rij losge- 
scheurd of verbroken, dan staan de tweeden gereed, om de 
plaats dezer eersten te vervangen. De scherpte van hunne 
kanten, die bij velen zaagsgewijze zijn ingekorven, de spits- 
toeloopende punten, het groot vermogen der sluitende spie- 
ren, alles werkt mede, om elk gedeelte, dat in zulk eene muil 
gevat wordt, als verloren te rekenen. Vooral zal het geweld, 
daarmede uitgeoefend, groot worden, zoo de kaak eenen om- 
vang krijgt, gelijk aan dien, welken men bij Squalus earcha- 
rias en maximus aantreft. 

Bij het bespringen zijner prooi wordt de Haai, door de zij- 
delingsche plaatsing zijner oogen, genoodzaakt om zich om te 
buitelen, zal hij het dier daar grijpen, waar hij het zag, ge- 
lijk dit reeds in den jare ] 826 met scherpzinnige zorg door 
mijnen vader werd uiteengezet. Om zich hiervan eene duide- 
lijke voorstelling te geven, herinnere men zich, dat derig- 
ting der oogen tot die van den bek, bij viervoetige dieren, in 
zoodanige betrekking staat, dat, wannegr uit beider midden 
eene lijn wordt getrokken, deze lijnen elkander op zekeren 
afstand raken. Zij vormen alzoo eenen hoek, waarvan de grootte 
bepaald wordt door den meer of min aan merk el ij ken afstand, 
waarop zij tot één punt zamenkomen. Het schijnt dat het roof- 
dier zich instinktmatig op de juiste maat van dien hoek oefent, 
en nimmer zijne prooi bespringt, voordat zij zich ongeveer 
bevindt in het punt van vereeniging der beide lijnen, die uit 
den bek en uit de oogen worden afgeleid. Diezelfde schik- 
king grijpt ook plaats bij de visschen, slechts weinigen uitge- 
zonderd, bij wie zij, om wijze redenen, behoorde gemist te 
worden. Onder deze uitzondering zijn begrepen de Haaijen en 
bij uitnemendheid de Hamerhaai, bij wien het hoofd zich ter 
wederziide in een plat en lang verlengsel verbreidt, aan welks 
uiteinden de oogen geplaatst zijn, en die daaraan ook zijnen 
naam ontleende. Bij de Haaijen toch vindt men den stand 
der oogen zoo geheel afwijkend van den bek, dat, zoo zij hunne 
prooi even als de andere roofdieren besprongen, zij nimmer met 
den bek de plaats zouden kunnen bereiken, waarop zij zich 
aan hunne oogen vertoonde. 
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Om nu aan deze afwijking te gemoet te komen, draagt de 
Haai eenen hefboom van ongelijke kracht, bij wiens gematigde 
werking de geregelde beweging des ligchaams niet gestoord 
wordt , doch die alles onderst boven keert op het oogeu- 
blik, dat de Haai pogingen aanwendt om zijne prooi te ver- 
slinden. 

Deze hefboom is in den staart te zoeken. Dat zelfde roer, 
hetgeen bij de overige visschen aan zijne dubbele uitbreiding 
een gelijk vermogen geeft, steekt bij de eene Uaaisoort aan 
den bovenkant, bij de andere aan den onderkant, aanmerkelijk 
breeder uit, dan aan de tegenovergestelde zijde. 

Zwemt de visch nu met matige beweging, dan zijn de beide 
borstvinnen voldoende om hem in evenwigt te houden ; doch 
zoodra hij met woede aandringt op zijne prooi, wordt het wa- 
ter met groot geweld doorkliefd, en de overmagt van het eene 
deel des hef booms geraakt in volle werking, zoodat het 
dier in zijnen sprong onderst boven wentelt, en zijn bek de 
plaats inneemt, waar het oogenblik te voren de oogen 
gesteld waren; met andere woorden, de bek wordt als van 
zelven in de rigting gevoerd, waarin de prooi ontdekt was ge- 
worden. 

Al de bewegingen van den Haai geschieden met vervaar- 
lijke kracht. Vogt schildert, op zijne gewone, levendige en 
geestvolle wijze, het vangen van eenen grooten Hamerhaai 
[Zygaena walleus) in het groote net, dat voor de Tonijnen 
was uitgezet. Aanvankelijk zwom het reusachtige dier rustig 
been en weder, zoo digt bij de oppervlakte dat zijne rugvin 
uit het water uitpuilde. Bij het verder ophalen van het net, 
toen het zijn ligchaam begon te raken, kwam de Haai in vrees- 
selijke woede. Hij wierp zich op zijnen rug en sperde de ka- 
ken wijd open, waarvan de scherpe tanden als ware het de 
omstanders bedreigden. Door geweldige slagen met den staart 
slingerden de booten heen en weder, en werd het schuim hoog 
in de lucht geworpen. Eindelijk gelukte het, hem een touw 
om den hals te werpen, en hem op het dek der boot te hij- 
schen. Door eenen messteek in het hart gedood, sloeg hij 
in zijnen doodstrijd nog eene roeibank weg, welke snorrend 
in de lucht werd geslingerd en naast de boot in zee viel. 
m. 18 
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Maar eindelijk gold ook van hem, hetgeen viTRiotii van den 
Z waard visch zong: 

» At defectis viribas aeger 

Babstitit et vitam multo cnni iangaine fandit. 

Toen men hem op het strand opende, vond men in zijne 
maag de halfverteerde overblijfsels van een jongen Bruinvisch, 
die ongeveer de dikte had van eene mansdij. Hij was in drie 
stukken gedeeld, en de afgebeten vlakten deden zich voor 
als waren zij met eeti mes gesneden. Met zekere naïveteit 
voegt VOOT er bij, dat hij van dat oogenblik geloof begon 
te hechten aan de haai-geschiedenissen, welke hem vroeger 
zeer onwaarschijnlijk waren voorgekomen. 

Van de zijwaartsche plaatsing van het oog is het gevolg, 
dat de spieren, welke den oogbol bewegen, niet de gezigtsze- 
nUw omgeven, noch ook van hare scheede oorsprong kunnen 
nemen. Zij missen hierdoor den steel, waarop zij, bij den mensch 
en bij andere dieren, het oog doen bewegen, en zij zouden 
aldus geene de minste vastheid bezitten, zoo er door het tus- 
schen voegen van eene kraakbeenige spil niet aan te gemoet 
wierd gekomen. 

Terwijl ik van het oog spreek, mag ik niet verzwijgen, dat 
de binnenvlakte van het vaatrijk vlies, even als bij zoo vele 
anderen in eene donkere middenstof levende dieren, met een 
zilverachtig glinsterend tapetum lucidum bezet is. 

Op eigenaardige wijze wordt bij den Haai de darmbuis naar de be- 
hoeften van een Koofdier gewijzigd. De slokdarm, zeer wijd aan het be- 
gin, is tot op de helft van zijne lengte inwendig bedekt met spitse 
tepelachiige verlengsels, overeenkomstig hetgene men bij schildpadden 
viiidr. Van hier tot aan den ingang der maag vormt hij uit het binnen- 
vlies regt 'loorgaande plooijen, loopt met eene bijkans gelijke ruimte tot 
aan de maag voort, trekt zich aldaar een weinig in, waardoor de lij" 
van scheiding tasschen maag en slokdarm, hoewel \n] de kleinere soor- 
ten minder zigtbaar, bij de groote zich zeer duidelijk vertoont. Bij de 
meeste Haaisoorten vormt de maag eenen regtlijnigen, blind eindigenden 
zak van aanmerkelijken omvang, uit welks versmald, blind eindigend ge- 
deelte ter regterzyde eene dunne buis ontspringt, die naauwelgks eene 
ganzenschacht doorlaat en eene lengte houdt van tien duimen. Zy klimt 
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tegen de maag op, zit door eene verdubbeling yan het baikvlies daaraan 
verbonden, en keert op 2/3 van hare hoogte temg, om over te gaan in het 
gedannte. 

De overgang nit den wijden zak in dit naanwe kanaal is door geen 
klapvlies aangeduid. De poortier wordt gevonden digt bij den overgang 
in de eigenlijk gezegde darmbais. Het is daarom, dat hohb die naaawo 
buis tot de maag betrekt, haar als het poortiergedeelte daarvan beschon- 
wende. Tassehen den poortier en het gedarmte vertoont zich eene kleine 
ruimte, waar het voedsel nog eenigen tijd schijnt te kannen opgehon- 
den worden, v6<5r den verderen doortogt in het spijskanaal. 

Het staat dan uitgestort te worden in eene tamelijk wijde bnis, zonder 
zigtbare afdeeling van dik en dun gedarmte, veel minder van verschil- 
lende streken in dezelfde soort van darm, hoewel het geheele onderete 
deel werkelijk ruimer is dan het bovenste. In dit wijder gedeelte nn van 
het darmkanaal vindt men eene spil, rondom welke het slijmvlies zich 
plaatvormig heenkronkelt, tot vorming van eene soort van schroef van 
ABCHiMEPiis. Op deze wijze wordt aan de kortheid des darmkanaals te ge- 
moet gekomen. 

Sommigen meenen dat de dunne buis, welke onmiddellijk voortkomt uit 
de maag en tot op het spiraalswijze darmkanaal overgaat, voor den 
dnnnan en het spiraalswijze darmkanaal voor den dikken darm moet 
worden gehouden. Dit gevoelen sch^nt echter minder aannemelijk. 

Zon dit kanaal niet veeleer als tusschenweg moeten beschouwd wor- 
den^ dienende om een te snellen overgang uit de zeer wijde en dikwerf 
met voedsel overladene maag in het gedarmte te verhoeden? De moeije- 
lijkheid, welke men ondervindt, om zelfs «nkel water ait de maag door 
het kanaal been te drijven, geeft kracht aan deze meening. Bij den Doorn- 
haai schijnt die naauwe tasschenbuis vervangen te worden door het te- 
ruggebogen einde van de maag, dat tegelijk aanmerkelijk afneemt in 
wijdte, alvorens het overgaat in het gedarmte. De meest waarschijnlgke voor- 
stelling is derhalve, dai het 't poortiergedeelte der maag moet heeten. 
Daarbij komt dat de inplanting van de galbuls en van de buis der al- 
vleeschklier geschiedt in het bovenst uiteinde van den spiraalswijzen darm, 
waardoor, volgens algemeene regelen, ten duidelijkste blijkt, dat deze tot 
het dunne darmkanaal behoort. 

Als dik gedeelte dos darmkanaals vertoont zich slechts een wijd en 
kort onderdeel der darmbuis. Het wordt bevat tueschen den laatsten om- 
gang van den wenteltrap en de uitwendige opening. Het binnenst gedeelte 
dezer strook is glad on zonder donsachtige verhevenheden, terwijl het 
spiraalvorm end deel eene vlokachtige binnenvlakte heeft, overeenkomende 
met het dun gedarmte van andere dieren. Bij de Boggen draagt dit on- 
derdeel zelfs eene soort van blinden zak, waarin de onnut geworden 
stoffen vóór de ontlasting eene wijl vertoeven. Daarmede vermengt zich 
dan nog eene vloeistof, oorspronkelijk uit een klierachtig aanhangsel, dat 
zich, door eene dunne buis, in het dik gedarmte ontlast. 

Het geweldig uitpersen van stoiFen, zoodac de darm 2ich naar buiten 
omkeert, hatgeen sommigen hebben afgeleid van den aandrang van 
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nieuw genomen voedsel, eer het yrocgere verteerd is, gelijk zulks nog 
door LACÉPÈDE wordt voorgedragen, moet op de lijst gesteld worden dier 
wojiderspreukige verhalen, waarmede de geschiedenis der natnur zelfs nu 
en dan heden nog overladen wordt. Onverteerde, dat is, onopgeloste spijs 
kan door het naauwe kanaal, dat onmiddellijk uit de maag voortkomt, of uit 
de vernaanwde strook der maag zelve, geenen doortogt vinden. Het is 
derhalve onmogelijk, dat zg doordringe tot aan den uitgang van liet ge- 
darmte. 

Ter wederzijde der gemeene ontlastplaats van het gedarmte, vindt raen 
aan het onderste van den buik e6ne opening, die naauwkeurig kan ge- 
sloten worden en dienstig is ter verleening van in- en uitgang aan wa- 
ter. Waarschijnlijk is dat opnemen en uitdrijven van water eene vergoe- 
ding voor het gemis van zwemblaas. 

Ten opzigte der voortplanting is veel belangrijks te zeg- 
gen. Vooreerst bevestigt zich bij de Haaijen de vaste natuur- 
wet, dat het getal vrachten zich vermeerdert, naar gelang van 
het gevaar, waaraan zij, gedurende hunne ontwikkeling en hun- 
nen verderen levensloop, blootgesteld zullen worden, of daarente- 
gen beperkt wordt door het nadeel, dat zij anderen zouden kun- 
nen toebrengen. Zoo wij deze wet toch op de Haaijen toepas- 
sen, vloeit er uit voert, dat hun aantal bij dit roofgedierte niet 
aanmerkelijk zijn moet. De eijeren kunnen derhalve, in tegen- 
overstelling van hetgeen bij andere visschen geschiedt, in liet 
ligchaam der moeder ontkiemen. Eene geslachtelijke vereeniging 
wordt daartoe gevorderd, waarvan ik de toestellen beschrijven 
zal in het ontleedkundig overzigt. 

Het is welligt niet overbodig daarbij te herinneren, dat de 
Haaijen, in weerwil van dit levend ter wereld brengen van 
jongen, door het gemis van stoflelijke gemeenschap tusschen 
de moederlijke en vruchtelijke bewerktuiging, tot de eijerleg- 
gende dieren, of gelijk j. muller het juister uitdrukt, tot de 
Acotyledone Levendbarenden blijven behooren. Met de eijerleg- 
genden komen zij ook daarin overeen, dat de dojerzak (na- 
vel blaas der zoogdieren) tot aan het laatste tijdperk van ont- 
wikkeling buiten de buikholte blijft, en de jongen alsdan 
door middel van eenen steel daarmede verbonden zijn. In enkele 
soorten komen vlokken taksgewijze uit dezen steel te voor- 
schijn, met duidelijke vaatlissen. Zij zijn waarschijnlijk mid- 
delen tot voeding, door opslorping der omringende voeding- 
stof. Eene gelijke bewerking moet vermoedelijk worden toege- 
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schreven aan de draden, welke als verleugsels der kieuwplaten 
uit de kieuwspleten te voorschijn treden, en tijdelijk bij de 
vruchten der Uaaijeu bestaan, om later te verdwijnen. Zij 
zijn door rathke bij Mustelus en door leuckakt bij Squalus 
acanlAias, CarcAarias en Zygaena beschreven en afgebeeld ï). 
Zij zijn tijdelijke uitwendige kieuwen, het best met die van 
den Proteus vergelijkbaar, dienstig tot eene soort van adem- 
haling, gedurende het baarmoederlij k leven der Haaijen. Daar- 
toe dringt in eiken dezer draden eene vaatlis. In de soorten, 
welke aan het hoofd zoogenaamde spuitgaten bezitten, komen 
ook daaruit, gedurende het vruchtelijk leven, dergelijke dra- 
den voort, welke, even als de bo vengenoemden, dadelijk ver- 
dwijnen. Hierdoor wordt het waarschijnlijk, dat deze openin- 
gen oorspronkelijk tot den ademhalingstoestel behooren. 

Somtijds vertoont de navelbuis in de buikholte der vrucht eene vor- 
wijding, welke door sommigen ten onregte hursa entiana wordt geheeten. 
Volgens MULLER heeft bmte nimmer de vrucht van een en Haai ontleed, 
en is de yurmeenJe bursa entiana slechts de oorspronkelijke bodem of 
kap van den darm met het spiraalswijze klapvlies. 

Hoogst eigenaardig zijn de hulpmiddelen, waardoor, bij som- 
mige Haaisoorten, zorg wordt gedragen, dat het levendbaren 
geene kwetsing des moederlijken ligchaams te weeg brengt. 
Volgens CANTOR zijn, bij de jongen van den Hamerhaai, ter- 
wijl zij in de:i eijerleider liggen, de zijdelingsche uitsteeksels 
van het hoofd omgeslagen en als toege vouwen, ten einde den 
doorgang mogelijk te maken. Volgens a. ball zijn, bij de 
vruchten van den Doornhaai, de stekels der vinnen van dop- 
pen voorzien, welke het moederlijk ligchaam voor beleediging 
beschermen en na de geboorte afvallen. 

Bij twee soorten van Haaijen nadert het levendbaren meer 
tot hetgeen bij de zoogdieren plaats heeft. Zij zijn de Mus- 
telua laevis en de CarcAarias (Prionodon), Aan den beroemden 
J. MULLER zijn wij alweder de nadere kennis verschuldigd van 
een feit, dat, gelijk hij te regt opgeeft, reeds voor duizenden 
jaren door aristoteles was vermeld «). 

1) Leückabt, ünters. n. d. ausgeren Kiemen der Embryonen von Rochen u. Hayen. 
Stuttgart 1836. 

i> J. Müllbr; in: Phya. Abhandl. d. Königl. Akad. d. Wissensch. zu Berlin a. d. J. 
1840. Berlin 1842 p. 187. 
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Door de nasporingen van muller bleek, dat bg Mustelus laevia het ei 
zich, door eene soort van moederkoek, hecht aan dat gedeelte van den 
eijerleider, dat met eene baarmoeder ▼ergelijkbaar is. Dit is te meer op- 
merkelijk, vermits deze aanhechting bij M. vulgaria niet bestaat Om dit te 
verduidelijken, zal het noodzakelijk wezen eene beschrijving te geven 
van het ei van M. hevis. Het bestaat, vddr de ontwikkeling der vrncht, 
uit schaalvlies, eiwit en eidojer. Het schaalvlies is uiterst fijn, hoornig, 
in dunheid wedijverende met het amnion der zoogdieren, geelachtig, door- 
schijnend en zonder bepaalde structuur. De omvang is, in elke doorme- 
ting, wel zeven tot achtmaal grooter dan die van den er in bevatten 
eidojer. Aldus wordt eene soort van schil of dop gevormd, waarvan de 
randen gekruld zijn. Door middel dezer kronkels hecht het schaalvlies 
zich vast tusschen de plooljen van den binnenrok der baarmoeder. In 
het midden ligt de meer of min langwerpige eidojer, die de gedaante 
eener elljpsoïde heeft en in een dojervlies is ingesloten. Rondom den 
eidojer ligt, in alle jonge, nog niet ontwikkelde eijeren, eene zeer dunne 
laag van zeer consittent, draderig eiwit, dat, door stremming, witachtig 
wordt. Deze eiwitlaag verlengt zich in alle eijeren regelmatig, aan het 
eene einde van het ei, tot een lang, puntig verlengsel van eiwit, dat ge- 
plaatst is tusschen de aaneenliggende beide wanden der schil en einde- 
lijk in eene fijne punt uitloopt. Met de ontwikkeling van het ei neemt 
de omvang van het eiwit toe, zoowel over den geheelen omtrek van den 
eidojer, als aan het kegelvormig verlengsel van het eiwit, waardoor het 
tevens vloeibaarder wordt. Op deze wijze drijft het eiwit de platen der 
schil zooveel uiteen, als voor zijne vermeerdering in omvang noodzakelijk is. 

Gedurende de ontwikkeling der kiem, trekt het eiwit, dat rondom den 
eidojer ligt, vocht aan uit de baarmoeder, dat door het dunne schaalvlies 
heendringt. Bij deze vochtvermeerdering in het ei, rekt zich de schil al- 
lengs uit, waardoor zij eindelijk geheel glad wordt. 

Op de plaats der aanhechting aan de binnenvlakte der baarmoeder 
vormt zich eene zeer lange navelstreng, waarvan het uitwendig bekleed- 
sel bij Mustelus laeois en bij Carcharias {Prionodon) geheel glad, maar bij 
Scoliodon met vlokken bezet is« In deze navelstreng liggen, bij al deze 
Haatjen, welke men Placentaire of Cotylophoren zoude kunnen heeten, 
twee naveldarmscheils-vaten {vasa omphalo-meseraica), en eene dunrokkige 
darmdojer-buis {ducttts vitello- intestinalis). Deze laatste bevat een krui- 
melige, eidojerachtige massa, welke zich uit de navel- of eidojerblaas laat 
verschuiven naar den darm met het spiraalswij ze klapvlies, waarmede de 
darm-dojerbuis inmondt. De naveldarmscheilsvaten doorboren de binnen- 
ste plaat der navelblaas of van den eidojerzak, en gaan langs bare bin- 
nenvlakte heen. Dit gedeelte van den eidojerzak vormt hierdoor het vruch- 
telijk gedeelte van den moederkoek (pars foetalis placentaé), door zich in 
grovere en fijnere plooijen op te vouwen. Dergelijke plooijen ontstaan ook 
aan de binnenvlakte der baarmoeder en vormen aldus het baarmoederlijk 
gedeelte van den moederkoek, waarin talrijke takken der baarmoeder- 
slagaders treden. 

Op deze wijze wordt eene aanhechting van het ei aan het 
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moederlijk ligchaam, en eene stofverwisseliiig tusschen moeder 
en vrucht te weeg gebragt, welke eenige overeenkomst heeft met 
hetgene door de cotyledonas der herk^auvende dieren geaohiedt. 
De tweede familie der Gbondropterygiërs 10 die der Rog- 
gen (Satiden), 

In hen is het ligchaam plat ge(]rukt, Er s^ijn kieuwopeningen on 
aan den hals gelegen, aan weerszijde vijf in getal. De oogleden zijn Of 
met de oogen vergroeid, of ontbreken. Er is een kraakbeenige gor- 
del, welke de borstvinnen steunt en van boven aan de wervelkolom 

hangt. 

Naar aanleiding van hetgeen door j. mulle» geleerd werd, 
stel ik aan het hoofd der Batidefi h^t geslacht Pristis of den 
Zaagvisch. Het ia wel is waar met de Haaijen verwant en vormt 
de schakel met deze, maar komt voor het overige, door zijne 
wezenlijke .kenmerken, zoozeer met de Roggen overeen, dat 
men het van deze niet kan scheiden. Het eigenaardige van 
zijnen vorm is daarin gelegen, dat het platte hoofd ^ich 
naar vorep verlengt in een lang en vrij breed wapen, dat 
ongeveer een derde vf|n de lengte des ligchaams bedraagt, e» 
aan weerszijde twintig tot dertig langwerpige kegel vpymige 
tanden bezit. Deze tanden zitten in kassen, maw pijn piet 
hol. De wanden der kassen worden gevormd door verbeening 
van het kaak-kraakbeen, in eene voegelijke uitgebreidheid. 
Tot vermindering echter van het gewigt, zijn de ruimten tus- 
schen de kassen hol en met een geleiachtig merg gevuld. 

De Roggen zijn breede, platte, schijfvormige vieschen, wier 
eigenaardige vorm bedongen wordt door de inrigting der 
borstvinnen. Het halswervelgedeelte is steeds tot eep zamen- 
hangenden beenigen koker vergroeid. De schoudergordel vormt 
een voUedigen ring, welke bovenwaarts met het achterste ge- 
deelte van den schedel vergroeid is, en aan den rug zoo- 
wel als beneden waarts zamenkomt, waardoor eene ruimte ont- 
staat, waarin het hart is ingesloten, Peze rug draagt boogs- 
gewijze gekromde vipkraakbeen deren, welke zich naar voren 
en naar achteren uitbreiden en ^ich met eigenaardige, lange, 
m gelede vinkraakbeepderen verbinden, die met de snuitvor- 
mige punt van het hoofd te zamen groeijen. Aldus ontstaat 



268 

een paar zijwaarts uitstaaBde, vl engelachtige vinnen, welke aan 
het ligchaam dezer visschen eene zonderlinge schijfvormige 
gedaante geven en het op het water dragen en bewegen. Op 
zijne bovenvlakte liggen de groote, van oogleden ontblonte 
oogen, en echter deze de wijde zoogenaamde spnitgaten; 
op de ondervlakte daarentegen bevinden zich de neusgaten, 
de wijdgespleten muil en de vijf kieuwspleten aan elke 
zijde van den hals. De rugvinnen zijn gewoonlijk zeer naar 
achteren geplaatst. Het ligchaam loopt in eenen meestal 
dunnen staart uit, welke dikwerf een gevaarliik wapen kan 
worden, gelijk hierboven reeds gezegd werd. Vele Boggen 
bereiken eene aanmerkelijke grootte en een gewigt van vele 
centenaren. Z-ij zijn in alle* zeeën verspreid. Geheel eigenaar- 
dig is bij sommigen, namelijk bij de Torpedida, eene wape- 
ning, door het electrisch vermogen geleverd, waarvan reeds 
vroeger sprake was. Men heeft gemeend daaraan een vermeend 
electrisch werktuig te moeten toevoegen, gevonden in den 
staart van andere Roggen. De eerste ontdekker daarvan is 
ROBIN (z. Ann. d. sciences naturelles^ 3 s^rie, T. VII. p. 198). 
Het is later ook nog onderzocht door ecker, leydig, bemak, 
KÖLLIKER en het allerlaatst door max schultze (müllees 
Archiv, 1858 n\ 2, p. 193). 

Aan de onderylakte van den staart komt, ter wederzijde van de wer- 
yelkolom, een langwerpig, spoelvormig, eenigzins doorschynend, licht groen 
gekleurd orgaan voor, dat ongeveer 2/3 of 3/4 der lengte van den staart 
inneemt. Het ligt achterwaarts onmiddellijk onder de hu'd, en gaat vau 
voren bijna onmerkbaar in de massa over van het staartgedeelte van 
den musculus sacrolumbaris, alwaar het in een aponeurotisch netwerk in- 
gevat is. Het wordt door aponeurotische scheeden in een groot aantal on- 
regelmatige, veelhoekige, dwars gerigte ruimten verdeeld. In de tusschen- 
platen, waardoor het als het ware een caverneus weefsel vormt, veideelen 
zich de ruggemergszenuwen ongeveer als in de middenrifjes van bet 
electrisch werktuig der ware electrische visschen. De inhoud der rnim- 
ten is eene geleiachtige zelfstandigheid. 

Door een en ander wordt ongetwijfeld eenige overeenkomst 
te weeg gebragt met een electrisch werktuig ; maar proefonder- 
vindelijk is zijne werkdadigheid niet bewezen ; het eenige toch 
wat men er van weet, is dat, volgens james stark, visschers 
verhalen, dat zij, bij de aanraking en het aanvatten van den 
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staart van een levenden Rog wel eens een electrischen slag 
meenden te gevoelen. Onlangs heeft jobert de lamballe nog 
een ander rudiment van electrischen toestel bij de Roggen 
beschreven, aan het voorste en benedenste gedeelte der kieuwen 
achter de slaapspier. Het ligt in eene aponeurotische scheede, 
welke binnenwaarts verlengsels afgeeft, waardoor ruimten ge- 
vormd worden met een eiwitachtig vocht gevuld. Daarin ver- 
spreiden zich takken van het vijfde zenuwpaar *). 

Het maaksel der Roggen komt in het algemeen overeen met 
dat der Plagiostomen. De punten van verschil worden in het 
ontleedkundig overzigt nader uiteengezet, maar hetgeen ik 
hier meen nog te moeten aanteekenen is de bijzonderheid, dat 
al de Rogsoorten eijerleggeud zijn. Hunne eijeren verkrijgen 
eene vaste, platte, meestal vierzijdige, dikwerf aan de hoeken 
puntig uitloopende en spiraalswijze gekronkelde, hoorn ige schaal, 
waarvan de vorm verschilt naar gelang der soorten. De eije- 
ren blijven in den eijerleider, tot dat de schaal voltooid is en 
zij verlaten dezen steeds, voor dat de ontwikkeling der vrucht 
begonnen is. 

Ik laat op de orde der Plagiostomen die der Holocephalen 
[Eleutero-branchii) volgen. 

In hen zitten de kieawen door haren buitenrand niet yast, worden zij 
duor een klein kieuwüeksel gedekt, en loozen zij het water door eene 
enkele opening achter het hoofd. De ruggesnaar blijft voortdurend bestaan. 

Tot hen behooren de Chimaeroiden, zonderlinge, men zoude 
schier zeggen wanstaltige visschen, waarin de bovenkaak en 
de verhemelte-toestel geheel met den schedel is ineengesmolten, 
zonder naden; de onderkaak geleedt zich niet met een plaats- 
vervanger van het vierkant been, maar met een uitsteeksel van 
den schedel. De kaak-, de mond- en de neasopening zijn geplaatst 
aan het voorst uiteinde van den kraakbeenigen schedel, of be 
vinden zicli onder eene vliezige verlenging, welke door bij- 
zondere kraakbeenderen wordt gesteund. Het tongbeen hangt 
los aan den schedel. De tanden zijn harde, onverdeelde platen, 
w.iarvan er twee aan wederzijde in de bovenkaak en eene in 

i; JoDBBT DE LAMBALLB, De» üppareüs électriques des poüsons ékctriques. Paris 1859, 
p. 39 et saiv. 
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de onderkaak geplaatst zijn. De raggesnaar (chorda donalU) 
vertoont in hare omgevende soheede talrijke en smalle kraak- 
beenige ringen, waardoor zij eenigzins naar eene luchtpijp b^ 
gint te gelijken ; kraakbeenige plaatjes, veel minder talrijk dan 
deze ringen, vormen de bogen der wervelkolom {neurapopki/' 
sen). Het voorste gedeelte der wervelkolom, waaraan rich de 
schedel door geleding verbindt, is platter en uit één stuk 
gevormd ; boven dit gedeelte ligt eene regtstandige, kraakbee- 
nige plaat, waaraan de groote doorn is bevestigd, die vóór de 
eerste rug vin ligt. De oogkassen en de oogen zijn zeer groot; 
de oogleden ontbreken. De kop is dik, kegelvormig ; de borst- 
vinnen zijn zeer groot; de staartvin is aan de ondervlakte van 
den staart aangebragt, welke zich achterwaarts in eenen langen, 
kraakbeenigen draad verlengt. De huid is naakt, zonder spoor 
van chagrijn, slechts hier en daar vertoont er zich eenig kraak- 
been rondom de talrijke slijmbuizen. 

Er is niets zonderlinger te denken dan de vorm dezer vis- 
schen. Men vindt er eene soort van, hoog in de Noordzee, 
Chimaera monstrosa^ waarvan het vreemdsoortig uitzigt nog 
vermeerderd wordt door den stomppuntig verlengden en eenig- 
zins opgewipten snavel, waarin zich twee rijen van openingen 
bevinden. In eene andere soort, de Chimaera callorhyneh'M 
i.iNN., welke men in de omstreken van de Kaap de Goede Hoop 
aantreft, is het een heldere zilverglans, welke een eigen ken- 
merk levert, waardoor het zonderlinge der uitwendige gedaante 
nog meer uitkomt. Bij al dat vreemde voegt zich nog eene al- 
lerwonderlijkste gedaante van het ei, zoo als men besluiten 
mag uit een praeparaat van het nooit genoeg te prijzen Rijks- 
museum te Leiden. Stel u een langwerpig rond deel voor, aan 
elk uiteinde in eene punt uitloopende, welke min of meer ge- 
spleten is, en dit alles aan weerszijde omzoomd door eenen 
broeden vliezigen rand, welke in haartjes uitloopt, en gij hebt 
u een beeld gevormd van het ei van Chimaera monalrosa. 



DERTIGSTE HOOFDSTUK. 



BEENACHTIGE VISSCHEN (PISCES TELEOSÏEI. OSTEOPTERYGTI.) 



Zoo men de Kraakbeenige visschen, de Ganolepidoten en de 
Cyclostomen afzondert, blijft eene groote afdeeling over, welke 
men onder den naam van beenachtige visschen zamenvat, en 
waarin vooral de ons meer bekende visschen van het zoete 
water begrepen zijn. Hunne rangschikking is uiterst moeije- 
Ujk, vermits hunne bewerktuiging, in weerwil van de groote 
verscheidenheid van vormen, slechts zeer gering verschil ople- 
vert. Bij allen vindt men een voltooid beenachtig geraamte, 
met behoorlijk gescheiden wervelen, welke de gedaante hebben 
van holle dubbelkegels. Somtijds, wel is waar, is de verbee- 
ning der wervelen onvolledig, als zamengesteld nit een net- 
werk van op zich zelven staande beenstrooken, met tusschen in 
gevoegd kraakbeen; maar dan nog laat zich de scheiding der 
wervelen zeer goed herkennen. Evenzoo zijn aan den schedel 
de op zich zelven staande beenderen zeer goed te onderscheiden, 
al is het ook dat in den volwassen toestand een overblijfsel 
terug blijft van de vroegere kraakbeenige ruimte, waarop de 
overige beenplaten als deksels zijn aangebragt. De gesteld- 
heid der bekkeneelsbeenderen, de daaruit voortkomende ge- 
daante van het beenige hoofd en de ontwikkeling vooral der 
kraakbeenderen , hunne meer of min groote bewegelijkheid , 
hunne bewapening verschillen zoo zeer, dat zich hieruit ken- 
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merken laten outleenen voor de verdeeling in onderscheidene 
familiën. De tandwording is zeer rijk en somtijds over al de 
beenderen uitgebreid, welke maar eenigzins aan de begrenzing 
der mondholte deelnemen. Ten eenenmale ontbreken de tan- 
den nooit; zelfs, als zij in de kaken gemist worden, zoo als 
bij den Karper, komen zij aan de onderste keelgatsbeenderen 
voor. Een kieuwdekkende toestel is steeds aanwezig, bestaande 
uit een duidelijk kieuwdeksel en uit een kieuwdekkend vlies, 
door kromme stralen gesteund. Slechts in enkele familiën zijn 
kieuwdeksel en kieuwdekkend vlies weinig ontwikkeld, en als 
verborgen achter de huid en somwijlen zelfs achter eene zware 
spiermassa. De vinnen zijn in den regel volledig; de borst- 
vinnen ontbreken schier nooit, en krijgen dikwerf eenen aan- 
merkelijken omvang, zoo als in de vliegende visschen. In de 
meesten zijn er ook buikvinnen, op verschillende wijze ge- 
plaatst, en somtijds zeer ingekrompen of ook wel afwezig. 
In de ongepaarde vinnen heerscht groote verscheidenheid. 
Dikwerf is het ligchaam als omzoomd in zijne geheele lengte, 
door eene enkele vin, welke in den nek begint, zich rondom 
den staart tot aan den aars, door ombuiging voortzet; in 
andere gevallen vertoont zich eene verdeeling in rug-, staart- 
en aarsvin, waarbij als regel geldt het bestaan van eene enkele 
rug- en aarsvin, hoewel ook alle ongepaarde vinnen kunnen 
ontbreken, of somtijds ook hetzij de eene, hetzij de andere ge- 
mist worden. De staartvin is altijd zoo ingerigt, dat het lig- 
chaam tusschen hare beide afdeelingen doorgaat. Tn den aard 
der vinstralen is veel verscheidenheid; dan eens zijn zij week, 
buigzaam en geleed, dan eens vast en beenachtig, somtijds, 
zich als enkelvoudige stekels voordoende, vóór de vin ge- 
plaatst. Hieruit ontstond de verdeeling in Stekel- en in Week- 



De bekleeding des ligchaams is bij de beenachtige visschen 
zeer verschillend. Velen zijn geheel naakt; de opperhuid slij- 
mig; de lederhuid daaronder tamelijk vast, en nergens een 
spoor van schubben te zien. Bij anderen liggen in dergelijke 
huid beenachtige schilden en platen, wier buitenvlakte met 
tandzelfstandigheid overtrokken is, en die zich dikwerf tot 
vorming van eene soort van pantser vereenigen. In de meeste 
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gevallen is echter het ligchaam met schubben bedekt, waarover 
wij reeds vroeger handelden. 

Omtrent het anatomisch maaksel valt op dit oogenblik, ter 
betere onderscheiding van de Chondropterjgiërs en van de Ga- 
nolepidoten, slechts te zeggen: 

dat de slagaderlijke steel van het hart met geene spierlaag, maar 
sleclits met eeiien verdikten gewonen rezelrok bedekt is, en dus niet op 
zich zelven zich samentrekken of kloppen kan. Tnsschen de slagader en de 
hart e-kamer zijn maar twee klapvliezen. De spiraalswijze gang der darmbuis 
ontbreekt altijd, en de gezigtszenuwen overkruisen elkander op volledige 
wijze. Ten opzigte der zwemblaas heerscht groot verschil. 

Bij de verdere verdeeling dezer zoo uitgebreide afdeeling, is 
het onmogelijk en ondoeltreffend om slechts op een enkel ken- 
merk te letten, zoo als men dat, hetzii in de schubben, hetzij 
in de vinstralen zocht. Men behoort zich het geheele maaksel 
en al de hoofdpunten der natuurlijke geschiedenis voor oogen 
te houden, en dan nog blijft het twijfelachtig, of men wel tot 
eene geheel natuurlijke classificatie kan geraken. Voorloopig 
stellen wij de volgende verdeeling voor: 

1^. Stekelvinnigen {Acanthopterygii). 

2". Weekvinnigen {Malacopterygii), 

*6^. Vastkakigen (Pectognathi). 

40. Troskieuwigeru [Lophobranchii). 

1. Stekelvinnigen (Jcantkopterygii), Acanthopiera, 

De positive kenmerken van deze onderverdeel ing zijn in de 
gesteldheid der vinnen en in het maaksel der zwemblaas ge- 
legen. Bij schier allen zijn de voorste stralen der rug- en 
aarsvin ongedeelde, krachtige stekels, waarmede hevige wonden 
kunnen worden te weeg gebragt. In de weinige, waarin deze 
stekels in de ongepaarde vinnen ontbreken, komen zij aan de 
buikvinnen voor, zoodra deze volledig ontwikkeld zijn. J3e 
buikvinnen zijn zeldzaam onder het ligchaam, meestal aan 
de borst, somtijds ook vóór de borstvinnen aan de keel ge- 
plaatst. De zwemblaas ontbreekt dikwerf; als zij echter voor- 
handen is, mist zij de buis, en staat zij dus in geene gemeen- 
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schap met de keelholte. De negative kenmerken zijn volledige 
scheiding der onderste keel gatsbeen deren, en bewegelijtheid 
der bovenkaak, die niet vergroeid is met de tusschenkaak. 

Hiertoe breng ik in de eerste plaats de Baaisachtige visschen 
{Percoidei, Percida)^ 

met een langwerpig ligchaam, bedekt met ruwe en kantsge schubben. 
Praeoperculum of operculum scherpkantig door tanden of stekels. Vrije 
onder-oogknsbeen deren. Schedel van achteren zeer ontwikkeld, aangezigt 
lang en smal. De middelste kam des schedels zet zich in de Toorhoofds- 
lyn voort. Mondspleet gewoonlijk wijd; de kaken, zoo wel als het 
voorste gedeelte van het ploegbeen, de verhemelte-beenderen meestal 
zijn met naaldvormige tandjes bezet, waar tusschen enkele grootere uit- 
puilen. Kieawdekkend vlies dikwerf met zeven stralen. De schabben van 
alle Baarsachtii^e visschen 2ijn aan haren achterrand ruw en stekelig, 
meestal door opgezette tandachtige stokjes. 

Al de Baarsachtige visschen onderscheiden zich door schit- 
terende kleuren en door hun gezond en smakelijk vleesch, waar- 
door zij schier overal als voedsel en lekkernij gezocht zijn. 
Dit geldt vooral van den gewonen Baars {Perca fiuviatilis L.). 
De Grieken waardeerden hem reeds om zijn smakelijk vleescli. 

Nei te delicias mensarum perca silebo, 

Amnigenos iuter pisces dignandc marlnis, 

Solus puniceis facile contendere mullis: 

Nam neque gastus iners; èolidoqnc in corpore partes 

Segmentis coeunt, sed dissociantur aristis. 

AUSÖNIAS. 

Zijn naam is van het grieksche irepxfi ontleend en ging 
eenigzins gewijzigd in vele dialecten over. Perèega in het Ita- 
liaan sch, peisxe per sis in het Portugeesch; perca^ persico in 
het Spaansch; Barsch^ Bersig in het Duitsch; jt?^rc^in hetEn- 
gelsch ; perche in het Fransch ; baars in het HoUandsch. 

Door geheel Europa verspreid, met uitzondering van de Or- 
cadische eilanden, komt hij ook in Azië voor, en wordtin 
Amerika door eenen gelijksoortigen visch vervangen. Hij leeft 
in alle soort van water, maar bij voorkeur in datgene, wat 
zoet, stroomend en niet al te diep is; in de rivieren zwemt hij 
bij voorkeur stroomopwaarts. Slechts in den winter daalt bij 
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diep in het wateï; des zomers blijft hij gewoonlijk twee tot 
drie voet onder den waterspiegel. Ongezellig van aard, zwemt 
hij meestal alleen, al zijn er ook velen in hetzelfde water. 
Zijne beweging gelijkt eenigzins op die van den Snoek, en 
geschiedt dus met schokken. Met wormen, water-insecten, 
kleine schaaldieren en kleine visschen zich voedende, beloert 
hij deze, onder het blad van eene waterplant of tusschen het 
riet verborgen, en schiet hij uit dergelijken schuilhoek te voor- 
schijn, om de water-insecten van de oppervlakte des waters 
weg te snappen. Zijne vraatzucht komt hem wel eens duur te 
staan, want als hij den stekelbaars wil verslinden, rigt deze 
zijne stekels op, welke, in het verhemelte of in de keel van 
den Baars dringende, hem dooden. Op driejarigen leeftijd 
begint de vrouwelijke baars hare kuit te schieten. Wanneer de 
visch zijnen vollen wasdom bereikt heeft, is moeijelijk te be- 
palen. In onze streken vindt men den Baars zelden grooter dan 
vijftien of achttien duim, en zwaarder dan twee tot drie pond. 
Het schieten van de kuit geschiedt in Frankrijk in de maand 
April, bij ons in Mei. Het aantal eijeren is zeer groot, vol- 
gens HARMERs ongeveer 281,000 en bij oudere Baarzen klimt 
het, volgens picot, tot een millioen. Om zich van hare eijeren 
te ontdoen, wrijft zich het wij§e van den Baars tegen harde 
ligchamen; men beweert zelfs dat het een riet in den eiier- 
leider invoert, en aldua het draderig slijm uittrekt, dat de eije- 
ren omgeeft. Door zich daarna met slingerende beweging te 
verwijderen, spint zij dit vocht tot eenen draad uit, die som- 
tijds meer dan zes voet lang en menigwerf gekronkeld is, 
waardoor eene soort van kluwetjes gevormd wordt, waarin vier 
of vijf eitjes zoo klein als papaverkorreltjes bijeen zitten, als 
ware het in vier- of zeszijdige cellen. De mannelijke visschen 
zijn zeldzamer dan de vrouwelijke; onder honderd gevangen 
Baarzen telt men te Salzburg ter naauwernood tien manne- 
tjes. Van daar dat de hombaars tot de beroemde lekkernijen be- 
hoort. Algemeen is het bekend, dat het nu drooggemaakte Haar- 
lemmermeer daaraan zeer rijk was. Zulks gaf aanleiding tot het 
zonderling verhaal van cuvier: „qu'un certain village, nommé 
Lisse, est renommé par un mets que Ton y préparé avec des 
laitances de perches." 
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Zeer verwant met den Baars is de Terca lahrax^ dien men 
eenen grooten langwerpigen en zilverachtig gekleurden Zee- 
baars zou kunnen noemen. Zijne grootte, de goede smaak van zijn 
vleesch, zijne menigvuldigheid in de Middellandsche zee moe- 
ten hem ten aUen tijde tot eenen visch gemaakt hebbeu, 
gezocht bii al de volkeren die aldaar de kusten bewonen. 
Hij is vermoedelijk de Lupus der Romeinen en de Labrax 
der Grieken. Van zijne slimheid geven de oude schrijvers tref- 
fende verhalen. Als hij in een net gevangen is, zal hij met 
zijnen staart het zand ondermijnen, zich aldus eenen uit- 
gang verschaflen, en zich ook van den vischhoek weten vrij te 
maken. 

Clausas rete Japus qaamvis immanis et acer 
Dimotis cauda submissus sidit nrenis, 
Atque ubi jam transire plagas persentit in aur:is 
Emicat atque dolos salto diludit inultus. 

OVIDIUS. 

Het kan natuurlijk niet in mijne bedoeling liggen om eene 
beschrijving te geven van al de overige Percoidei. Ik maak 
daarop slechts eenige weinige uitzonderingen; de eerste geldt 
den Uranoêcopus, Het is een visch der Middellandsche zee, met 
een vierkant hoofd, als ware het afgeknot, aan het uiteinde 
waarvan zich de mond voordoet als eene horizontale spleet, 
terwijl de oogen op het midden zijner bovenvlakte gelegen 
zijn, zoodat de visch steeds zijne oogen hemelwaarts moet kee- 
ren. Dit gaf hem den naam van Sterrekijher [Uranoscopus^tw 
deed galenus zeggen, dat zij, die meenen dat de mensch ge- 
maakt is om zich regt op te houden, ten einde beter den 
Hemel* te kunnen aanschouwen, zeker nooit den visch moeten 
gezien hebben, welken men Uranoscoop noemt, en die steeds, 
zelfs zonder het te willen, naar den Hemel ziet. De grootte 
zijner galblaas gaf tot andere toespelingen aanleiding. Een 
der personaadjen van den Menander- zegt: „ik zal meer gal 
bij u laten opkomen, dan bij den Callionymusr i) en in den 
Anaxippus zegt een ander : „Zoo gij mij vermoeit ; zoo gij 

1^ Dit is ccn tweede naam , waaronder men den Uranoscopus bij de Oaden kende. 
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mijne gal doet koken, even als die van den Callionymua^ 
Van daar dan ook de opvatting dat aan de gal van dezen 
visch geneeskracht moest worden toegeschreven. De Sierrekij- 
her houdt zich vooral op de zeekust, in Zeewier op, om van 
daar andere visschen te beloeren. Volgens rondelet verbergt 
hij zich in den modder, en drijft hij een gedeelte van zijn on- 
dertongvlies uit zijnen mond, ten einde de visschen te lok- 
ken, welke hij wil vangen. Verwant met den Sterrekijker is 
de Pieterman {Trachinuê vipera)y menigvuldig aan de kus- 
ten der Noordzee en zich onderscheidende door zijne eerste 
rugvin, welke uit zes harde, scherpe stekels bestaat, die 
onderling door een dubbel vlies verbonden zijn. Met deze 
stekels kan de visch eene gevaarlijke wond te weeg brengen, 
en dit te meer, omdat hij zich in het zand ingraaft en 
hierdoor voor de in zee badenden gevaarlijk wordt. Van daar 
dus ook de gewoonte om deze vin dadelijk na de vangst weg 
te snijden, en zelfs de voorschriften in Spanje en in Frankrijk 
om dit te moeten doen. Het srhijnt intusschen niet, dat men 
hierbij aan eenig venijn te denken heeft. De afscheidende toe- 
stel daartoe ontbreekt althans. 

Een ander belangrijk geslacht der Percoidei is dat ier SpAy- 
raenae, welke zich door eenen puntigen snavel tin door zeer 
scherpe tanden onderscheiden. Eene soort er van, in Brazilië 
en op de Antilies te huis behoorende, Borracuda heetende, wordt 
zeven tot acht voet lang, en brengt somtijds hevige wonden 
te weeg aan zweramenden en badenden in de rivier. De visch 
schijnt op menschenvleesch zeer belust te zijn, en heeft daarbij 
de zonderlinge eigenscliap, om door ziekte zoodanig ontaard 
te worden, dat zijn gebruik als voedsel gevaarlijk wordt en 
schier als vergift werkt. 

Verwant met de Percoidei is Mullus linn, die zich door 
een paar aanhangsels, als waren het baarden, onder aan de 
onderkaak onderscheidt. De Grieken heetten hem Trigla, om- 
dat hij, volgens aristoteles, driemaal 's jaars zijne kuit 
schiet. Het is een visch, waaraan de weelde der Romeinen 
eene zekere beroemdheid schonk. Ou vier heeft vele feiten daar- 
omtrent medegedeeld en de buitensporige prijzen opgegeven, 
voor dezen visch besteed, zoo hij vier ponden of daarboven 

III. 10 
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zwaar was. Cicero en seneca hebben dit betreurd, en in onze 
dagen werd ook de Rouget op het middagmaal vermeld van 
MüNTE-CHRisTO, in den fantastischen roman van a. dumas. Eene 
van de genietingen der Romeinen was hem onder de tafel van 
het feestmaal te doen zwemmen, en dan in eene glazen schaal 
te doen sterven, om zijne schitterende kleurveranderingen ge- 
durende zijne doodstuip waar te nemen. Deze hartstogtdijke 
voorliefde is nu geheel verdwenen ; maar de Mullus blijft steeds 
een sierlijke en smakelijke visch, waarvan men in het Zuiden 
van Frankrijk veel werk maakt. 

Eene tweede familie der stekdvinnige visschen is die der 
schild wangigen {CatapAracti müll.), 

waarin het zaamgedrakte of spoelvormige ligchaam een groot hoofd voert, 
van stekels voorzien. Er zijn groote onder-oogkasbeenderen, welke zich 
achterwaarts met het praeopercülum vereenigeM en de wangen met een 
schild bedekken. De schubben zijn dikwerf klein en eirond. ï)e za&mge- 
drongen tanden, meestal zeer tenger, zyn in de kaken, dikwerf ook in 
het ploegbeen en in de verhemelte- beenderen geplaatst. De buikvinnen 
zijn iu de meesten onder de borst of keel, in weinigen slechts onder 
den buik geplaatst. 

Hiertoe behooren in de eerste plaats de Triglae, die in alle 
zeeën menigvuldig voorkomen, en zich door sterke ontwikke- 
ling hunner borstvinnen onderscheiden, waardoor zij, gedurende 
eenigen tijd zwevende, boven het watervlak kunnen blijven. 
Uit het onderste gedeelte hunner borstvinnen komen eenige 
loszittende en afzonderlijke stralen, welke door hunne zenuw- 
verspreiding, uitmuntende werktuigen van gevoel worden. Zoo 
zij uit het water worden genomen, laten zij een zonderling, 
vroeger reeds vermeld, brommend geluid hooren, hetgeen hun 
in het Hollandsch Knorhanen^ in het Fransch Grondins^ in 
het Engelsch Grurnarda doet heeten. 

In het verwante geslacht Perysiedion lacêp., waaraan de inwo- 
ners van Marseille en Genua, door eigenaardige spotternij, den 
naam van Malarm-at geven, is het geheele ligchaam ingesloten 
in een kuras, uit beenachtige platen za&mgesteld, en loopt daarbij 
de snavel in een paar lange en puntige stekels uit. De vis- 
schen, welke er toe behooren, leven in de Middellandsclie zee, 
en zijn aldaar menigvnldig op de westelijke kustzen. Zij leven 
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er eenzaam, diep in zee en voeden zich met Medusen, Mol- 
lu8ke^ en Zoophyten. 

Op eene geheel andere wijze ond^rwheiden zich de zooge- 
naamde Zeezwaluwen {Dactylopteri)^ waarin de vrij« stralen 
aan de borstvinnen der Triglae wegvallen, waar de borstvinnen 
in twee gedeelten verdeeld zijn, waarvan het voorste van ma- 
tige lengte is en weinig stralen heeft, terwijl het achterste, 
bijna even lang als het jigchaam, uit een groot aantal stralen 
bestaat. Als deze vinnen zich uitbreiden, worden zij schier even 
breed als lang, en het is door de groote oppervlakte, welke 
zij aanbieden, dat de visch zich in de lucht verhefl'en en daarin 
eenigen tijd kan ophouden: eene eigenschap, welke hij met 
den vliegenden visch gemeen heeft. Er is eene soort van in de 
Middellundsche zee en in den Atlantischen Oceaan, en eene 
in den Tndischen Oceaan, vao het eihnd Mauritius tot de 
Sunda-eilanden, die zich ook tot Aziës Oostkust, bij China 
en Japan uitstr^t. Zonderling is bij baar de scherpe, lange 
en breede stekel, waarin achterwaarts het kieuwdeksel uitloopt, 
en dat een vrij gevaarlijk wapen moet wezen. In vorm van 
hoofd en ligchaam komt de Cepkalacanthus t.acép., Pungitiua 
LiNN., met de zeezwaluwen overeen, maw hij onderscheidt zich 
door het gemis van lange borstvinnen. De eenige soort, welke 
men er van kent, de Cepkalacanthus spinarella, is, wegens de 
geringe lengte, een van de zonderlingste Zeevisscbeji. Hij is 
niet langer dan een tot twee duim, en leeft op de kust van 
Guyana. Niet veel grooter zijn de soorten van een aanverwant 
g^lacht {CoUus)^ waarvan eene soort, in onze streken levende, 
de grondeling {C.gobió) een zoo groot hoofd heeft, dat het bijna 
het derde deel des ligchaams uitmaakt. Hij lw)udt zich .al- 
leen in zoetwater op, en verbergt zich aldaar dikwerf onder 
steenen, waaronder, of ook wel in eene eigene daartoe uitge- 
graven holte, de wijfjes hare kuit schieten. De eijeren worden 
met veel moed gedurende vier tot vijf weken door het man- 
netje bewaakt. Het neemt al dien tijd geen voedsel en verlaat 
zijn gebroed niet. Komt er een ander mannetje bij, dan ont- 
staat er een hevig gevecht, waarbij de een den ander tracht in 
te slikken, zonder dal dit, wegens de grootte van den kop, 
mogelijk is, zoodat men hen ook wel eens in dien toestand 
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vangt. Volgeus pali^as, hangen de Bussen der lagere volks- 
klasse den grondeling als eene amulet om den hals, ten einde 
zich hierdoor voor anderdaagsche koorts vrij te waren. 

Aan de soort, welke in zee leeft, geeft men den naam van 
Donder f ad (C. êcorpio). Hij is dezen naam verschuldigd aan 
het groot aantal dorens, waarmede zijn ligcliaam bezet is, aan 
zijnen grooten kop en aan zijn wijden muil. Het is een zeer 
vraatzuchtige visch, die met groote snelheid zwemt en een- 
zaam leeft, waarbij hij zich des zomers in de holte van de eene 
of andere rots verbergt. De Donderpad komt van de westkust 
van Prankiijk tot IJsland in de Noordzee voor. 

Eenige soorten van Cottus onderscheiden zich van de ove- 
rigen door een gepantserd ligchaam, bedekt met digt aaneen- 
gevoegde beenplaten. Men brengt ze onder den naam van As- 
pidopkoren, Phalangisten of Agonen te zamen. Zij zijn de-ffar- 
nasmannen der Noordzee. 

De Scorpaenae onderscheiden zich van de CoUi door een 
groot hoofd, met doornen bezet, hetgeen hun een wanstaltig 
aanzien geeft, weshalve men hen ook dikwerf met den naam 
van Zeeduivels bestempelt. De wonden, welke zij met hunne 
stekels te weeg brengen, zijn dikwerf van bedenkelijken aard. 
De Middellandsche zee brengt er twee soorten van voort, en 
er zijn vele andere soorten, welke uit Indië en Amerika over- 
gebragt worden. 

Door hunnen sierlijken vorm, hunne schitterende kleureu 
en de lange stralen hunner borstvinnen, onderscheiden zich 
de soorten welke men tot het geslacht Pterois brengt. De 
Pierois volitans leeft in de Indische zee, en voert in onze 
HoUandsche volkplanting der Molukken den naam van Kal- 
koenvisch. Het verhaal dat hij zich op zijne borstvinnen in 
de lucht opheft en aldus zwevende blijft, schijnt tot de fabe- 
len te behooren. 

Niet minder belangrijk zijn de Apisten, wegens de lange 
stekels aan hun onderoogkasbeen en aan hun praeoperculum, 
waardoor zij wapens erlangen, even gevaarlijk als verraderlijk. 
Van daar ook liun naam van airioros [perfdus). Zij verwonden 
ev mede, zonder dat men er eenigzins op verdacht is. De soort, 
welke in de Roode zee leeft, en die van daar door ehrenberg 
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werd overgebragt, de Apiêtuê Israelüarum^ kan in de lucht 
zweven, even als de Dactylopteren, de Prionoten en de Exoce- 
ten. Daar hij de eenige vliegende visch is van de Boode zee, 
en vooral menigvuldig is aan den zoom der woestijn, waarin 
de Israëlieten zoo lang ronddwaalden, vraagt ehrenbebo of 
het niet welligt deze vliegende visschen waren, waarmede de 
Israëlieten zich, volgens Exodus XVI: 13, voedden. De ver- 
talers zouden het woord slaw en salwae met wachtel overgezet 
hebben, dat in het Hebreen wsch eene geheel andere beteek enis 
zoude hebbeu. Intusschen beteekent, volgens hetgeen een ge- 
leerde Israëliet, de Heer roest, mij mededeelt, saUoa in het 
Arabisch ook nu nog kwariely gewagen de oudste vertalingen 
en uitleggingen des Bijbels, de Joodsche geschiedenisbronnen 
en Hebreeuwsche woordenboeken, in betrekking tot het be- 
sproken onderwerp van vogels en nooit van eene vischsoort, 
en spreekt de Psalmist, LXXVIII: 27, uitdrukkelijk van gevleu- 
geld gevogelte. Bovendien is het Hebreeuwsche woord <y/a«? ver- 
moedelijk een nomen collectivum^ dat het waclitelen -geslacht 
aanduidt. Zoo men nu dit alles te zamenvat, blijft er niet veel 
waarschijnlijkheid meer over voor het gevoelen van ehren- 
beug, waarin vroeger ook michaeus en rudbeck deelden. Zeer 
eigenaardig is de naam van Gherad el hahr^ welken de Ara- 
bieren aan den Apistus Israelitarum geven : hij beteekent Zee- 
sprinkhaan. 

Onder al deze zonderlinge vormen, is zeker de vreemdste en 
de meest wanstaltige diegene, welke aan den Pelor eigen is. 
Zijn kop is van voren als platgedrukt, zijne oogen puilen uit 
CM staan digt bijeen, de stralen zijner rugviu staan regtop en 
bijna op zich zelven, zijne borstvinnen staan vlak onder de 
rugvinnen en zijn aan hare basis als tot eene holle schijf iii- 
eengesmolten. al hetwelk, zoowel als het gemis van schub- 
ben, aan de visschen, tot dit geslacht behoorende, eene zon- 
derlinge physionomie geeft. Vocral geldt zulks van den Pelor 
filamento9umy door de naturalisten der expeditie van duperret 
uit Isle-de-Prance overgebragt. Bij al hetgeen toch ook aan de 
overige soorten een zoo vreemd aanzien geeft, komt bij deze 
soort nog de aanwezigheid van draden aan de borstvinnen en 
van twee haakvormige vingers van voren aan haren onderrand. 



282 

Het geslacht Synanceia wedijvert «ds ware het in leelijkheid 
met het geslacht Petor. Boven op het hoofd blijft een kuil 
tusschen de beide oogen over, en deze scheiden zich door eene 
groote ruimte van de onder-oogkasbéenderen. Het hoofd en de 
ledematen zijn als ware het gewikkeld iö eenen zak van dikke, 
weeke, sponsachtige, rimpelige en wratachtige huid, ongeveer 
als die van een lepreusen, met een zonderling mengsel van 
witte, grijze, brnine en «warte vlekken. Daarbij is zij kleve- 
rig en onaangenaam op het gevoel; de oogen laten zich ter 
naauwernood op het groote en holle hoofd bemerken; de rag- 
vin schijnt veeleer eene aaneenschakeling te zijn van kleine 
knubbels dan eene vin; de breede en korte borstvinnen doen 
zich meer voor als éen kraag rondom den hals, dan als werk- 
tuigen van beweging. Met één woord, de Synanceia is zoo 
afzigtelijk, dat zelfs de Negers er een afschuw van hebben. Bij 
den eersten oogopslag vertoont hij zich als eene massa bedor- 
ven gelei. Hij is daarbij zeer taai van leven, en kan het lang 
buiten water uithouden. Hij sluit alsdan het kieuwdeksel en 
haalt adem door eene kleine opening, welke boven de kieuw- 
spleet overblijft. De inkleeding in een pantser gaat bij den 
Lepisacanthus i.aoép. of Monocentris bi.och verder dan bij 
eenigeii anderen sehildwangigen visch, vermits zijn kort, zadm- 
gedrukt, eivormig ligchaam ten eenenmale ingevat is iri een 
pantser van beenachtige, elkander niet overdekkende schubben. 
Het gaat achterwaarts in eenen korten staart over. In plaats 
van voorste rugvin, zijn er eenige losse en dikke stekels mid- 
den op den rug geplaatst, en even zoo vervangt een lange en 
dikke stekel de plaats van buikvin. 

Ik besluit dit kort overzigt der sehildwangigen met den Ste- 
kelbaars [Gasterosteus). Hij onderscheidt zich door een zeker 
aantal doornachtige stralen op den rug, geplaatst vódr de rug- 
vin, als ook door eenen langen en smallen, puntig uitloo- 
penden staart. Er zijn meer dan eene soort van. Onze kleinste 
zoetwater-visch is de gewone Stekelbaars G,pungitiushi^ri.^ die 
niet meer dan 2 Va " lang wordt. Men vindt Stekelbaarzen overal, 
waar eenige beek of vijver is. Somtijds vermenigvuldigen zij zich 
zoo zeer, dat hun getal aan het ongeloof el ij ke grenst. Pennant 
Verhaalt, dat men in Lincolnshire er somtijds het land mede 
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bemest, en het mud er van voor een halven penny verkocht 
wordt. Zij sijn zeer taai en kunnen lang buiten het water le- 
ven. Hunne bewegingen zijn vlug en krachtig; door hunne 
stekels worden zij zeer goed verdedigd en* hunne vraatzucht 
is zeer groot. (3ver zijnen zonderlingen nestbouw is reeds vroe- 
ger gehandeld. 

Eene derde familie der Stekelvinnigen is die der Omberachtige 
visschen {Sciaenoidei)^ 

waarin het ligchaam is za&mgedrakt en meestal langwerpig rond; de 
schabben meestal groot, dun, buigzaam, bedekkende het ligchaam, de 
kieuwdeksels, de wangen, dikwerf ook een gedeelte van de buikvinneu. 
Er 'zijn zware tanden in de kaken tusschen de kleinere in; het ploeg- 
been en de vcrhemelte-beenderen zijn tandeloos. Het kieowdekkend vlies 
heeft zeven, somtijds zes, zelden vijf stralen. De Imikvinnen zijn onder 
•Ie borstvinnen geplaatst. De beenderen des hoofds zijn dikwerf van uit- 
springende lijnen voorzien, welke holle vakken omschrijven; hierdoor 
doet de vorm des hoofds zich eenigzins gezwollen voor. De zijdelingscho 
lijn loopt door, is van voren eenigzins gebogen, van achteren regt, som- 
wijlen onduidelijk. 

De Omberachtige visschen onderscheiden zich van de 
Baarsachtige slechts door het gemis van verhemeltc-tanden, 
als ook door eene zeer eigenaardige physionomie, te weeg 
gebragt door zeer gezwollen snavel en kop. Het is ook vooral 
bij hen, dat men die zonderlinge vingervormige verlengsels der 
zwemblaas vindt, waarvan vroeger sprake was. Cu vier ver- 
moedt, dat deze in verband zijn met de zonderlinge, knorrende 
stem, welke de meeste omberachtige visschen doen hooren. In 
geslachten en soorten zijn zij niet minder talrijk dan de Baars- 
achtige visschen. In zeden en in het voordeel, dat zij den 
mensch aanbrengen, komen zij met hen overeen. De meeste 
omberachtige visschen leveren toch een zeer goed voedsel. De 
merkwaardigste onder hen is de Sciaena aquila, een zeer groote 
visch, levende in de Middellandsche zee, en bij de Ouden, die 
er veel werk van maakten, bekend onder den naam van Umbra, 
Vreemd is het, dat, hoewel zijn vleesch nu nog zeer smake- 
Hjk genoemd wordt, hij intusschen geheel van de tafel der 
lekkerbekken verdwenen is. Zijn kop was vooral het meest 
gezocht deel, en vrij kluchtig 'is het verhaal, door cuvibr 
overgenomen, van eenen beruchtcn tafelschuimer, bejaard en 
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zwaarlijvig, tamisio geheeteu, die te Bome, onder eene Ita- 
liaansche middagzon, eeiien kop van Sciaena aquila gevolgd 
was van den magistraat naar twee kardinalen, van dezen 
naar eenen bankfer, en eindelijk naar de maitres van de- 
zen, waar het hem eerst gelukte om deel te nemen aan het 
feestmaal, waarvan deze lekkerbeet de hoofdschotel moest uit- 
maken. Zeker moet een visch groote waarde gehad hebben, 
waarvan de eersten in den Staat elkander telkens weder een 
geschenk maakten, en die eindelijk, naar 's lands gebruik, op 
den disch eener ligtekooi ging prijken. Later verdwijnt de 
Umbra geheel uit de geschiedenis en uit het stelsel der ich- 
thyologen. Geheel eigenaardig en in overeenstemming met den 
geest des tij ds is het, dat geneeskracht werd toegekend aan 
zijne zeer groote gehoors teentjes {oiolitha). Men noemde hen, 
volgens BELON, kolieksteenen, en droeg ze om den hals in 
goud ingevat, om de koliek tegen te gaan en zelfs te voor- 
komen; echter was het daartoe noodig, dat men ze als ge- 
schenk had ontvangen. Door er geld voor te geven, verloren 
zij hunne kracht. 

Onder de overige omberachtige visschen, welke ik met stil- 
zwijgen voorbij ga, onderscheidt zich de Pogonias^ de trom 
{drum) der Noord-Amerikanen, door zijne eigenschap, om nog 
veel krachtiger geluiden te maken dan eenige andere aanver- 
wante vischsoort. 

John wite, Amerikaan sch zee-officier, verhaalt dat hij in 
de zee van China, aan den mond der rivier Camboje, eene me- 
nigte zonderlinge geluiden vernam, opkomende van onder den 
bodem zijns vaartuigs. Het was een mengsel van bas-orgeltoo- 
nen, van klokkenspel, van keeltoonen van eenen grooteu Kik- 
vorsch, en van hetgeen de verbeelding aan het snarengeluid 
eener groote harp zoude willen toekennen. Het was alsof het 
geheele schip er van trilde. Dit geluid nam toe en ging ein- 
delijk over in een algemeen koor, over de geheele lengte en 
langs de zijden van het schip. Naarmate men hooger de rivier 
opging, verminderde het en eindelijk hield het ten eenenmale 
op. De tolk leerde aan het scheepsvolk, dat het door eenen 
troep visschen werd te weeg gebragt. Vojs humboldt teekent 
eene dergelijke waarneming in de Zuidzee op. 
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De vierde familie der stekelvinigen bevat de Sparoideiy 

waarin het ligchaani is za&mgedrnkt, verlengd of eivonnig, roet groote, 
geenszins dikke schttbben bedekt. De oogen zijn groot. Kr z^n somtijds 
slechts tanden in de kaken ; het verhemelte is tandeloos; somtijds echter 
is het ploegbeen met tanden bezet. Meermalen z^n er zes stralen in het 
kieuwvlies. Het kieuwdcksel is nooit doornachtig. De borstvinnen zgn groot, 
dikwerf zcisvormig, nooit verlengd tot op — of verder dan het midden des 
ligchaams. De bnikvinnen zijn onder de borstvinnen gelegen. De staartvin 
is vorksgewijze gespleten. Ie rugvin is lang. De zgdelingsche lijn is even- 
wijdig met den rug, onafgebroken, en dikwerf zeer duidelijk. Hetligchaam 
is hoog en zijwaarts za&mgcdrakt- 

Aleü brengt daartoe in de eerste plaats het geslacht Sargus^ 
waarvan een der meest sprekende kenmerken bestaat in za&m- 
gedrukte, aan hun uiteinde afgeknotte tanden, die het meest 
naar de snijtanden van den mensch gelijken; er komen afge- 
ronde maaltanden bij. Er komen in de Middellandsche zee vier 
soorten van voor, die voornamelijk aldaar nabij de kusten le- 
ven, en zich niet naar het Noorden verpla:\tsen. Deze visschen 
voeden zich in het algemeen met kleine schelpdieren en met 
kleine schaaldieren, waarvan zij gemakkelijk met hunne maal- 
tanden het harde en taaije omhulsel kunnen verbrijzelen. Enkele 
soorten onder hen zijn plantetend; cuvier vond in diegene, 
welke de Roode zee en den Atlantischen Oceaan bewonen, de 
maag en de darmbuis met zeewier gevuld. De Grieken en de 
Romeinen hebben van eenen Sargus gesproken, welks natuur- 
lijke geschiedenis zij met vele fabelen vermengden, waaronder 
zeker wel het vreemdst is eene vermeende voorliefde van den 
Sargus voor geiten. 

De Dauraden [Chrysophrys) onderscheiden zich van de Sargi 
door hunne scherpe kegelvormige tanden. De soorten zijn tal- 
rijk en bijna over alle zeeën verspreid. De naam Dauraden 
komt van aurata^ wegens de goudgele eii schitterende vlek, 
welke de gewone soort tusschen de oogen heeft. Columeila 
leert ons dat de gewone Daurade {C. aurata) tot de visschen 
behoort, welke de Eomeinen in hunne vijvers hielden. De uit- 
vinder der vijvers voor zecvisschen, sergius orata, -schijnt daar- 
aan zijnen bijnaam ontleend te hebben. Apicius liet een voor- 
schrift na van de wijze waarop de Daurade behoort gereed ge- 
maakt te worden. 
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Non oninit laadem preiiamque aurata mereiur, 
Sed cui solus erit concha lucrina cibus. 

MJLRTIJLLIS. 

Van de overige Sparoidei onderscheidt zich het geslacht i)<f«- 
lex door eenige voorste, grootere en haakvormige tanden. Eeue 
van de soorten der Middellandsche zee schijnt de Denlex der 
Romeinen geweest te zijn. 

De Maenides zijn van de Sparoidei onderscheiden door eene 
eigenaardige inrigting der kaken, die zich tot eene soort van 
buis kunnen verlengen. Zij houden zich digt bij de kusten 
op, in water waarin zich veel zeewier bevindt, alwaar zij zich 
met kleine vischjes en met weekdieren zonder schelp voeden. 
Het is vooral de Middellandsche zee, welke hen huisvest. 

De vijfde familie der Stekelvinnigeu is die der Schuhvinni- 
gen [Squamipennes)y 

waarin de z\jdeIing8cho afplatting des ligchaams haar toppunt bereikt, 
zoodut het slechts naar eene schijf geHjkt, van rondachtigcn of veelhoe- 
kigen omtrek, waarvan de bovenste en de onderste rand met de sterk 
ontwikkelde, loodrogte vinnen bezet is. Het ligchaam gelijkt o^ die wijze 
eenig/.irifi naar dat der platvisschen, met dit verschil echter dat de asym- 
metiio ontbreekt, dat de beide zijden des ligchaams even helder gekleurd 
zijn en dat zij elk een oog bezitten, waardoor meestal eene donker ge- 
kleurde, loodregto streep heon gaat. De kop dezer visschen is meestal 
zeer klein; de muil iets of wat uitpuilend; de mondspleet gering en ir 
den regel bezet met lange, buigzame hoornachtige borsteltanden. Slechtü 
weinige geslachten bezitten snijdende t inden in de kaken, en dan .ook op 
het verhemelte, met eene wijdere mon fispleet. Het yeheele ligchaam, de 
grenzen van rug- en aarsvinncn srjjn met geribde schubben bedekt. De 
laatsten zijn dikwerf zeer dik en in één e lijn met het ligchaam geplaatst. 
De bv^ikvinnen zijn ouder de borst gelegen. 

Het geslacht Chaetodon behoort er toe, waarin de tandeu 
borstelvormig zijn. De soorten, welke de Indische zee bewonen, 
onderscheiden zicli door hare schitterende kleuren, waarin ro- 
zenrood, purper, azuur, fluweel zw^art in hare schakeringen wed- 
ijveren, en vooral schitteren als de zon speelt in het lage wa- 
ter, waarin deze visschen zich ophouden. Hun beenstelsel on- 
derscheidt zich door zonderlinge opzwellingen aan den schedel, 
aan de tusschen- doornbeentjes en aan de wervel -uitsteeksels, 
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waardoor deze ssonderlinge beenderen als curiositeiten schier 
overal bewaard werden, lang voor dat men de visschen zelven 
kende. De Hollanders noemen hen op de Moluksche eilanden 
klipvissehen^ de Franschen demoiaelles. 

Tan de Chaetodons onderscheiden zich diegene, welke ouvier 
Chelmons noemt, door de zonderlinge muilvormige verlenging 
van hannen snavel, die tenger en smal is en gevormd wordt door 
de in horizontale rigting verlengde tusschenkaak- en onder- 
kaakbeenderen. Een vlies verbindt deze beide beenderen tot 
eene buis, aan wier voorst uiteinde de kleine mondspleet ge- 
plaatst is. Dit en de wijze, waarop hun profil aanvankelijk 
vóór de oogen hol en vlak is en zich daarboven bijna loodregt 
verheft, geeft hun eene zeer vreemde physionomie. De Chaeto- 
don Tostratus^ die de rivieren van Java bewoont, is dè meest 
algemeen bekende soort. Hij verstaat de kunst, om droppels 
vocht meer dan een voet in de hoogte te werpen, en daarmede 
de insekten t« raken, welke in het watervallende hem tot prooi 
verstrekken. De Chinezen maken daarvan een spel, door den 
C, rostratus in kuipen met water te bewaren, en daarboven een 
insekt aan een draad of stok te bevestigen. 

Er zijn enkele Chaetodons, die zich onderscheiden door den snel- 
len groei van de voorste stralen der rugvin, en vooral door de 
wijze, waarop de derde of vierde straal daarvan zich tot een en draad 
verlengt, somtijds ter dubbele lengte van hun ligchaam. Deze 
draad gelijkt naar eene soort van zweep, waarom cuviek aan 
dit vischgeslacht den naam gaf van Koetsier (Henioc/ius), Eene 
soort, door haar smakelijk vleesch beroemd en tot de tafel- 
weelde op Amboina behoorende, heet in Indië de Vaandragety 
raet welken naam men den langen ruggestraal bedoelt, als ware 
hij eene soort van vlaggestok. 

Het geslaclit Zanclus commers heeft den langen draad der 
rugvin gemeen met HeniochuSy maar onderscheidt zich door 
schubben zoo klein, dat zij ter naauwernood eene rubbelige 
oppervlakte te weeg brengen, en de huid doen gelijken naar 
het leder, dat enkele Acanthuren bedekt. Eene in Tndië zeer 
bekende soort is de Zanclus cornutus, waarvan het ligchaam, 
zoo men den snavel en de vinnen wegdenkt, eenen ronden om- 
trek vertoont, hetgeen hem op de Molukken den naam van 



288 

Bezaanije cleed geven. Zijn zonderlinge vorm en zijne horeii- 
tjes boven op het hoofd, tusschen de beide oogen, hebben 
hem aldaar een voorwerp van afgoderij doen worden, zoodat 
RENARD verliaalt, dat, als de Moluksche visschers hem van- 
gen, zij zich haasten om hem weder in zee te werpen, na me- 
nige kniebuiging en andere teekenen van ootmoed. 

Onder de Chaetodons met twee rug vinnen, waartoe de ge- 
slachten Ephippus en Drepanis behooren, vermeld ik alleen 
den Scatophagua argus. Onze landgenooten gaven aan dezen 
visch, die menigvuldig in de Indische zee voorkomt, den naam 
van Stronivisch [Piscis stercorarius\ wegens zijne zonderlinge 
voorliefde voor drekstofien, waarmede hij zich, volgens nieü- 
HOF, RiiYscH en RENARD vocdt, CU met dit doel ook de sche- 
pen volgt. 

Door hoogst vreemden vorm onderscheidt zich een andere 
Indische visch, tot dezelfde groep behoorende, het Chtnesche 
Joosje (vlaming), de Zeekoe (rüysch), de Chinesche duivel 
(renard). Men heeft lang aan de juistheid der vroegere Hol- 
landsche afbeeldingen getwijfeld, tot dat zij nu in het hel- 
derst licht werd gesteld. Zijne scherpe en omgebogen horens, 
de opzwelling boven op het hoofd, zijne zonderlinge zaamge- 
drukte en ongelijke vinstralen, de vreemdsoortige kleurverdee- 
ling, geven hem een hoogst fantastisch uitzigt. Cuvier geeft 
er den naam aan van Taurichthys^ hetgeen een grieksche ver- 
taling is van zijnen maleischen naam Ikam-carhauw [Buffel- 
visch). 

Het geslacht Holancanthus onderscheidt zich zeer gemak- 
kelijk van de overige Chaetonoidei door ecTien grooten ste- 
kel, welke verbonden is met den hoek van het praeoperculum. 
Deze stekel, als ook die van de rug- en van de aarsvin, vormen 
krachtige en zeer gevaarlijke wapens. Men vindt er soorten 
van, zoo wel in Oost- als in West-Indië, alwaar zij, om hare 
schitterende kleuren, zoowel als om haar smakelijk vleesch 
zeer gezoclit zijn. De kleurschakering van haar ligchaam gaf 
enkele malen aanleiding tot sierlijke naamsbepaling. De Fran- 
sche kolonisten van de Guadeloupe noemen den Holacanthns 
tricolor^ une veuve coqueUe^ omdat hij voor de helft zwart, 
voor de helft goudgeel van kleur is. ï.acépède vergelijkt zulks 
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met eenen zwart fluweelen mantel, gedragen op een goudla- 
kensch kleed. 

De allerberoemdste echter onder de Holacanthen is de H. 
imperator^ waaraan de vroegere HoUandsche naturalisten den 
naam gaven van Keizer van Japan, Hij leeft vooral in de Mo- 
lukken, maar komt ook voor op Tsle de France, alwaar de 
Fransche kolonisten hem, wegens zijne kleur, den zedigen naam 
schonken van guingam. Het is de visch, welken men het meest 
in Indië eet, en waarvan het vleesch met dat van den Zalm 
wordt vergeleken. 

Het geslacht Platax cuv. onderscheidt zich van de Chaeio- 
dons, doordien de tanden van de voorste rij scherp en ongeveer 
als een drietand in drie punten of lobben verdeeld zijn, als 
ook door de zonderlinge gedaante der tot dat geslacht behoo- 
rende soorten. 

Doordien de niet zeer talrijke stralen der rugvin zich verber- 
gen in de voorste helft van den dikken en scherpen rug, welke 
in eene lijn voortloopt met het hoog verheven hoofd, doet 
zich de nigvin voor, even alsof daarin de beenige stralen ontbra- 
ken. De voorste weeke, buitenwaarts geplaatste stralen zijn zeer 
lang en loopen in eene scherpe punt uit, welke in enkele soor- 
ten hooger is dan het ligchaam, en in enkele soorten zich om- 
buigt als het ijzer eener zeis. De aars vin heeft dezelfde ge- 
steldheid, waardoor een vreemdsoortige ligchaamsbouw ontstaat, 
waarin de hoogte de lengte overtreft. Het nut van deze zon- 
derlinge, regtopstaande zeilen, bij eenen zoo za&mgedrukten 
ligchaamsbouw laat zich moeijelijk bepalen. Al de hiertoe be- 
hoorende soorten leven in de Indische of in de Stille Zuidzee. 
Het is ook bij hen, dat men die zonderlinge gezwollen uitein- 
den van doornwijze uitsteeksels, van tusschen-doornbeentjes en 
van schedelkammen vindt, welke zeevarenden dikwijls als iets 
vreemds medebragten. Wegens de overeenkomst met jichtknob- 
bels, heeft men aan eene soort den naam gegeven van Platax 
arthriticua. 

Niet minder vreemd is de gedaante der visschen, welke men 
tot het geslacht Psetiua brengt. Aan al de daartoe belioorende 
soorten is een plat zaö,mgedrukt ligchaam eigen met eene schub- 
achtige rug- en aarsvin, waarvan de punten meer of min zeis- 
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vorraig zijn, ea in wier voorrand eenige stralen bijna tot aan 
haar uiteinde verborgen zijn, en zich aldus als stekels voor- 
doen. De plaats van buikvinnen wordt slechts door een paar 
stekels vervangen. Zij leven alleen in de tropische zeeën. 

Ik ga nu eenige Squamipennen met weinig sprekende vor- 
men, als de geslachten Pimeleplerus, Brama enz. voorbij, 
om meer bepaaldelijk over het geslacht Toxotes te spreken. 
CuviBR geeft er den naam aan van BoogachuUer^ omdat deze 
visch, in weerwil dat zijn mond niet den vorm heeft van dien 
van Chaetodon rostratus^ de kunst verstaat, om droppels wa- 
ter ter hoogte van drie voet en meer uit te schieten, en al- 
dus bijna altijd de insekten of andere kleine dieren te raken, 
die op waterplanten of op het gras aan den oever der rivieren 
zitten. Men heeft hem tot heden alleen in Oost-In dië gevon- 
den, alwaar hij den MaleischcTi naam draagt van Ikan^aumpit, 

Van de Schubvinnigen ga ik over tot de vijfde familie, 
of die der Labyrinthiformen {OspAromenidei), waarin zich een 
allerzonderlingst maaksel openbaart, door de vorming van eenen 
doolhof van hollen en vakken, geleverd door bladen, welke 
uit de oppervlakte der keelgatsbeen deren ontstaan. Hierin 
kan water bewaard worden, ongeveer als in de cellen der maag 
van het Kameel. Deze geheele toestel wordt bedekt door eeii 
gezwollen kieuwdeksel, dat digt tegen het ligchaam wordt aan- 
gedrukt, waardoor het water in deze ruimteu kan besloten blij- 
ven, en van daar over de kieuwen afvloeit, als deze visschen 
op het drooge worden gebragt. Voor zoo veiTC men weet, heb- 
ben daarom ook alle Labyrinthiformen de geschiktheid om, 
gedurende eenigen tijd, buiten het water te blijven, en al 
kruipende over den grond, zich van den eenen stroom naar 
den anderen te begeven. Hiertoe behoort vooral de Anabas 
scandens cuv., de Perca scandens dat.oorf. 



Bij dezen visch hebben de onderste en de acliter bovenste keelgalsbecD- 
deren den gewonen vorm, en zijn zij voorzie»» van een plaveisei van 
kleine tanden, die somtijds kegelvormig worden; oiAar de twee andere 
bovenste keelgatsbeen dei en aan elke zijde rcrwijden zich tot dunne pla- 
ten, welke meer dan eens gevouwen zijn, en aldus eene ligte, meer of 
min zaamgestelde massa vormen, welke zich het best met gekrulde kool 
laai vergelijken. Veelvuldige vaten^ vermoedelijk van de kieuwfilagflder 
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afstammende, verspreiden zich orer deze platen heen. Om dezen geheelen 
zoiiderliogen toestel te bevatten, is het hoofd zijwaarts verbreed, en gaat 
het boven in cenen kam over, welke de hoogte vermeerdert van de rairate, 
waarin hij gelegen is. Behnlve door de schedelbeenderen en door het 
kieuwdeksel, waarvan het operculum, het subopercnlnm en het interoper- 
cnlnm gekartelde randen hebben, terwijl deze karteling aan het praeopei- 
caluoi ontbreekt, wordt gezegde raimte gesloten door een vlies, dat van 
bet operculum gaat naar het schouderbeen. Hierdoor kan deze blad- 
vormige toestel niet met de buitenwereld gemeenschap oefenen, maar 
blijft er slechts eene kleine opening oyetf welke hij met de kieuwholte 
gemeen heef*^ 

Het laat zich hooren, dat deze plaatvormige doolhof, zoo 
naauw ingesloten en, bij elke iiiademing, het water uit den 
mond van den visch ontvangende, dit tusschen deze platen zal 
moeten bewaren, en dat daarmede de Anabas nog lang zijne 
kieuwen zal blijven besproeijen, als hij op het drooge wordt 
gezet. Hierdoor kan hij eenige uren en zelfs eenige dagen 
buiten het water blijven leven. Naar de opgave van de dal- 
öOEP en iOHN, twee Deensche naturalisten in Tranquebar, 
zal hij door middel der stekels van zijne buikvinnen en Vén 
zijn kieuwdeksel booraen beklauteren, en aldaar leven in het 
water, dat zich tusschen de bladeren ophoopt. Deze bijzon- 
derheid werd intusschen noch door reinwardt, noch door 
LESCHENAULT Vermeld, maar alleti zijn het daarover eens, dat 
hij uren achtereen over den grond kan voortkruipen. Visschers 
houden hem, gedurende vijf of zes dagen, levend in eenen pot 
zonder water, en brengen hem aldus uit de groote moerassen 
van het district TJazor, op eenen afstand van J50 mijlen, naar 
de markt van Calcutta. Vermits men hem zoo dikwerf op den 
vasten grond, verre van het water verwijderd vindt, houdt de 
lage volksklasse den Anabas voor eenen viseli die uit de lucht 
valt. Indische goochelaars slepen hem mede, om met zijne 
bewegingen het volk te vermaken. De kwakzalverij, gesteund 
door ligtgeloovigheid, maakte zich van hem meester, en schreef 
den visch geneeskracht toe: hij zal de zogafscheiding bij 
vrouwen, de ligchaamskracht bij mannen vermeerderen. 

Ik laat een paar andere Indische geslachten, ITelosóoma en 
Polyacanthus, OTivermeld, en teekeu alleen van het geslacht 
Colisa, in Bengalen levende, op, dat zijne buik vinnen uit eenen 
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enkelen straal bestaan, welke zich tot eenen langen draad 
verlengt, en zal nu over den Goerami [Osphromenus olfojt 
coMMERs) handelen. Hij behoort tot de Indische visschen, 
krijgt de grootte eerier Tarbot en is zeer smakelijk. Men 
houitt hem te Batavia in groote bakken, waarin het water 
dagelijks wordt ververscht en men hem met waterplanten 
voedt. Van daar werd hij naar Maurits -eiland en eindelijk 
ook naar Cayenne overgebragt. Hij verlaat op Maurits-eiland 
de vijvers, om zich naar de rivieren te begeven. Overal wordt 
hij voor eene groote lekkernij gehouden. In zijne voortplan- 
ting biedt hij de eigenaardige bijzonderheid aan, dat het 
wijfje eenen kleinen kuil in den oever graaft, waarin het de 
eijeren nederlegt. 

Een hoogst vreemde vorm is die der OphicepAalen. Hun 
schedel is met schubben bedekt, welke naar die der slangen 
gelijken ; de doomvormige stralen ontbreken in al de vinnen, 
met uitzondering van een enkelen doorn aan de buikvinr.en; 
hun ligchaam is in de lengte gerekt en bijna cylindrisch. Zij 
bewaren het water, even als Anabas, kunnen hierdoor lang op 
het drooge leven, hetgeen in Britsch Indië tot dezelfde verha- 
len aanleiding gaf, welke over Anabas verspreid zijn. De Euro- 
peanen verwerpen hun vleesch, vermoedelijk omdat de Ophi- 
cephalen zoo veel op slangen gelijken. De Indianen daarente- 
gen eten het gretig. Er leeft ook eene soort van op Java. 

Tk ben allengs genaderd tot die familie van visschen, welke 
door hnu smakelijk vleesch en door hunnen ligchaamsomvaiig 
het nuttigst zijn voor den mensch. Zij onderscheidt zich door 
eene groote voortplantingskmcht, waardoor de er toe behoo- 
rende visschen, welke allen de zee bewonen, telken jare in tal- 
looze scharen naar dezelfde streken terugkeeren, en er eene 
gemakkelijke prooi van den mensch worden. Zij heeten Scom- 
heroidei. Hunne kenmerken zijn de volgende: 

Glad zilverachtig ligchaam, bedekt mét kleine schubben, meestal za&m- 
gedriikt. De zijdclingsche lijn achterwaarts door grootere schobben tot 
eene kiel verheven, of door eenen vliesachtigen kam aangeduid. Staart en 
staartvin meestal sterk ontwikkeld. Groote oogen. Somtijds schnbben aan 
de basis der rug-, en der aarsvin ; het overig gedeelte van het vlies, dat 
de stralen onderling verbindt, is zwak. week, of ontbreekt ook wel in 
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sommigen; deze vinnen lossen sicb achterwaarts in valsche nnnen op. 
De baikvinnen zijn onder de borst geplaatst, of ontbreken. De been- 
deren van het kieuwdeksel hebben eenen gladden rand. 'De poortier-aan- 
hangsels zijn talrijk. De zwemblaas is in sommigen aanwezi<;, en ontbreekt 
in anderen. 



Tk noem in de eerste plaats den Makreel {Scomber Scomber L.) 
Hij heeft vijf valsche vinnetjes op den rug, en vijf of vier 
dergelijke achter de aarsvin; de schubben zijn zoo klein, dat 
zij bijna onzigtbaar worden voor het bloote oog. Hij kan eene 
lengte van twee voet bereiken, maar is zelden langer dan 16 
duim. Men vindt den Makreel op de kusten van Frankrijk, van 
Engeland, van Nederland, derhalve in de Noordzee, maar even 
zoo ook in de Oost- en in de Middellandsche zee. Naar 
het zuiden schijnt echter de Makreel niet verder te gaan dan 
tot de Kanarische eilanden. De Romeinen kenden hem onder 
den naam van Cordylla en Lacertus. Men had de gewoonte de 
Makreelen in papier in te pakken, en met dat gebruik de wer- 
ken der minder gelezen schrijvers en dichters te bedreigen: 

Ne toga CordyUis^ ne paenula desit olivis 
Am inopem metaal sordida blatta famem 
Perdite niliacos, mnsae, mea damna, papyros. 

MARTIALIS. 

Nei Scombris tnnicas dabis molestas. 

ICARTIALIS. 

De beruchte saus, waarmede visschen bij de tafelweelde der 
Romeinen werden opgedischt, of het zoogenaamde Garum, werd 
vooral uit de ingewanden en uit het bloed der Makreelen be- 
reid. Met moeite stelt men zich iets walgelijkers voor dan 
de wijze, waarop deze saus werd geprepareerd. En toch was zij 
een der kostbaarste, maar tevens naar het schijnt, ook een der 
ongezondste schotels. Seneca schrijft er een deel der ziekten aan 
toe, waaraan de rijken van zijnen tijd leden. „Pretiosam ma- 
lorum piscium saniem, non crcdis urere, salsa tabe, praecor- 
dia? Quid? illa purulenta atque tantum non ab ipso igne in 
os transferuntar, judicas in ipsis visceribus extingui." 
ni. 20 



Vreemd is het, dat enkele Makreelen, hoewel uitwendig 
niet onderscheiden, eene zwemblaas bezitten, terwijl deze bij 
anderen ontbreekt. Aan de soort, welke eene zwemblaas bezit, 
gaf men den naam van Scomber pneumatopkorus la roche. 
Zij leeft in de Middellandsche zee. 

Het nu volgende geslacht Tonijn {Thymnus cuvier en valen- 
ciENNEs) onderscheidt zich door de zonderlinge gesteldheid der 
schubben aan de borstkas, welke grooter en meer mat van glans 
zijn dan de overigen. Zij vormen rondom dit gedeelte des lig- 
chaaras eene soort van keurslijf, dat zich achterwaarts in vele pun- 
ten verlengt. Een enkel kenmerk is gelegen in de wijze, waarop 
de voorste rugvin zich verlengt en vlak bij de tweede eindigt. 

De Tonijnen zijn zeer groote visschen, die vooral in de Mid- 
dellandsche zee leven. Als de Tonijn in Sardinië minder dan 
honderd pond weegt, heet hij Scampirro, afgeleid van Scom- 
h&r. Van honderd tot driehonderd pond, is het nog maar een 
halve visch [mezzo tonno); dezulken, welke duizend pond we- 
gen, zijn niet zeldzaam. De vangst der Tonijnen dagteekent 
van de vroegste oudheid. Zij geschiedde toen reeds, gelijk ik 
haar hierboven schilderde. Wachthuizen werden daartoe uitge- 
zet, welke men thymnoscopen noemde. De Tonijn vulde eene 
zoo groote plaats in de tafelweelde der Romeinen, dat men 
afzonderlijke namen had voor elk van zijne afzonderlijke stuk- 
ken. De kleine, gedroogde moten heette men melandrys; het 
vleesch, in kleine dobbdsteenen gesneden, waaruit men met 
hard gekookte eijeren eene soort van salade maakte, voerde 
den naam van cymhium; de deelen nabij de borstvinnen gele- 
gen heetten elidium; auckenia was de nek; en het horevm of 
ureum zal de staart geweest zijn. 

Verwant met de Tonijnen zijn de geslachten Anxis^ Ther- 
sytes^ Cybium enz., welke ik met stilzwijgen voorbijga, om 
van twee vischgesl achten te spreken, welke met de Scombe- 
roïden eenige overeenkomst aanbieden, maar er zich overigens 
door eenen eigen aard igen ligchaamsbouw van onderscheiden. 

Hiertoe behoort in de eerste plaats de Lepidopus argyrm 
CUV. et VALENC, welke in de Middellandsche zee en aan de 
Kaap de Goede Hoop voorkomt. Men stelle zich eenen groe- 
ten en zilverachtigen riem voor, golvend zwemmende, waarbij 
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eene schitterende terugkaatsing van den zilvergUns in het 
water ontstaat, en men zal eenig denkbeeld hebben van het 
uitwerksel, door dezen visch, gedurende zijn leven, te weeg 
gebragt. 

De tweede te noemen soprt ia de TricAiurua. li\ voym 4fis 
hoofds en in inrigting der tanden komt de TricAiurua geheel 
met LepidopM^ overeen, maar hij heeft geen buikvinnen en zijne 
aarsvin wordt vervangen door zeer korte dorens, die ter naau- 
wernood uit de huid te voorschijn komen; zijn staart eindigt 
in eene soort van punt, zonder eenige de minste aanduiding 
van staartviu. Hieraan is hij ook zijn naam van „haarvormige 
staart" verschuldigd. Er zijn twee soorten van, de eene in de 
Atlantische zee, de andere in Oost- en Zuid-Azië te huis be- 
hoorende. Aan beide is een helder zilverachtige glans eigen. 

Eene andere afdeeling der Scomberoïden onderscheidt zich 
door eenen snavel, welke zoodanig verlengd is, dat hij eenig- 
zins de gedaante van een zwaard n?\bootst. Er behoort slechts 
één geslacht en daarin ééne soort toe, de ZwaardviscA {XipAias 
gladius). 

Het zwaard, waaraan hij zijnen naam yerschaldigd is, wordt op de vol- 
gende wijze geyormd. De voorhoofdsbeenderen gaan met hunne voorste 
punten naar beneden, tot aan den wortel van bet zwaard. Daar tusscben 
in begint het «eefbeen, dat verder naar voren uitpuilt, en eene rnitvor- 
mige gedaante heeft, met een inwendig celachtig maaksel. De voorste 
voorhoofdsbeenderen deelen in dit celachtig maaksel, en dragen bij om 
den wortel des snavels te vormen. De punt van het zeefbeen is in- 
gevoegd tusschen de takken van een ongepaard been, dat zich naar vo- 
ren verlengt tot aan de pnnt van den snavel en dat het ploegbeen is. Daar 
naast bevinden zich de tusschenkaakbeenderen, welke de randen van 
het zwaard vormen. De bovenkaakbeenderen worden vertegenwoordigd 
door twee langwerpige beenderen, liggende langs de zijden van den wortel 
des snavels, onder de verlengde punten der voorhoofdsbeenderen, als ook 
boven het achterste gedeelte der tusschenkaakbeenderen. Zij geven elk ach- 
terwaaits eenen tak af, met welks binnenvlakte zich het verhemeltebeen ver- 
eenigt. Het zwaard bestaat derhalve, bijna in zijne geheele lengte, uit het 
ploegbeen en uit de tusschenkaakbeenderen, wordt achterwaarts versterkt 
door het zeefbeen, de voorhoofds- en de bovenkaakbeenderen, en is van 
de oogkassen en van hare tusschenruimte gescheiden door de voorste 
voorhoofdsbeenderen. l^e zelfstandigheid van het zwaard bestaat uit een 
(ligt zaS,m gedrongen celachtig beenweefsel, dat van buiten bedekt is met 
eene zeer vaste beenplaat. Vier buizen doorloopen het in zijne geheele 
lengte. 
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Een visch, zoo merkwaardig door zijn krachtvol wapen en 
door zijne groote ligchaarasgestalte, kon bij de Ouden niet 
onbekend blijven. Aelianus, oppianus, oviditjs en plinius 
spreken er van. Hij wordt veel gevangen in de Middelland- 
sche zee, vooral op de kust van Sicilië: 

Vere novo, spirant Zephjri qunm xnonins anrae, 
Qunm mare stat placidum ventis atqae omnia rident, 
Frigida despiciens Euxini littora ponti 
Immanis Xiphias, magno mucrone timendus, 
Continuo Italiae felices advenit oras: 
Qui simiil accelerans Aegaeum proscidit aeqnor, 
Ad Sicnlos properat fines et saxa Pachyni, 
Qua saepe Aetnaeos nivibos canescere montes 
Cernimus et rapidas evolvere vertice flammas. 

VITKIOLI. 

Men heeft echter den Zwaardvisch ook elders op de kus- 
ten van Spanje, Frankrijk, Zweden en Denemarken gevan- 
gen; want de volwassene gaat hoog naar het noorden op. 
Men verhaalt dat hij steeds paarsgewijze, een mannetje en een 
wijfje, zwemt. Dat hij met zijn zwaard de kiel van schepen 
doorboort, is meer dan eens opgegeven, en kan niet wel be- 
twijfeld worden. In den jare 1825 werd in peoriep's Noüzen 
No. 252 daaromtrent het volgende verhaal medegedeeld: „Den 
„ö^en Augustus 1824 werd het schip Fortuna onder den 31o 
„N. B. en 150» O. L. bijna in zijn mi ddelst gedeelte door 
„eenen Zwaardvisch getroffen. Het zwaard stiet met zulke kracht 
„tegen het schip aan, dat het door de koperen dubbeling, de 
„driekwart duim dikke vurenhouten spijkerhuid, de drie- en 
„een kwart duim dikke eiken vaste huid, eene negen duim dikke 
„eiken rib en de twee en een half duim dikke eiken wegering 
„in het scheepsruim, en vervolgens door een drie en een half 
„duim dik stuk vurenhout, en eene een duim dikke eiken 
„duig, nog anderhalf duim in een olievat heengedrongen was. 
„Het zwaard was op een afstand van zeven of acht duim van 
„de buitenzijde des schips afgebroken, en werd eerst in de ha- 
„ven van Talcahuanna bemerkt.'' 

Verwant met den Zwaardvisch is vooreerst de Tetrapterus^ 
die met hem gemeen heeft den puntigen en verlengden sna- 
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yely maar zich onderscheidt door het bezit van buikvinnen^ als 
ook door twee kleine kammen aan den staart, ongeveer zoo 
als bij de Makreelen. Er zijn twee soorten van, de eene van 
de Middellaudsche zee, de andere van den Indischen Archipel. 

De Zeilvisschen of Histiophoren onderscheiden zich sleohts 
van de Tetrapteren door de hoogte hunner rugvin. Men zegt 
dat zij deze oprigten en zamenvouwen even als eene gewone 
rugvin, en er zich van bedienen, als ware het een zeil. In 
den vorm van hunnen snavel komen zij met den Zwaardvisch 
overeen. Men vindt er soorten van in den Indischen Archi- 
pel, in deEoode zee en in de zeeën van Amerika. 

Een hoogst belangrijke visch in de afdeeling der Scomberoidei 
is de Loodacuch [Naucrates ducior), H ij heeft den langwerpigen 
eii eenigzins zaèmgedrukten vorm, en de kleine, eenvormige 
schubben der Makreelen, de kraakbeenige kiel aan elke zijde van 
den staart der Tonijnen, maar hij onderscheidt zich van beiden 
door zijne eerste rugvin, waarvan de stralen vrij zijn. Hij is ver- 
moedelijk de Pompiliua der Ouden, die volgens hen den weg aan 
ongeruste zeelieden aanwees, deze tot bij het land vergezelde, en 
er hun de nabijheid van aantoonde, door hen te verlaten. 
Hierom leidden zij zijnen naam van itofiitT) comitatus af, ter- 
wijl zij hem daarbij voor heilig hielden. De fabel, dat hij tot 
loods dient voor den Haai, is men daarentegen niet aan de Ouden 
verschuldigd. Dutertre is, volgens cüvibr, de eerste zeeva- 
rende, die haar vermeldt, en van wien zij door alle anderen 
werd overgenomen. Het eenige wat in dit alles waar is, bestaat 
daarin, dat de Loods even als de Haai de schepen volgt, en 
met nog meer volharding, ten einde zich meester te maken 
van al wat er afvalt, en dat de Haai hem niet vervolgt, of 
niet vlug genoeg is m zijne bewegingen, om hem te grijpen. 
Bosc, die honderden van deze visschen zag, verzekert dat zij 
zich steeds op eenen afstand van den Haai ophouden, en dat 
zij in alle rigtingen snel genoeg zwemmen, om zeker te zijn 
hem te kunnen ontwijken. Zoo men hun eenig voedsel toe- 
werpt, b. V. eenige groente of gekookt vleesch, houden zij zich 
stil om het te grijpen, en laten zij het schip en den Haai va- 
ren, hetgeen geen twijfel kan overlaten omtrent het doel, 
waarmede zij het schip vergezellen. Men vindt den Loodsvisch 



schief overal in de Middelkndscllfe 2ee. Van dattï vergezellen 
fcij de Bchepen tot in de havens van Engeland. Eenmaal zelfe 
bleven zij van Alexandrië af tot in Plyiaottth bij het iwhip. 
Hunne algemeene bekendheid bij zeevarenden kan daatora ook 
geene verwondering baren. 

Eene andere groep van Scomberoiden bevat diegene, waarin 
de kielvormige zijdelingsche lijn des ligchaams geene eenvou* 
dige uitpuiling is der lederhuid, maar voorzien is van en be- 
dekt met schubachtige schilden, welke elkander over en weder 
bedekken en in eene verhevenheid uitloopen , die somtijds haak- 
vormig is. Hiertoe behooren de geslachten Caranx^ Trachurm 
enz. Ik maak slechts afzonderlijk melding van de Coryphaena 
kippurus, wegens zijne zonderlinge gedaante, te weeg gebragt 
door eenen hoogen, beenacTitigen kam boven op den schedel, 
welke tot aan de bovenkaak voortloopt. Deze kam, gevormd 
door de oprijzende tusschenwand- en voorhoofdsbeen deren, ver* 
dringt als het ware de oogen benedenwaarts. Het voorste tus- 
schendoornbeen volgt onmiddellijk op den achterrand van dezen 
kam, en doet de enkelvoudige rugvin, die zich tot aan den 
staart uitstrekt, voorkomen, als ware zij aan den schedel ge- 
hecht. De Coryphaenen zijn groote, fraaije en vlugge visscheu, 
waaraan onze schepelingen den naam geven van Dolfijnen. Zij 
komen vooral in de Middellandsche zee voor. 

Verwant met Coryphaena zijn de geslachten Lampngus en 
Centfolophus^ waardoor men eindelijk tot den zonderlingen 
vischvorm komt, Pi&raclis geheeten. Dit geslacht onderscheidt 
zich door de hoogte van de rugvin, zoowel als van de aars- 
vin; de buikvin is onder de keel geplaatst. Hierdoor ontstaat 
als ware het een zeil op den rug, hetgeen, gevoegd bij de za4m- 
gedrukte gedaante des ligchaams, aan dezen visch eenen aller- 
zonderlingsten vorm geeft. 

Eene laatste groep der Scomberoiden is diegene, waarin de 
snavel zich tot eene soort van slurp verlengt. Men kan haar 
in twee afdeelingen splitsen. In de eerste is de rugvin diep 
ingesneden en als ware het dubbel;, in de tweede bestaat eene 
enkelvoudige rugvin. Tot de eerste behoort vooral het geslacht 
Zeusy waarin de voorste afdeeling der rugvin stralen heeft, verre 
uitpuilende boven het vlie», dat de stralen tot eene vin ver- 
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eenigt. De wanden des ligchaams zijn bezet met vorksgewij ze 
gespleten punten, geplaatst pp knobbels, die in de huid zijn 
ingeplant, langs de basis van de rug- en van de aars vin. De 
meest bekende soort is de Zeus faber^ waaraan men in vele 
havens der Middellandsche zee den naam geeft van poisêon 
SL-Pierre, wegens de ongerijmde voorstelling, dat hij devisch 
zonde geweest zijn, door den Apostel petrus, volgens mattheus 
XVII : 27, uit zee gehaald, om er den schattingspenning in te 
vinden. De i-ndruk der vingers van den Apostel zoude de zwarte 
vlek op eiken flank van den visch te weeg gebragt hebben. 
Om gelijke reden noemt men hem elders poisson Saint-Chria- 
tophe en heeten de tegenwoordige Grieken hem visch van 
Christus {Chriato-psaró). Onze visschers noemen hem Zonne- 
viscL Het is een smakelijke visch, die hoog in zee leeft, maar 
zich niet in groote troepen verzamelt, waardoor men er ook 
geen jagt op maakt. Hij gaat niet hoog noordwaarts op. 

De nu volgende familie is die der Noiocanthi (müll.). Mul- 
ler heeft hen van de Scomberoidei gescheiden, waaronder cu- 
TIER hen brengt De algemeene kenmerken zijn: 



een Ea&mgedrnkt ligcfaftam, met kleine schabjes bedekt. Br zijn tairyko 
vrije stekels, de rogvinnen veryangeDde of voor de rngvin geplaatst De 
buikvinnen ontbreken 8omt\jds; als z^ aanwezig zgn, bevinden zij zicb 
onder de buikvlakte. Er zijn geen onware kieawen. 



De Notaeanihua fabbicii behoort daartoe: een zonderlinge 
en zeldzame visch uit Groenland, waaraan de mond onder het 
hoofd geplaatst, het lange za&mgedrukte li^chaam, en de op 
zich zelven staande rugstekels, de plaats van vin vervangende, 
een zonderling nitzigt geven. Door de plaatsing der kaken 
nadert deze visch eenigzins tot den vorm der Haaijen. In 
eene andere, tot de Notacanthen behoorende vischsoort, den 
MaatoeemAelus gronov, de Uhynchohdella bl. schn., ligt het 
eigenaardige van den vorm in een vieeschachtig en puntig ver- 
lengsel van deii snavel, en in het bestaan eener opvolgende rij 
van stekels vóór de rugvin. De Rhynchobdella komt in het 
2oete water v*n Azië voor, vim Sj^ië af tot aan de Sunda- 
sche eilanden, de Molukken en Ohina. 
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Ik laat daarop, als eeuigi^ins in vorm verwant, de Lintvor- 
mige visschen {Taeniodeï) volgen. 

Hun ligchaam is pint zaékmgedrukl verlengd, bandvormig, naakt of met 
kleine schabben bedekt Hunne oogen zijn groot. De rugvin is zeer lang. 
De baikvinnen zijn onder de borst geplaatst, of ontbreken. Er zijn kleine 
tandjes, die somtyds ouk gemist worden. Het kieuwdekkend vlies iieefi 
meestal zes stralen. Ër is in sommigen eene zwemblaas. 

Het ligchaam, dat zich als eene lint- of bandvormige strook 
voordoet, is bedekt met schubbetjes van eenen zilverachtigen 
glans, waardoor de Taeniodei tot Lepidopus en Trickiurus nade- 
ren. Zij onderscheiden zich echter van deze, door hunne lange 
rugvin, welke dikwerf met den staart ineensmelt, door gelijke 
lengte van de staartvin, als zij namelijk aanwezig is, als ook 
door de wijze, waarop de buikvinnen somtijds slechts tot één 
enkelen straal zijn teruggebragt. Door de plaatsing dezer vin- 
nen naar voren, naderen zij eenigzins tot de BlenniL In som- 
migen bieden de verlengbare snavel en kleinheid van den mond 
eenige overeenkomst aan met het geslacht Zeus, 

Men verdeelt de Taenioideen in twee groepen, waarvan de 
eene diegene bevat, waarin de mond weinig gespleten en de 
snavel zeer verlengbaar is, terwijl tot de tweede diegene behoo- 
ren, waarin de mond groot en in schuinsche rigting gesple- 
ten, hoewel niet verlengbaar is. 

Tot de eerste groep worden diegene gebragt, welke liet best 
den naam van Linivormige visschen verdienen. Er zijn er on- 
der, die van negen- tot tien voet lang, slechts zes of zeven duira 
hoog, en ter naauwemood een duim dik zijn. In het geslacht 
Trachypterus^ dnt er toe behoort, zijn opmerkelijk de verleng- 
bare snavel, de uitspringende Icin, als de snavel teruggetrokken 
wordt, de oprijzende onderkaak, de groote oogen met hunnen 
zilverglans, de schitterende kleur der vinnen en de ligchaams- 
grootte van enkele soorten. Hun beengestel is zeer week en 
op ve^e plantsen, b. v. aan den schedel, niet veel vaster dan 
nat gemaakt cnrton. Hierdoor verliezen vele oud geworden Tra- 
chypteren hunne aanhangsels en gedeelten hunner vinnen. Zij 
leven eenzaam en meestal op den bodem der zee; de jongeren 
komen echter in de lente digter bij het strand. 
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Het allerzonderlingst is ouder hen de vorm yan Trachypteru9 
SPINOLAE, i^arvan de naam ontleend is aan een geleerden na- 
turalist, homoniem met den man, die in de zeventiende eeuw 
eene zoo groote rol speelde op het veld der staatkunde en der 
krijgskunst. De hoogte van dezen visch is meer dan eenmaal 
begrepen in zijne lengte, en zijne dikte overtreft ter naauwer- 
nood die van dik papier. Het profil van het hoofd, dat regt 
naar beneden afloopt, vormt eenen stompen hoek met den scher- 
pen kant van den rug. Boven op den top des hoofds, of lie- 
ver op het voorst gedeelte van den nek, zit eene vin of, zoo 
men vil, de strook eener vin, die zich even als een waaijer 
uitbreidt. Vlak daar achter en er mede verbonden zit de rug- 
vin, die zich over den geheelen rug uitstrekt. De staart is 
zeer tenger en schraal en draagt niet aan zijn uiteinde, maar 
op zijnen bovenrand eene vin, welke zich in schuinsche rig- 
tin^: naar boven uitbreidt. Er is dus als ware het een zeil 
voor- en achterwaarts op het ligchaam van den visch uitge- 
spannen. Voeg nu hierbij zeer kor.te borstvinnen en zeer lange 
buikvinnen, en gij zult een denkbeeld hebben van den vreem- 
den vorm van dezen visch. 

In het geslacht GymnetruSy dat ik nu laat volgen, bestaan 
de buikvinnen uit eenen enkelen straal, welke zeer verlengden 
aan zijn uiteinde gezwollen is. De Middellandsche zee bevat 
daarvan twee soorten, O, gladius en G, telum. Beiden hebben 
een zonderling plat en lintvormig ligchaam, met eene pluim- 
vormige vin boven op het hoofd. 

De tweede afdeeling der Taenioïdei, waarin de gespleten 
mond niet verlengbaar is, bevat slechts twee geslachten, Cepola 
en Lophotes, Het geslacht Cepola^ waarvan de soorten op de 
kust van Frankrijk als ook in de Japansche zee voorkomen, 
heeft een lang, zamengedrukt ligchaam, in alles gelijk aan het 
lemmet van een degen, voorzien van schier even lange rug- 
en aarsvin, en uitloopende in eene puntige staartvin; zijne 
buikvinnen zijn onder zijne borstvinnen gehecht; zijn snavel 
is stomp; de mondspleet is bijna vertikaal eri met scherpe tan- 
den gewapend. Veel zonderlinger is de vorm van het geslacht 
Lophotes. Het is een groote visch van de Middellandsche zee, 
waarvan het hoofd bezet is met eenen zonderlingen, driehoekigen 
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kam, die schier in eene lijn overgaat in den rug, en naar voren 
uitpuilt, waardoor het aangexigt eenigzins achter- en beneden- 
waarts wegduikt, en door den grooten omvang van het oog 
eene nog zonderlinger gedaante krijgt. De snavel is zeer wei- 
nig verlengbaar, en de mond zwak gespleten. Met de omgebo- 
gen punt van den kam des hoofds is een pluimvormige hooni 
geleed, welke eigenlijk de voorste, za^mged rukte en naar vo- 
ren scherpsnijdende straal der rugvin is, waar achter de opstaande 
rug vin begint, die zich tot aan het uiteinde van den staart 
voortzet. De borstvinnen, de aarsvinnen en de staartvin zijn 
zeer klein, en de buik vinnen zijn zoo gering, dat men ze achter 
de borstvinnen gemakkelijk over het hoofd ziet. 

De Mugiloïdei^ welke ik nu laat volgen, onderscheiden zich 
door geen zeer karakteristieken vorm. 

Hun ligchaam is langwerpig, bedekt met metaalachtig glinsterende schnb- 
ben, met twee rugvinnen, dio somtijds zeer klein zijn en altijd van el- 
kander afstaan; de goorste wordt op het midden van den rug door pun- 
tige stekels, de achterste door -weeke stralen gesteund; de achterste is 
schier vlak boven de aarsvin geplaatst. De staartvin is vorksgewijs ge- 
spleten. De buikvinnen zijn aan den buik geplaatst, voor de voorste rugvin. 
Er zijn kleine, tengere tandjes, die somtijds zelfs ontbreken. De oogen 
zijn groot. Het kieuwdekkend vlies wordt door zes, zelden door vijf stra- 
len gesteund. 

De meest bekende soort onder hen is de Mngil cephaluê^ die 
menigvuldig in de Middellandsche zee voorkomt. Hij was bij 
de Ouden zeer bekend en gaf tot eene menigte van verhalen 
aanleiding. In den tijd, waarop hij zijne kuit schiet, begeven 
de Mugils zich met groote troepen naar de monden der rivie- 
ren en derhalve naar de zeekust. Plinius beschrijft met warmte 
de groote visscherijen, welke men daarvan op de kusten van 
Languedoc aanrigtte, en waarbij, volgens hem, de Bruinvisschen 
een en kring vormden, om het ontsnappen der visschen onmo- 
gelijk te maken. Dit mag, zoo als valenciennes te regt op- 
geeft, somtijds toevallig geschied zijn, wegens de gewoonte 
der Bruinvisschen, om gezamenijk in groote troepen naai de 
monden der rivieren te zwemmen; maar men kan moeijelijk aan- 
nemen, dat dit eene vaste gewoonte zal geweest zijn, ten einde 
op edelmoedige wijze de visch vangst te bevorderen en voor 



zich zelven skchts den afval te eischen. Zoo veel althans is 
zeker, dat, teTwijl deze visscherij heden nog op de kust van 
Langaedoc bestaat, men daartoe nimmer de Bruinvisschen ziet 
medewerken. Ook andere plaatsen waren en zijn nog beroemd, 
wegens de menigvuldigheid der Mugils of Harders* Aelianüs 
noemt vooral de omstreken van Leucate en van Actium in 
de Jonische zee. Tegenwoordig zijn het de monden van den 
Po en de modderige kanalen van de Padusa en Chroggia, 
welke er, in het geschikte jaargetijde, van wemelen. Maar 
vooral is het de Zwarte zee, welke, volgens pallas, er Tijk 
aan mag heeten. Zij komen tegen den winter in groote menigte 
door den Bosphorus, en gaan naar de kust van de heden zoo 
droevig vermaarde Krim. Er zijn er onder van één, van ander- 
halven en van twee voet lengte. In Frankrijk gaan zij de Garonne, 
de Loire, de Seine en de Rhone op; in Italië den Tiberenden 
Po. In Poitou vangt men hen voornamelijk in de maanden Mei, 
Juni] en Julij ; in Griekenland en in de Krim daarentegen in 
de maand December. Deze zucht, om zich in groote menigte 
naar de plaatsen te begeven, waar zij het gemakkelijkst hunne 
kuit schieten, werd aan groote geslachtsdrift toegeschreven. 
Volgens vele oude schrijvers was het gezigt van een enkel wijQe 
voldoende, om eene groote menigte van mannetjes in het net 
te doen vallen. Bbtjsarius aquiviva beweert daarvan oogge- 
tuige geweest te zijn. Volgens iiisso oefent de glans van het 
vuur dezelfde aantrekking uit. Als het weder stormachtig is, 
lokt men hen met een groot vuur, aangestoken op den voorste- 
ven van het sohip, waar zij alsdan zoo digt bij komen, dat 
men hen gemakkelijk met eene harpoen treft. Het eenig red- 
middel hun gegeven, als zij zich van alle zijden met netten 
omstrikt zien, is, dat zij zich regt naar boven uit het water 
werpen. Oppianus geeft een aandoenlijk verhaal van de pogin- 
gen, welke zij alsdan in het werk stellen, en van hunne onder- 
werping, zoodra zij er het nuttelooze van bemerken; volgens 
PLiNius ziet men hen somtijds over de netten heenspringen. 
De visschers trachten hun dezen aftogt af te snijden, door een 
eigenaardig ingeiigt net, Santade geheeten. Voor het overige 
schreef men hun weinig verstandelijke vermogens toe. Plinius 
beweert, dat zij, even als men van de Struisvogels fabelde, hun- 
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nen kop verbergen, in den waan dat men hen alsdan niet kan 
zien. Maar zoo men hun het vermogen des verstands ontzeide, 
kende men hun daarentegen eenen grooten rijkdom toe van ga- 
ven des genioeds. Tn hunne zachtmoedige onschuld niets wil- 
lende grijpen dat leeft, zouden zij het lokaas aan den angel 
met hunnen staart heen en weder schudden, ten einde zich te 
verzekeren dat het niet leeft; met meer grond zeggen anderen, 
dat zij zulks doen, om het van den angel te doen afvallen en 
het daarna zonder gevaar te grijpen. Maar hetgeen nog de 
kroon op al deze dwaasheden zet is hunne vermeende kuische 
onthouding, welke tot een wreed gebruik schijnt aanleiding te heb- 
ben gegeven, tot bestraffing dier ontaarde wellustelingen, welke 
men m fragrante delicto betrapte. Catüllvs bezong zulks: 

Ah tum te miserum malique fati 
Qaem, attractis pedibus, patente porta, 
Percurrent raphaniqae, mugilesquo. 

Van dat allee is in onze dagen niets overgebleven dan de 
kennis aan eenen visch, welken men, wegens zijn smakelijk 
vleesch, zoekt. Ook van de eijeren van den iïflrrför tracht men 
partij te trekken, door er eene soort van caviar van te maken, 
welke men botargue heet. De Turken zijn vooral liefhebbers 
daarvan, vermits zij het als eene soort van aphrodisiacum 
waarderen. 

Volgens AEisTOïELES zijn de Mugils somtijds aan blind 
worden onderhevig. Vermoedelijk is dit het gevolg eener zie- 
kelijke opzwelling van het vetachtig vlies, dat voor het oog 
twee vertikaal staande oogleden vormt. 

Valenciennes telt nu reeds schier in alje zeeën, vijftig 
soorten van dit geslacht Mugil^ waarin linnaeus slechts twee 
soorten en nog wel slecht bepaalde aannam. 

Een allerzonderlingsten vorm biedt een aanverwante visch 
aan, de Tetragonurus^ bij wien het spoel vormig verlengde lig- 
chaam aan weêrzijde van den staart, eenen scherp verheven kam 
bezit, terwijl hij overigens in de inrigting zijner rugvin, in 
de gesteldheid zijner tanden met de Notacanthini overeenkomt, 
en weder, door de plaatsing der buikvinnen achter de borst- 
vinnen, tot de Mugils nadert. Hij leeft in de Middellaudsche 
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zee, vooral in den omtrek van Nizza. Volgens de opgave van 
Risso, heeft het vleesch van dezen gelukkig zeldzamen visch 
venijnige eigenschappen, welke men aan zijn voedsel, dat is 
aan Medusen, toeschrijft. 

Onder den naam van Qobioidei onderscheidt men eene fa- 
milie van visschen, 

waarin de Toorste stralen ran de rogvin ongeleed en alle dun en buig- 
zaam zijn. De buikvinnen onder de keel gelegen, gesteund door meer dan 
drie stralen, zijn dikwerf breed en tot eene schijf za&mgegroeid. In som- 
migen bevindt zich eene zwemblaas; in weinigen z\jn poortier-aanhang- 
sels, die in de meesten ontbreken. 

Daartoe behoort onder anderen het geslacht Góbius, waarin 
de buikvinnen onder de borstvlakte gelegen en tot eene vin 
za&mgetrokken zijn. Yan eene soort, G, niger^ welke in de 
Noordzee leeft, verhaalt men dat zij een nest bouwt. 

In het geslacht Apocryptus^ dat alleen in Indië te huis be- 
hoort, is het ligchaam verlengd, zijn twee rug vinnen en 
loopt de staartvin in eene lancetvormige punt uit. 

In het geslacht Amblyopus zijn de oogen zoo klein, dat 
men ze slechts bij het wegnemen der huid ontdekt. Hieraan 
is de naam van Amblyopus ontleend. 

In het geslacht PeriopMhalmus daarentegen zijn de oogen 
groot, uitpuilend en digt bij elkander gelegen, met vliesach- 
tige oogleden, waarachter zij kunnen wegschuilen. De soort, 
welke men er van kent in de Indische zee, de P. Koelreuieri^ 
kan lang buiten het water leven ; zi} kruipt zeer snel over den 
grond, terwijl zij zich met haren staart en hare borstvinnen 
helpt. Als men deze visschen vervolgt, verbergen zij zich in 
holen en rotsspleten, en hechten zij zich met eene zuigschijf 
vast, welke door hunne buikvinnen wordt gevormd. Hun krui- 
pen door den modder en de overeenkomst van hun hoofd met 
dat van eenige Reptiliën, geeft hun een walgelijk aanzien, 
waardoor de slaven zelfs hen niet willen eten. 

Verwant daarmede is do Cydopierus^ waarvan eene soort, de 
C. lumpus^ het meest bekend is en in de Noordzee voorkomt, 
vau waar zi} dikwerf op onze vischmarkt wordt gebragt. Bij 
dezen visch, bij ons Snotdol/ geheet^n, liggen de stralen der 
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buikvinnen rondom eene ovale beenplaftt<i wa^rtnede ^\j te za- 
men eenen hollen zuiger maken, die met zijnen dikken rand 
zich door aankleving aan vaste ligchamen hecht. Zoo men den 
visch tracht los te rukken, laat het binnenste der holte los, 
en ont^ta^kt aldii9 e^ne ledige Tuimt^* die de vasthechting iiog 
versterkt. Door. eigen wil kan de visch zich daarentegen ge- 
makkelijk losmaken, door de stralen der buikvinnen te bewe- 
gen, en aldus den rand der sohijf op te tillen, waardoor het 
water tusschen haar en de oppervlakte, waaraan zij kleefde, 
kan indringen. 

Deze inrigting maakt den overgang tot de Echmeu remora^ 
tot dezelfde familie behoorende. Men noemt haar Zuigervisch, 
omdat boven den kop en de voorste rugwervelen eene eironde, 
platte schijf of een schild ligt, dat van het midden naar beide 
zijden, schuins geplaatste, dwarsche plaatjes aanbiedt, welke 
men met de plankjes eener jalousie zoude kuunen vergelijken; 
deze deelen zijn in het midden aan de onderzijde met doorn- 
achtige uitsteeksels voorzien, die vereenigd zijn met den sche- 
del en met de voorste wervelen. De bovenrand der 'plaatjes is 
met fijne tandjes bezet. Door middel dezer schijf kunnen 
zich deze visschen vastzuigen aan den oever, aan rotswanden, 
aan andere visschen enz. 

Men vindt de E. remora in den Atlantischen Oceaan, De 
JE', nauerates is veel meer verspreid en komt, behalve in den 
Atlantischen Oceaan, ook voor in de Eoode zee, in den Indi- 
schen Oceaan, ja zelfs bij Japan. 

In het geslacht Eleotris zijn de buikvinnen gescheiden. De 
daartoe behoorende soorten zijn trage visschen, die zich gaarne 
stil houden in den modder of in rotsachtige holten. Men vindt 
hen vooral in de tropische zeeën, waar zij een smakelijk voedsel 
leveren. Eene soort er van, de E, nigra^ heet men PEndomi 
op Mauritseiland, omdat zij zich in gaten van rotsen ophoudt, 
en zich aldaar slechts langzaam beweegt. 

Zeer eigenaardig is de vorm in het aanverwante geslacht 
Callionymus linn. In de soort, welke men C, lyra heet, is 
het hoofd van boven plat, onder den vorm van een gelijkbee- 
nigen driehoek, de bovenkaak puilt een weinig uit, en de oogen 
zitten boven op het hoofd vlak bijeen. De kieuwspleet is niet 
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veel meer dan eene eironde opening, vlak bij den nek geplaatst 
en omgeven met een huidverlengsel, dat er eene soort van 
klep voor vormt, welke het water, dat uit den mond komt, 
laat wegvloeijen, maar het indringen van buiten af belet. De 
buikvinnen zijn breed en zijwaarts geplaatst. Bij dit zoo vreemde 
uitzigt voegt zich eene hooge en driekantige voorste rugvin. 
Deze visch bewoont den grooten Oceaan.» en gaat vrij hoog 
noordwaarts op. 

In de familie der Blennoidei is 

het ligchaam verlengd, za&mgedrnkt, met eene naakte slijmachtige huid, 
of somtijds ook met kleine schabben bedekt. De ragvxn is zeer lang. De 
bnikyinnen sijn gescheiden, slechts dooF twee of drie stralen gesteund, 
onder de keel of borst geplaatst. Somtyds ook ontbreken zij. De vorm 
van het hoofd is zeer eigenaardig. Het achterhoofd is afgeplat en vormt 
eenen gelijkzijdigen driehoek, waarvan de naar voren gerigte punt zich 
in eenen inidUelsten kam tot boven de oogknssen voortzet. Achter de oog- 
kassen is de schedel zijwaarts zoodanig za&mgedrukt, dat slechts weinig 
ruimte voor de voorste hersenkwabben overbluft, en de randen der oog- 
kassen vleugelwijze naar achteren uitspringen, en zijwaarts tevens opzwel- 
len, zoodat de voorhoofdsvlakte zich als ingedrukt voordoet. Er zijn geen 
poortier-aanhangsels. De Ewemblaas ontbreekt. Aan het kieuwdekkend vlies 
zitten meestal zes stralen. 

Tot het geslacht Zoarces cuv. behoort de Kwabaal {Blennius 
viviparus). Zijne wijze van bevruchting kent men niet, maar 
hij is buiten eenigen twijfel levendbarend. De jongen blijven 
vier maanden in het moederdier en worden gemeenlijk in De- 
cember of Januarij geboren. Men heeft wijfjes waargenomen 
met 300 jongen; gewoonlijk echter zijn er tusschen 100 en 
200. In de Middellandsche zee komt deze soort niet voor, 
maar wel in de Noordzee. 

Eijerleggend daarentegen is de Gunellas, waarvan de meest 
gewone soort, ö. vulffaris, zeex verspreid is; hij komt veel 
voor op de kust van Frankrijk en trekt hoog op in de Noord- 
zee. De Engelschen noemen hem Butler fish. Hij bewoont al- 
daar den rotsachtigen bodem der zee en vooral de spleten 
der rotsen, waarin hij zich tusschen zeewier verbergt en 
men hem gemakkelijk bij lage ebbe vangt. Wegens de glad- 
heid zijner huid en de levendigheid zijner beweging laat hij 
zich moeijelijk met de hand grijpen en vasthouden. Zoo hij 
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zich aan het zwemmen begeeft, hetgeen zelden geschiedt, doet 
hij zulks met snelheid en kracht. Hij is zeer taai en kan het 
wel twee of drie uren buiten het water uithouden. Zijn voor- 
naamste voedsel bestaat in kleine schaaldieren en in visch- 
eijeren. 

Eenige andere geslachten, tot deze familie behoorende, welke 
niets zeer sprekends noch in hunnen vorm, noch in hnnne le- 
venswijze hebben, zal ik buiten vermelding laten, om alleen 
van den Salarias quadripinnis, welke in de Roode zee en iu 
den Indischen Oceaan leeft, te zeggen dat hi] boven elk oog 
eeuen puntigen, vleeschachtigen taster heeft. 

De Zeewolf {Anarrkickas lupus) vordert eene breedvoe- 
riger beschrijving. Hij leeft in de Noordzee en wordt daaruit 
ook dikwerf door onze visschers medegebragt. Zijne tanden ver- 
schillen van die van alle andere visschen; zij haogeu niet da- 
delijk te zamen met de kaken of met de verhemeltebeen deren, 
maar doen dit, door middel van beenuitsteeksels, die met deze 
beenderen door eene soort van naad verbonden zijn, en er ge- 
makkelijk van loslaten. Aan de basis dezer epiphysen is eene 
menigte van openingen, waardoor de bloedvaten heengaan ; met 
haar toppunt is de kegelvormige, puntige tand door zijn ivoor 
en zijn email verbonden. In den vorm is er als ware het eenig 
verschil tusschen scherppuntige of hoektanden en platkroorige 
of maaltanden. Zij zijn over de kaak-, de tusschenkaak- en de 
verhemelte-beenderen verspreid, en komen ook op het ploegbeen 
en op de keelgatsbeenderen voor. Met dezen zoo krachtig gewa- 
penden bek verbrijzelt de Zeewolf gemakkelijk schelpdieren, 
krabben, zeesterren en zee-egels, om zich met hunne ligchaams- 
deelen te voeden. 

Hierop laat ik eene familie van stekel vinnige visschen vol- 
gen, welke MULLER met den naam van PediculaU, van der 
HOEVEN met dien van Halibatrachi s, Chironectae aanduidt. 
Zij zijn de Acanthopterygiens a pectorales pediculées van 

CUVIER en VALENCIENNES. 

In hen zijn de haml wortel -beenderen zoodanig verlengd, dat zij eenen 
steel Yorroeo, welke de borstvinnen ondersteunt. Het ligcbaam is meestal 
ongeschnbd, met e«n groot hoofd. Pe buikvinnen zitten onder de keel. £r 
ziJQ slechis drie volkomen kieuwen ; de achterste kieuwboog is naakt oi 
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Yoert slechts eene kienw aan zynen voorsten rand. Het kienwdekkend 
vlies heeft zes stralen. 



In de tot deze familie behoorende wanstaltige, naakte vis- 
schen is de kieuwopening zoo smal, dat zij niet veel meer is 
dan een rond gat of eene vertikale spleet, achter ^e in- 
planting der borstvin. Bij twee daartoe behoorende geslachten, 
Lophius en ChironecteSy voegt zich daaraan een eigenaardig 
kenmerk, gelegen in vrije beenige doorns, boven op het hoofd 
geplaatst, als waren het stralen, die zich van de voorste rugvin 
losmaakten. Zij zijn drie ten getale; de twee voorsten worden 
gedragen door een beenigen kam, die geen deel van den sche- 
del uitttiaakt, maar er door banden mede vereenigd is. Cuviee 
houdt dezen kam voor een tusschendoornbeen, in horizontale 
rigting boven op den schedel gelegen. De derde straal is met 
het tusschenwandbeen geleed. 

Ik vermeld in de eerste plaats den Zeeduivel {Lophius pis- 
catorius)^ een allerzonderlingsten visch, waarin het kieuwdekkend 
vlies eene zoo groote ontwikkeling heeft, dat het, als ware het, 
eenen grooten zak vormt, welke den hals en de basis der 
borstvinnen omvat, en aan het ligchaam eenen zonderlingen, 
breeden vorm geeft. Hierbij komt een breed, platgedrukt, doorn- 
achtig hoofd met wijdgapenden muil, welke gewapend is met 
tengere, kegelvormige tandjes, zittende op de beide kaken, op 
de verhemelte-beenderen, op het ploegbeen, en op de bovenste 
en onderste keelgatsbeenderen. 

De Zeeduivel komt menigwerf voor op onze kusten, als ook 
in de Middellandsche zee. Andere soorten van het geslacht 
Lophius leven in de Atlantische en in de Indische zee. Zon- 
derling is bij allen de inrigting van den reuktoestel, welke 
uit eene buis bestaat, waarvan het uiteinde met neusgaten door- 
boord is. Deze buis zit op eenen steel, waarvan het binnenst 
vlies zich even als eene bloemkelk ontvouwt, en in de platen 
op den bodem van deze kelk de takverdeeling der reukzenuw 
ontvangt. De visch rigt deze stelen naar de voorwerpen waar- 
van hij de riekende uitvloeisels wil opnemen, ongeveer op de- 
zelfde wijze, als de slak dit met hare voelsprieten doet. Slecht 
zwemmende, houdt de Zeeduivel zich meestal op in den mod- 
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der en in het natte zand van den bodem der zee, alwaar hij 
zijne draad vormige stralen vrij laat drijven, en daarmede vis- 
schen lokt, waarop hij zich met kracht werpt, zoodra zij onder 
zijn bereik zijn. Hij schuift zich daarin voort, met behulp van 
zijne verlengde en zeer bewegelijke borstvinnen, waarin de been- 
deren der middelhand in de lengte zijn uitgetrokken, en 
aldus een been vormen, dat zich ongeveer als een opperarm- 
been voordoet, aan welks punt de eigenlijke vinnen geplaatst 
zijn. Zoo wordt een paar stelten gevormd, waarop het lig- 
chaam zich als oprigten en voortschuiven kan. De Zeeduivel 
blijft lang buiten het water leven. Rondelet verhaalt, dat 
een Zeeduivel gedurende twee dagen buiten het water bleef, en 
een jongen vos tusschen zijne kaken greep en tot den vol- 
genden dag bleef vasthouden. 

In het verwant geslacht Chironectes is de ligchaamsvorm in 
de hoogte za&mgedrukt, in plaats van platgedrukt, en achter 
de drie vrije stralen boven op het hoofd, is er niet, even als 
bij den Zeeduivel, nog eene rugvin, door beenige stralen ge- 
steund en vóór de tweede of weeke rugvin geplaatst. Al de 
soorten, tot dit geslacht behoorende, blijven zeer klein, en heb- 
ben geenszins dien breeden muil, welke een zoo schrikbarend 
uitzigt aan den Zeeduivel geeft. Zij onderscheiden zich daar- 
entegen door het vermogen, om hun ligchaara even als een 
luchtballon te doen zwellen, door ingeslikte lucht, waarmede 
zij, even als de Tetrodons en Diodons, hunne vliesachtige maag 
opblazen. De betrekkelijke plaatsing van hunne buik- en borst- 
vinnen en de stelen, waarop deze laatsten steunen, brengen den 
schijn te weeg, alsof zij vier pooten hadden, waarmede zij in 
den modder en over het zeewier heenkruipen, om er hunne 
prooi te vervolgen, hetgeen zij des te gemakkelijker kunnen 
doen, omdat hunne kleine kieuwspleet, welke eigenlijk maar 
eene ronde opening is, in den oksel hunner borstvin verbor- 
gen, hun toelaat om lang buiten het water te leven. Men 
vindt de verschillende soorten van dit geslacht in de tropische 
zeeën, vooral tusschen de groote bosschen van Fucus natans^ 
welke geheele streken van de oppervlakte des Oceaans bedek- 
ken, en waaraan de Krooszee haren naam ontleent. 

Het allerzonderlingst voorzeker is de vorm in htt geslacht 



MaÜhea. Het voorst gedeelte des ligchaams is platgedrukt 
en verbreed, even als in deo Zeeduivel ; de borstvinnen zitten 
op stelen; de kieuwopening is in de okselholte verborgen, 
maar de voorste rugvin ontbreekt. Het ligchaam is van boven 
bedekt met eene harde en knobbejige huid en rondom be* 
M met fijne stekels ; bet loopt achterwaarts in eenen kegel uit 
en heeft van voren eenen uitpuilenden muil, waaronder en waar*- 
achter zich de kleine mond opent ; een eigenaardige steel, voor 
aan den muil gehecht en in eene pluim uitloopende, vertegen- 
woordigt de vrije stralen van den Zeeduivel. Dit alles te za- 
aien geeft aan den viscb eene hoogst zonderlinge gedaante, 
welke roen wel eens met die eener vledernjuis vergeleek. De 
meest gewone soort, M. vespertilio^ komt van Amerika. 

Het geslacht Batrachw^ in Indië te huis behoorende, heeft 
geen minderen paradoxen vorm. Het oijtderscheidt zich door 
een groot breed hoofd, door een wijdgapenden muil| meestal om- 
ringd van uitpuilende huidkwabben, door eene kleine voorste 
rugvin, welke ter naauwernood uit de huid te voorschijn treedt, 
door borstvinnen, welke op korte en platte armen zitten, en 
door de buikvinnen, onder de keel gelegen en slechts uit drie 
stralen bestaande, waarvan de voorste de gedaante heeft van eenen 
degen. De er toe behoorende soorten laten een zonderling knor- 
rend geluid hooren, waarom de Hollanders te Batavia er den 
naam van Knor haan aan^ hebben gegeven. Er komen ook soor- 
ten van voor op de kust van Amerika. 

In de familie der Theutides is 

bet ligchaam zaamgedrukt, beschubd, langwerpig of eirond. Er zijn kleine 
gladde schabben, die meeatal achterwaarts in p^berpe doorns «itloopen. 
Er is een kleine mond met eene enkele rij tanden; verhemelte^tan- 
den ontbreken. De rugvin is enkelvoudig ^n lang. De buikyinnen zijn 
onder de borst^a^) gelegen. De staartvin heeft eene smalle basis; zfj 
verbreedt eicfa achterwaarts en is aldaar of afgeknot, of ingesneden. De 
zpelingsche lijn loopt evenw^dig met den rog en is aaavankeiyk gebo- 
gen, om later regt uit te loopen. 

In het hiertoe behoorende geslacht Acanihurua is het meest 
sprekend kenmerk gelegen in eenen staart, van weerszijde ge- 
wapend met eenen stevigen doorn, welke in den staat van rust 
tegen het ligchaam aan ligt, en zich oprigt, als de visch er ge- 
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braik van wil maken. De fransche kolonisten in Amerika geven 
er daarom den naam aan van ekirurgieUy barbier en porte-lan- 
cette. In Indië noemen onze landgenooten hem Leerviêch. 

In dezelfde Indische zee, waarin het grootste deel der Acan- 
thuren leeft, wordt ook een ander zeer verwant geslacht gevon- 
den, waaraan men den naam van Naseus gommebs. geeft. Het 
onderscheidt zich door eenen staart, gewapend met schilden, 
welke vastzittende en snijdende stekels dragen, en door eenen 
dikken en uitpuilenden hoorn, waarin het voorhoofd uitloopt. 
Aan dit laatste kenmerk, hetgeen hun eene zonderlinge gedaante 
geeft, zijn zij hunnen naam van Naseus verschuldigd, door db 
LACÉPÊDS gefranciseerd in dien van Nason, Valentijn heeft 
er eene soort van beschreven, onder den duidelijken, maar wei- 
nig beschaafden naam van bruine-stomp-smoeL 

In het geslacht Amphacanthus is het kenmerk vooral gelegen 
in eenen doornachtigen straal aan de binnenzijde der buikvin- 
nen ; het stijlvormige been aan den achterrand van den borst- 
vin-gordel, dat men ravenbeksgewijs been heet, verlengt zich 
zeer en hecht zich aan de eerste tusschendoornbeentjes der 
aarsvin. 

Eene nu volgende familie der stekelvinnige visschen is die 
der Fluiibekachtige visschen {Auloslomi s. Pistulares), 

In hen is het ligcbaam bij sommigen bedekt met schubben, welke eenen 
achtersten gekartelden rand hebben, in anderen onbeschabd. De baikyin- 
nen zijn achter de borstvinnen geplaatst. Het hoofd is tot een koker- 
Yormigen mail verlengd. De kaken zijn aan het uiteinde van dezen koker 
geplaatst De rugvin is yerre naar achteren verdrongen. 

Gelijk de naam het aanduidt, is bij deze zonderlinge visschen, 
de kop vó6r de oogen verlengd in eenen koker, die naar den kop 
t>ij Syngnaihus gelijkt. De daaruit ontstane buis wordt gevormd 
door het verlengde zeef- en ploegbeen en het praeoperculum. 
De kaakbeenderen daarentegen zijn van gewone lengte. Door 
de achterwaartsche plaatsing hunner buikvinnen onderscheiden 
zich deze Fluitbekachtige visschen van al de overige stekelvin- 
nige visschen. Zij zijn aan de tropische zeeën eigen. 

Ik laat nu de LipvisscAen (Zabroidei) volgen. 

In hen is het onderste keelgatsbeen ongepaard, zonder oyerlangschen 
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naad; de keelgatstanden zQn kogelrond, dik of in platen verdeeld, eirond 
en in dwarsche rijen geplaatst. De mond is met vleeschachtige lippen om- 
geven. De ragvin is enkelvoadig, van voren gesteand door stekels, van 
achteren door gespleten stralen ; de stekels loopeu dikwerf in een draad- 
vormig verlengsel uit. De buikvinnen zijn onder de borstvinnen gelegen. 
Het ligchaam is langwerpig, met kringsgewy^e schubben bedekt. Er zgn 
onware kieuwen. Het kienwdekkend vlies heeft vyf, in sommigen zes 
stralen. 

De Lipvisschen leven in de Middellandsche zee; slechts een 
van hen komt voor op de Noordkust van Europa. Zij voeden 
zich met kleine schelpdieren en schaaldieren, waarvan zij met 
hunne sterkgetande keelgatsbeenderen gemakkelijk het hard be- 
kleedsel verbrijzelen. Wegens hunne heldere kleur noemt men 
hen ook wel Zeepapegaaijen. Zij leven zameu vereenigd op 
rotsachtige kusten, welke hen tegen de groote kracht der gol- 
ven beschermen. In het aldaar aanwezig zeewier wordt de kuit 
geschoten en vinden de jongen bescherming. Hun vleesch is 
wit en stevig. 

Onder hen verdient vooral db Epibulus insidiator genoemd 
te worden, welke in Oost-Indië bij Java, Sumatra en de Mo- 
luksche eilanden leeft. Men noemt hem aldaar den rooden ie- 
drieger^ Ie filouy wegens de wijze waarop hij zijne prooi be- 
magtigt. Hij wacht namelijk, zonder zich te verroeren, tot een 
kleine visch in zijne nabijheid voorbij zwemt, en grijpt hem, 
door zijne kaken tot eene buis te verlengen. De tusschenkaak- 
beenderen hebben lange stelen, die bij den teruggetrokken bek 
in sleuven boven op den schedel liggen, en, bij den uitgesto- 
ken bek, aan de bovenzijde den rand der buis vormen. De ge- 
ledingsstukken der ouderkaak zijn lang en het jukbeen is een 
smal kromgebogen beenstuk, welks bolle rand naar voren ge- 
keerd is; bij het naar voren glijden der tusschenkaakbeenderen 
wordt ook het jukbeen naar voren getrokken, en doet dit zoo 
de onderkaak vooruit springen. Valentijn heeft dit belangrijk 
mechanisme trachten aan te duiden door eenen naam, welke 
zich niet door sierlijkheid aanbeveelt, dien van groote smoel. 

Een niet minder belangrijke visch, tot deze familie behoo- 
rende, is de PapegaaiviscA (Scaruê). Hij is dezen naam ver- 
schuldigd aan den vorm zijner kaken en aan zijne helder schit- 
terende kleuren. Zijn gekromde bek is bezet met kleine tand- 
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jes, welke elkander als een mözaïk bedekken. De Ouden schre- 
ven aan den visch, welken zij Scarus heetten, het herkaauwen, 
het uiten van stem en den slaap toe. Ook werd hem groote gehecht- 
heid aan zijne natuurgenooten en scherpzinnig hulpverkeer toe- 
gekend. Was een van die visschen door het hengeisnoer gevat, 
dan trachtten anderen dit af te bijten ; had een zich in een net 
verward, dan trachtten anderen hem bij zijnen staart weg te 
trekken, of boden hem hunnen eigen staart aan, opdat zij 
hem aldus zouden kunnen voorttrekken. Oviditjs heeft deze 
handelingen reeds bezongen: 

Sic et scarus arte sab undis, 
CoDtextam si forte levi de yimine nassam, 
Incidit, assnmtamque dolo tandem pavet escam. 
Non aodet radiis obniza occarrere fronte, 
Aversus crebro yeniens sed verbere caudae, 
Laxans subseqnïtar» tatamque condit in aequor. 
Qoin et eam si forte aliqois, dam pone nataret 
!^tis lactantem scaras hunc in vimine vidit, 
Aversadi candam morsu tenet: atque ita flezn 
Liberiore natans, quem texit nassa, resultat. 

Men vond den Scarus vooral in den Griekschen Archipel, en 
heeft hem van daar overgebragt naar de kusten van Italië, 
om er voornamelijk de tafels der Romeinsche lekkerbekken 
mede te voorzien. Plinius noemt hem den eersten der visschen 
{nunc Scaro datur principaius). Ennhjs bezong hem en mar- 
TiALis kende vooral waarde toe aan zijne ingewanden. 

Hic scarus aequoreis qui venit obesus ab undis 
Visceribus bonus est, caetera vile sapit. 

ViTELLius bragt hem in den beruchten schotel, welken hij 
het schild van minerva heette, en waarvan de ingrediënten 
ook nog bestonden uit de hersenen van paauwen en faisanteii, 
uit de tongen van flamingo's en de eijeren van conger-alen. Men 
wilde hem daartoe volstrekt versch hebben en het was om die 
reden, dat men hem, gelijk peteonius zegt, zelfs levend op 
tafel bragt: 

Ingeniosa gala est: siculo scarus aequora mersus 
At moDsam vitiis perducitur 
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Ër is schier geene hoedanigheid, welke men hem niet toekent. 
Heden nog worden de Scari veel in den Indischen Archipel 
gevangen, alwaar zij in het midden der rotsen op eenen bodera 
der zee leven, rijk aan wier en andere zeegewassen, waar- 
mede zij zich voeden. De smaak van zijn vleesch wordt zeer 
geprezen. Behalve in den Griekschen, vindt men er ook eene 
menigte soorten van in den Indischen Archipel. 

In de familie der Pomacentrini 

is het onderste keelgatsbeen ODgepaard, zonder overlangschen naad, met 
kegelvormige, scherpe tanden. Er is eene enkelvoudige rugvin. De buik- 
viunen zijn onder de borstvinnen geplaatst. Er zijn groote, geribde schab- 
ben. De stralen van het kieawdekkend vlies zijn ten getale van vier of 
zes. Er bestaan ook onware kieuwen. De «ydelingsche lijn is bol, en 
eindigt aan den pant der rugvin. 

Het zijn Zeevisschen, waarvan de groote meerderheid te 
huis behoort in de Indische zeeën. 
Eindelijk is de familie der Chromiden te noemen, 

waarin het keelgatsbeen door eenen overlangschen naad in tweeën is ge- 
scheiden. De rugvin is enkelvoudig. De buikvinnen zijn onder de borst- 
vinnen geplaatst. De schabben zijn niet altijd geribd, maar dikwjjis groot. 
De vliesachtige lippen zijn verdubbeld. In het kieuwdekkend vlies z^n 
vijf stralen. De onware kieuwen ontbreken. 



%, Weekvinnigen {MalacopterygiL Malacoptera,) 

De visschen, welke tot de afdeeling der Weekvinnigen behooren, ver- 
toonen meestal eene spoelvormige gedaante en over het algemeen eene 
groote regelmatigheid van ligchaamsvorm, als ook eene gelijkmatige ont- 
wikkeling van al de ligchaamsdeelen. Bij allen komen de verschillende 
soorten van vinnen voor, welke steeds alleen door weeke stralen ge- 
steund worden. £i- is altijd maar ëéne door stralen ondersteunde rugvin, 
waarachter zich eene tweede van stralen ontbloote of vetvin bevindt. 
Buikvinnen zijn steeds aanwezig, en deze zijn altijd onder het ligchaam, 
nooit aan de keel of aan de borst geplaatst. Deze plaatsing der buik- 
vinnen en de gesteldheid der vinstralen leveren het stelligste kenmerk 
dezer afdeeling. Bijna even algemeen is de tegenwoordigheid eener zwem- 
blaas, welke in den regel, als zij aanwezig is, door eene opene buis 
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gemeenschap oefent met den achterwand van den slokdarm. Schabben 
ontbreken somtijds ten eenenmale of worden in enkele gevallen door 
beenplaten vervangen ; meestal echter bekleeden zij het geheele ligchaam, 
en in allen geval zgn zij van achteren gaafrandig zonder inkerving, en 
zonder scherpe punten. Voorts onderscheiden de Weekvinnigen zich ook 
door de altijd gescheiden onderste keelgat sbeenderen. De er toe te bren- 
gen verschillende familiën z\jn buitengemeen talrijk, en meestal hoog ge- 
waardeerd als voedsel. Zy zijn, in tegenoverstelling van de Stekelvinni- 
gen, voornamelijk bewoners van het zoete water. 

Men verdeelt hen in drie groepen, waarvan de eerste is die 
der Malacopterygii aubbrachii. Bij hen zijn de buikvinnen 
onder de borstvinnen, of v66r deze gesplitst. 

1. Malacopterygii subhracAiL 

Hiertoe behoort in de eerste plaats de familie der Schollen 
of PlatvisscAen {Pleuronectaé), 

Han ligchaam is plat za&mgedrukt, schijfvormig, met kleine of middel- 
matige schubben bedekt, welke achterwaarts meestal eenen getanden 
rand hebben, f Iet hoofd is asymmetrisch, met beide oogen aan eene en 
dezelfde zijde geplaatst. Het kieowdekkend vlies bestaat meestal nit ze- 
ven stralen. De rug- en aarsvin zijn zeer lang. De horstvinnen zijn 
klein, dikwerf ongelijk; somtijds ontbreken zij. Er is geene zwemblaas. 

Zij zijn Zeevisschen, die zich gewoonlijk in de diepte op- 
houden ; enkele soorten komen ook tijdelijk in het zoet water 
voor. Men vindt ze in beide halfronden en onder alle lucht- 
streken. Door de inrigting der stralen van de rug- en aars- 
vin maken zij duidelijk den overgang tot de Stekelvinnigen. 
Hetgeen hen het meest onderscheidt is de verplaatsing der 
oogen naar de eene zijde des ligchaams ; bij sommigen liggen 
zij aan de regter- bij anderen aan de linkerzijde. Hierin is 
zelfs wel eens eene groote onregelmatigheid, gelijk men vooral 
bij de Bot (P. flevus) opgemerkt heeft. Bij eene soort, P. 
maximus^ heeft men zelfs waargenomen, dat aan elke zijde van 
het hoofd een oog geplaatst was, even als bij de overige ge- 
wervelde dieren. De zijde, waar de oogen liggen, kan men als 
rug aanmerken; zij is naar boven gekeerd en donker gekleurd; 
de andere zijde is de buikvlakte en wordt bij het zwemmen 
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naar beneden gerigt. Dikwijls zijn de kaken aan den tegen- 
overgestelden kant sterker ontwikkeld en de tanden aldaar groo- 
ter; somtijds ontbreken deze aan de bovenzijde ten eenenmale. 
Door de groote ontwikkeling van den staart, ligt de buikholte 
geheel naar voren en is zeer klein. De borstvinnen, die bij het 
zwemmen van gering nat zijn, ontbreken bij sommigen en zijn 
altijd zeer weinig ontwikkeld. Ook de buikvinnen, die digt bij- 
een liggen en onder de borst vinnen geplaatst zijn, blijven steeds 
zeer klein. 

Men brengt tot deze Platvisschen de algemeen bij ons be- 
kende Tarbot, Schol, Tong en Bot. 

De tweede familie, behoorende tot de groep der Week- 
kieuwigen, is die der Gadoidei, 

waarin het ligchaam langwerpig is en beschubd, het hoofd symmetrisch. 
De zwemblaas heeft geene lachtvoerende bais. De poortier-aanhangsels 
zijn talrijk. 

Men brengt daartoe het geslacht Gadus, waarvan vele soor- 
ten, de Schelvisch {G, aeglejinuê), de Kabeljaauw {G. morrhua) 
en de Puitaal {G. lota) voor den mensch van menigvuldig 
huishoudelijk en zelfs geneeskundig gebruik zijn. 

Den Kabeljaauw vindt men in de zeeën van het noordelijk 
halfrond van den 40®" tot aan den 75®° graad, en wel in zeer 
groote hoeveelheid. Menigvuldig komt hij voor aan de noor- 
delijke en westelijke kusten van Jutland, bij Noorwegen tot 
aan Finmark toe en bij IJsland. In den omtrek daarentegen 
van Spitsbergen zal hij ontbreken en zeldzaam zijn bij Groen- 
land. Men vindt hem ook bij de Orkaden. In groote hoeveel- 
heid komt hij bij Noord-Amerika voor, rondom Nieuw-Found- 
laud, Kaap Breton, Nieuw-Schotland en Nieuw-Engeland. Ook 
komt hij tusschen Kamschatka en Amerika en bij Lapland 
voor. 

De zeer vraatzuchtige Kabeljaauw verteert niet alleen de 
meest onderscheiden visschen, maar ook Weekdieren, Kreeften, 
Schaaldieren en zelfs Zeesterren. Meestal houdt hij zich op den 
bodem der zee op, vooral in de nabijheid van klippen en van 
zandbanken, en komt hij slechts aan de oppervlakte voor, als 
hij eenen buit najaagt of door vijanden vervolgd wordt. Meestal 
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wordt zijne tegenwoordigheid verraden door Meeuwen en ver- 
schillende Duikers, welke de visschen wegsnappen, die door 
hem naar de oppervlakte gedreven worden. Aan de ijslandsche 
kusten vertoont de Kabeljaauw zich als een trekvisch, om zijne 
kuit te schieten, tegen den aanvang van Eebruarij en van Maart 
en is dan zeer vet; na het kuitschieten magert hij echter 
zeer af. In de maand Mei verlaat hij de kusten, om eerst in 
September weder te keeren. Verder noordwaarts begeven de 
kabeljaauwen zich eerst naar de kust tegen het einde van 
September. Hij schiet zijne kuit bij IJsland aan de kusten, 
tusschen rotssteenen, in Maart en April ; volgens bradley moet 
hij ongeveer 4 millioen eijeren leggen. Hij sterft zeer spoedig, 
als men hem uit zout in zoet water brengt. 

Wat de Kabeljaauw voor ons is, als wij hem als stok- 
visch, zoutevisch, of versch op verschillende wijze toebereid 
genieten, of de traan gebruiken, uit zijne lever getrokken, 
zal wel niet gezegd behoeven te worden. Van veel grootere 
beteekenis intusschen is hij voor de bewoners van het 
hooge noorden. In IJsland dient hij zelfs als plaatsver- 
vanger van het brood. Zijne graten worden, in traan gesto- 
ken, tot brandstof gebezigd; met zijne huid worden de hon- 
den, met zijne graten het rundvee en de schapen gevoed. 
Uit zijne zwemblaas wordt eene soort van vischlijm bereid. 
Uit de lever trekt men de traan. Met één woord, schier geen 
ligchaamsdeel van den visch blijft aldaar ongebruikt. 

De beste levertraan krijgt men van eene andere soort, de 
Dorsche [Gadua callariaa)^ die voornamelijk in de Oostzee 
voorkomt. De Puitaal [Gadus lota) daarentegen is een rivier- 
visch, welken men in geheel Siberië en Rusland, van deBal- 
tische zee af tot aan de Lena en den Oceaan, in zoet water 
vindt. Hij komt ook voor in Denemarken, Zweden, Daitsch- 
land, Zwitserland, Frankrijk en Engeland. 

De Puitaa! zoekt vooral den bodem van zoet water en loert, 
in aldaar aanwezige gaten of achter steenen, op zijnen buiti 
welke uit kleine vischjes, wormen en insekten bestaat. De 
Puitaal vermenigvuldigt zich sterk, vermits een enkele vrou- 
welijke visch ongeveer 128,000 eijeren bevat, en reeds in het 
derde levensjaar voor de voortplanting geschikt is. Boven 
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dien zal hij ook nog eenen hoogen leeftijd bereiken. Zijne 
jongen houden zich gaarne op aan vlakke, met waterplanten 
sterk begroeide plaatsen. 

Door zijne groote vruchtbaarheid, was vroeger de visch- 
vangst van den Puitaal zoo menigvuldig, dat men niet alles 
kon verteren en verkoopen, maar men de grootste en vetste tot 
brandstof bezigde. Het vleesch wordt smakelijk en gemakke- 
lijk verteerbaar genoemd. Veel gebruik wordt bij de Eussen 
vooral van de lever gemaakt, op verschillende wijze toebereid. 
Uit de zwemblaas trekt men in Rusland eene mindere soort 
van vischlijm, en uit de huid maakt men vensterruiten. De 
Turken vervaardigen zich uit de huid regenmantels en ge- 
bruiken het vet, in plaats van boter, of ook wel als genees- 
middel voor gezwellen en opgezette klieren, vooral aan den 
hals. De lever van den Pui taal heeft aan de vroegere materies 
medica den liquor hepatictts Muetelae fiuviatiUs gegeven. 

De tweede groep der Weekvinnigen is die der 

2®. Voêtlooze Weekvinnigen [Malacopterygii apodea). 

Het ligchaam dezer visschen, waarvan de Paling ons den meest be* 
kenden grondvorm yoorstelt, is slangsgewijze in de lengte uitgerekt, met 
naakte, weeke, slijmige huid overtrokken, waarin somtyds bijna mikros- 
kopisch kleine schubben verborgen zgn, welke elkander nooit raken, maar 
concentrische lijnen vertoonen. De meeste dezer visschen hebben eene 
lange, zakachtige zwemblaas met eene Inchtbnis, welke in den bovensten 
wand van den slokdarm raoadt; hunne vinnen worden altyd door weeke 
vinnen gesteund, maar zijn zeer onvolkomen; de buikvinnen ontbreken 
altijd; van de borstvinnen zijn meestal slechts de rudimentaire schouder- 
gordels aanwezig; terwijl het uitwendig zigtbaar gedeelte ten eenenmale 
ontbreekt. Ook de loodregte vinnen zijn hoogst gebrekkig. De schedel van alle 
voêtlooze weekvinnige visschen is lang, smal; de bovenste vlakte plat, glad, 
zonder spoor van kammen of groeven; de achterhoofds vlakte is als 
loodregt afgesneden. Hoofd en hals zijn met eene dikke huid overtrok- 
ken, welke het kieuwdeksel en het kieuwvHcs zoo omhult, dat men deze 
van buiten af niet zien kan; waarbij zich het bestaan voegt van eenen 
wijden kieuwzak, met eenen dikwerf daarbij komenden tweeden, langs de 
wervelkolom uitgebreiden ademhalingszak, hetgeen deze visschen geschikt 
maakt, om het water te verlaten en gedurende eenigen tijd op het land 
te leven. Allen zijn vraatzuchtige Roofvisschen, welke zich gedeeltelijk in 
de zee, gedeeltelijk in zoet water ophouden. 

Men brengt daartoe de Zand-dUn (Ammodytida), welke door hun lang- 
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werpig uitgerekt ligchaam en door het gemis yan baikTinnen, met den Pa- 
ling overeenkomen, maar zich yan dezen onderscheiden door de goed ont- 
wikkelde vorksgewgze gespleten staartvin, door de wel naakte, maar 
zilverkleurige straffe Imid, eu door de Yoltooijing van het kieawdeksel, 
dat geheel vr^j is. De meest bekende daaronder is 

de Smelt of Zand-aal {Ammodytes ijnn.). Hij leeft in het zaud 
en vooral in den kleiachtigen bodem der zee, waarin hij zich 
diep begraaft en dien hij in alle rigtingen door woelt; som- 
tijds nadert hij zóó digt het strand, dat men, gelijk bij ons 
in sommige plaatsen van Zeeland, bij de ebbe met eene spade 
naar hem graven kan. 

Voorts ook behooren er toe de Slang-visscAen [Ophidina], 
welke met de Ammodytida in den ligchaamsvorm overeenko- 
men. De loodregte vinnen worden gesteund door enkelvoudige, 
onverdeelde, weeke stralen en zijn somtijds zoo zeer met de huid 
overtrokken, dat zij naar vetvinnen gelijken; zij hebben alle 
eene zwemblaas, welke geene luchtbais bezit en duidelijke bij- 
kieuwen, meestal echter geene poortier-aanhangsels ; de kuit is 
dan eens meer in het midden des ligchaams, dan eens verder 
naar voren onder de keel geplaatst. Eenige hebben baardach- 
tige draden eu kleine schubben, in de huid verborgen, terwijl 
andere geheel naakt zijn ; zij komen slechts in de zee, en niet 
meer Noordwaarts dan de Middellandsche zee voor. Hiertoe 
behooren de geslachten Ophidium^ Fierasfer^ Enchelyophis. 

Eene andere tot deze Vetlooze Weekvinnigen te brengen familie 
is die der Muraenoiden {Muraenoidei)^ 

waarin een borstgordel achter den kop met de wervelkolom verbonden 
is. De bovenraud der mondholte bestaat alleen uit de tusschenkaakbeen- 
deren; het rudiment van bovenkaakbeen wordt door de spieren bedekt. 
Er zijn geen poortier-aanhangsels. De zwemblaas is van een wondervaat- 
net en yan eene luchtbnis yoorzien. Er zijn eijerstokken zonder eijer- 
leider. 

Het zijn rolronde, lange en dikwijls zeer dikke visscheD, 
met eenen spitsuitloopenden kop, waaronder de Aal of Paling 
{Angmlla) en de Zeepaling [Conger vulgaria) de meest be- 
kende soorten zijn. Hoewel er nog geene stellige waarnemin- 
gen bestaan omtrent de voortplanting der Alen, is het even- 
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wel zeer onwaarschijnlijk dat zij levendbarend zullen zijn. 
Noordsche en Engelsche waarnemers hebben de jonge Alen 
in het voorjaar in groote scharen in de monden van rivieren 
zien opklimmen, ook bij dag, wanneer de volwassenen zich 
schuil houden. Het is dus waarschijnlijk dat zij uit de zee 
komen. Aan de ballen zoo wel als aan de eijerstokken ont- 
breken de uitvoerende buizen, zoodat de producten daarvan 
in de buikholte uitgestort, en door een paar kleine openin- 
gen naast den anus naar buiten gevoerd worden. 

Tot de Muraenoiden behoort nog een allerzonderlingste visch, 
waaraan hakwood den naam geeft van Ophiognathus en daarvan 
eene soort van den Atlantischen Oceaan beschrijft, onder dien van 
0. ampullaceus. Bij een paar scherp getande kaken, welke 
volkomen op die der slangen gelijken, voegt hij een zakvor- 
mig gezwollen ligchaam en eenen langen, dunnen staart, welke 
als ware het draadvormig eindigt, zonder vin. De ademha- 
ling geschiedt door middel van eene groote kieuwopening, 
welke om en onder de kleine borstvinnen geplaatst is. 

Eene derde familie is die der Symbranehii, 

Een borstgordel is bij hen achter het hoofd yerbonden met de wenrel- 
kolom. De boyeorand yan den bek wordt geyormd door de tnsschen- 
kaakbeenderen, welke naar den mondhoek afdalen; daar naast zijn de 
bovenkaakbeenderen geplaatst. Er zijn kaak- en yerhemelte-tanden. Er is 
slechts eene enkele kienwopening aan de keel. Met de eijerstokken i^ een 
eijerleider yereenigd. De darmbais loopt regt door, zonder poortier-aan- 
hangsels. In de meesten is geen zwemblaas. 

Deze zonderlinge, geheel slangvormige visschen leven in het 
zoete water van tropische landen. 

De laatste familie der Voetlooze Weekkieuwigen is die der 
Gymnotinen 

waarin de bprstgordel gehecht is aan den schedel. De boyenrand yanden 
mond is gevormd in het midden door de tusschenkaakbeenderen, zijwaarts 
door de bovenkaakbeenderen. De tanden zijn meestal priemvormig of ke- 
gelvormig, klein in de tusschenkaakbeenderen en in de onderkaak; er 
zijn enkele gelijkyormige tanden in het voorste gedeelte van het ploeg* 
been, en in de voeg der onderkaak. Er is eene kieuwopening voor de 
borstvinnen. De mg is zonder vin. De zwemblaas opent zich met eene 
bais in den slokdarm, en is bij velen dnbbel. Er zyn vele pooitier-aan- 
bangsels. De bnikholte is van geringen -omvang; de darmbuis buigt zich 
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na eenige kronkeling naar yoren om, onder de kee), waar oQk de zeer 
groote aarsvin begint. In de verhouding der geslachtsdeelen komen zij 
met de Alen overeen. 

Hiertoe behoort de in Zuid-Amerika levende Sidderaal [Gym- 
notuë eleetricus), over welks eiectrisch vermogen wij reeds 
vroeger en breedvoerig handelden. 

De derde groep der Weekvinnigen is die der 

S^. Mklacopéerygii abdominales. 

In ben is er meestal eene zwemblaas* welke niet altij4 van Incbtyoe- 
rende buis voorzien is. De buikvinnen zijn aan den buik achter de borst- 
yinnen geplaatst, en ontbreken bij enkele. 

De eerst-e familie, welke daartoe verdient gebragt te worden, 
is die der Heteropygii. 

In hen is de bovenrand der mondholte voornamelijk gevormd door het 
tnsschenkaakbeen. £r zijn kleine scherpe tanden in de kaken en in het 
verhemelte, volstrekt geene in bet ploegbeen en in de tong. Hetligc^ftam 
is beschubd, het hoofd naakt. De rngvin is naar achteren geplaatst, vlak 
boven de aarsvin. De aars ligt vóór de borstvianen achter de kiéawen- 
De baikvinnen zijn klein. De kieuwopening is klein. Er zijn geen onware 
kieuwen. De zwemblaas heeft eene buis, welke zich in den slokdarm 
opent. 

Hiertoe behoort slechts één geslacht, Amhlyopsis geheeten. 
De soort, welke men er van beschreef, de A. spelaeus^ is een 
kleine blinde visch, levende in de beroemde onderaardsche 
grot van Kentucky in Noord-A mérika, Mammoth-cave gehee- 
ten. Sedert eenige jaren kent men in het diepste gedeelte 
dezer grot, op eenen afstand van vijf mijlen van den ingang, 
eene verzameling van water, waarin deze visschen leven. Door 
hunne vlugheid zijn zij moeijelijk te vangen; meestal houden 
zij zich op in de nabijheid der steenen en rotsblokken, en 
komen zeldzaam op de oppervlakte des waters. Tn verschen 
toestand zijn zij wit. Volgens tellkampf en j. mülleb is 
er slechts eene aanduiding van oog, als een klein korreltje, 
zwart van kleur, waarin zich een fijne zenuwdraad verspreidt. 
Het zal vermoedelijk, even als het oog van Branchiostome h- 
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bricumy van de slakken en van enkele ringwormen niet veel meer 
zijn dan een middel, on) licht en duisternis van elkander te 
onderscheiden. In dien 7in herinnert zulks het oog van Coe- 
cilia onder de Ophidii en van de Talpa en Mus typblus on- 
der de Zoogdieren. 

De nu volgende familie is die der Clupeacei^ waarin 

geen yetachtige nigvin. De boyenkaak bestaat uit kleine tnsschenkaak- 
beenderen en uit zijdelings geplaatste bovenkaakbeenderen. Het Hgcbaam 
is bedekt, met gescheiden, dikwerf zeer groote schabben. De zwemblaas 
is in de meeston yan eene buis voorzien. Bij velen zijn er poortier-aan- 
hangsels. De onware kien wen zijn aan de ware gelijk of ontbreken ook 
wel. Er zijn twee onderste keelgatsbeenderen. 

Men brengt daartoe in de eerste plaats het geslacht Odon- 
tognatiuê, dat in West-Indië te huis behoort, voorts de alge- 
meen bekende Anchovis {Engranlia cuv.) en dan het geslacht 
Clupea^ waarvan de soort, welke men Haring heet [Clupea 
harengus)^ algemeen geroemd wordt. Ik acht het niet onge- 
past in korte trekken de natuurlijke geschiedenis te schetsen 
eener vischsoort, welke eenen zoo groeten invloed had en ten 
deele nog heeft op onze volkswelvaart. Als leiddraad daartoe 
bezig ik, hetgeen daaromtrent door valenciennes geboekt 
werd, als ook de schets over den Haring en de Haringvangst 
door j. VAK DER HOEVEN geplaatst in het Album der Natuur^ 
Jaarg. 1852, blz. 161 en volgg. Vele naturalisten geven op dat 
de haring zich zoowel op de kusten van Amerika, als op 
die van Europa bevindt. Dit is echter slechts in zoo verre 
juist, dat er op de kust van Amerika ook eene haringsoort 
voorkomt; deze verschilt nogtans van diegene, welke men op 
de kusten van Europa aantreft. Men beweert wd eens, dat de 
Haring dadelijk sterft, zoodra men hem uit het water neemt. 
Dit is echter meer dan overdreven. Noêl de la moriniêre 
zag Haringen gedurende twee of drie uren buiten het water 
in leven blijven. Het Engelsche spreekwoord as dead as a 
herring heeft dus geene bepaalde beteekenis. Op het oogen- 
blik van zijn sterven Iaat de Haring een kleinen schreeuw 
hooren, waaraan de Engelschen, wegens de gelijkluidendheid, 
den zeer g^asten naam van squeaci geven. 
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Hoewel de Haring niet zoo regelmatig als de Elft {Clupea 
aloêa L.) de monden der rivieren opzwemt, is het, volgens de 
getuigenis van visschers zoowel in Nederland als elders, niet 
zoo zeldzaam dat Haringen in onze riviermonden voorkomen. 
Eigenlijk komt de Haring overal, waar hij kan inzwemmen. 
Het gebeurde met eenen Frieschen Edelman, onder de re- 
gering van Graaf wiiii.EM IJ, strekt daarvan ten bewijze. 
In het midden der 13® eeuw had de streek tusschen Sta- 
voren, Harlingen en Enkhuizen bijzonder veel van over- 
stroomingen der zee te lijden. Hartman galama zoude toen 
zijne landgoederen in die streek verkocht hebben, oradat hij 
eenen Haring in eene wel had gevonden en daaruit besloot, dat 
deze landen weldra door de zee zouden worden verslonden. 
Het zal wel onnoodig zijn te zeggen, dat het verhaal, dat de 
Haring alleen van water leeft, tot de fabelen behoort. Hij voedt 
zich met kleine schaaldieren, behoorende tot de geslachten Onis- 
cuêy Gammaruêy Cyclopsine^ als ook met kuit van andere vis- 
schen. Verwonderlijk is de groote vruchtbaarheid der Harin- 
gen. Zoodra de vrouwelijke Haring zich tot kuitschieten ge- 
drongen voelt, verlaat zij hare schuilplaats en begeeft zij zich 
naar de kust, om aldaar hare eijeren los te laten, die daarna 
door de mannetjes met sperma besproeid worden. Deze eijeren 
blijven dikwerf drijven op de oppervlakte des waters; dikwerf 
echter ook zakken zij dadelijk naar den bodem der zee. Ter- 
stond na het kuitschieten zoeken de Haringen weder de hooge 
zee; het is daarom dat men in de nabijheid der kust altijd 
slechts kleine scholen vindt. De wijfjes zijn daarin steeds rae- 
nigvuldiger dan de mannetjes, ongeveer in de verhouding van 
zeven tot drie. Haemek berekent elk wijfje op 21 tot 36,000 
eijeren. Bloch laat hun getal tot 68,000 klimmen. Hoewel 
men niet met volkomene zekerheid weet, hoe veel tijd tot de 
ontkieming gevorderd wordt, zal men dezen wel ongeveer op 
dertig of veertig dagen kunnen stellen. Men heeft reden om 
te vermoeden, dat de Haringen ongeveer vier of vijf maanden 
blijven op de kust, waarop zij geboren werden. Diegene, welke 
in den zomer geboren worden, blijven er dus lot het nade- 
ren van den winter, als wanneer zij ongeveer vijf tot zes duim 
lang zullen zijn. Diegene, welke in de zeeën van Zweden, De- 
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nemarkeii, Nederland, Engeland of Frankrijk in den herfst gebo- 
ren worden, blijven aldaar gedurende den "winter, op eenigzins 
grootere diepte. Uit het opgegeven groot aantal eijeren, al gaan 
daarvan ook velen verloren, laat zich de groote vruchtbaarheid 
van den Haring afleiden, en verklaart zich ook de talrijkheid 
der haringscholen. In de straat van Pentland, tusscheu Schot-^ 
land en de Noordelijke eilanden, is in het saizoen de hoeveelheid 
van doortrekkende Haringen zoo groot, dat men met reden 
kan zeggen, gelijk van de rivier Theiss in Hongarije gezegd 
wordt : een derde water en twee derden visch. Zoodra de Ha- 
ringen groot genoeg geworden zijn om de kust te verlaten, be- 
geven zij zich hoog in zee, en verzamelen zij zich aldaar tot 
groote scholen. Bij de Pransche visschers van Boulogne, Dieppe, 
Kcamp en Saint- Valéry is de meening verspreid, dat de op- 
gang en ondergang der maan den besten tijd voor de Haring- 
vangst leveren; van daar zelfs het spreekwoord: a Urne levant 
hareng hrognant. Dan eens heeft men opgeteekend dat de Ha- 
ringen zich op den bodem der zee ophouden, met den bek als 
ware het in het zand ; dan weder heeft men er groote scholen 
van zien drijven op de oppervlakte der zee. Pennant zegt dat 
dit laatste, bij helderen maneschijn, een voortrefiTelijk schouw- 
spel oplevert, door de schitterende terugkaatsing der kleuren. 
De Pranschen noemen zulks iclair de hareng^ de Engelschen 
herringêblick^ de Nooren SilMlic of Sildskioer. De Haringen 
voegen daarbij eigenaardige bewegingen, steken den kop buiten 
het water, springen op en wat dies meer zij. De Franschen noe- 
men zulks Ie jeu des harengs^ de Engelschen the play of her- 
rings; onze visschers zeggen dat de haring maalt. De perio- 
flisclie togten, welke men raeent dat de Haring jaarlijks doet 
van het Noorden naar het Zuiden en naar het Westen, zijn 
verre van bewezen. Daaromtrent verdient behartiging hetgeen 
VALENciENNEs er vau geboekt heeft in het twintigste Deel 
zijner Histoire naturelle des poiêsons. Htjt blijkt dat een groot 
deel dezer vermeende togten op eene fabelachtige voorstelling 
berust. Het is van groot belang daarop te letten, omdat er 
ondoelmatige reglementen der visscherij op steunen. Met van 
DER HOEVEN zeg ik dat de Haring zwerft en niet trekt. Zijn 
eigenlijk verblijf is de Noordzee. 

ni. 22 
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Alleen reeds door de etymologie der namen, door versehil- 
knde volken aan deir Haring gegeyen, is het duidelijk dat men 
twee soorten onderscheidt: eene, welke de De6nen noemen land- 
staende süd^ de Duitschers landstehende Haring^ de Engel- 
scheii native of kameired herring^ de Franschen har eng f m- 
der of hareng J^aiê en die als ware h^t eene inlandsche zoude 
kunnen heetea ; eene tweede, die zich meer als trekvisch voor- 
doet, en zich hoog uit zee naar de kust begeeft. Het zijn eigen- 
lijk geene soorten in den zoölogischen zin, maar twee ver- 
schillende rassen. De uit zee komenden vertoonen zich som- 
tijds in verbazende boeveelkeid, blijven dan eenigen tijd en 
verdwijnen eensklaps weder. Zij worden door groote Cetaceën 
vervolgd, vooral door den Noordkaper, door den Doornhaai, 
door Zeehonden, door Zeevogela, Het is nog niet uitgemaakt, 
of deze togten in bepaalde regelmaat van het Noorden naar 
het Zuiden geschieden. 

Van de overige geslachten, welke men tot de Clupeacei brengt, 
en die ik overigens met stilzwijgen voorbijga, zal ik slechts 
de geslachten Sudu en Oêieogloêsum uitzonderen. 

Tot het geslacht Sudia behoort ei^e soort, welke men niet 
ten onregte 8, gigcmtea heet. Zij leeft in de stroomen welke 
in de Amazonen-rivier van Zuid-Amerika uitloopen* wordt 
somtijds acht voet lang en is meer dan 200 pond zwaar. De 
Indianen heeten haar Arapaima en maken er met pi]l en boog 
jagt op. Ook wordt zij met den angel gevangen. Op treffende 
wijze verhaalt schombubgk hoe een zijner Tndiaansche togt- 
genooteu, die doo&tom was, met moeite en door inspanning 
van vele handen van verdrinken en dus van den dood werd 
gered, waarmede hem eene reusachtige Sudis bedreigde, die 
aan zijnen angel vastzat en hem in het water trachtte te sle- 
pen. De ongelukkige had zijne vischlijn vijf* of 'Zesmaal om 
den hand wortel gewonden, en kon zich daarvan even zoo min 
losmaken, als het monster op den oever slepen. De lijn was 
diep in het vleesch der hand ingedrongen. 

Yan het geslacht Osteogloêsum kent men tot heden slechts 
twee soorten, en opmerkelijk genoeg is het, dat de eene soort, 
O. hicvnhoanm^ in den Amazonen-stroom van Zuid-Amerika, 
de andere in het zuidelijk gedeelte van Borneo voorkomt. 
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HH;geen dezen visohvonn bepaaldelijk kenmerkt^ is de gedaante 
van het hoofd, waarvan de bovenvlakte in eene icgte lijn ver- 
loopt met den rug; de onderlijn daarentegen klimt zoo sterk 
opwaarts, dat zij, even als de mondopening, met de bo venlijn 
van den kop eenen hoek maakt van omstreeks vijf- en- veertig 
graden. Op eigenaardige wijze vindt men deze gedaante in 
dcTi schedelvorni herhaald, omdat de buitenvlakte van den kop 
zelven met een harnas van beenderen is omgeven, welke slechts 
door een dün, glad vast aanliggend vlies omgeven worden. 

Volgens 8AL. MULLER en h. schleoel, die ons de eerste 
kennis van den Borneoschen Osteoglossnm verscbaften, zijn 
de kleuren van dezen visch in het leven zeer schoon. De hoofd- 
kleur is een fraai, donker grasgroen, dat op den kop een geel- 
achtigen tint aanneemt, aan den buik allengs naar voren flaau- 
wer wordt en op de onderkaak in het witte overgaat ; de groote 
schubben zijn op het midden harer vrije helft met eenen blee- 
ken, vaal purperkleurigen band, in de gedaante eener gebogen 
lijn, versierd; de vinnen zijn eenkleurig en fraai. 

Tn de familie der Mormyriden 

wordt de bovenrand der mondholte gevormd door de öppèrkfluk- en dooi* 
de geheel ineeDgesmolten tasschenkaakbeendeten ; de mond is van geringen 
omvang; de tanden in de tasscbenkaak- en onderkaakbeenderen agn zaftm- 
gedrukt, klein, gekarteld aan de randen of driepuntig; <le tanden 2|jn 
priemTormig en zaftrogedrongen in het ploegbeen en de tong. De kietiw- 
opening is klein en lijnvormig; het kienti* dekkend vlies bestaat slechte 
uit een vijf^ of eestal stralen. Het ligcnaam is saiüigedrukt en met kleine 
schubben bedekt; de huid van het hoofd is naakt en dfk. Er is maar 
ééne rugvin, die dikwerf zeer lang is. De zwemblaas is enkelvoudig en 
met eene bnis vooraien. Rijkienwen ontbrekcm. 

Al de Mormjrren komen alleen in de Afrikaansche rivieren 
den Senegal, de Zaïre, den Nijl voor. Zy zyn vreesachtige nacht- 
dieren. Over hun vermeend electrisch vermogen is reeds vroe- 
ger gehandeld. 

De nu volgende familie is die der Snoekachtige visschen 
(Eaocii), 

In hen is het Ifgchaam meestal rtiet schnbhen bedekt. f>e rngrin zit 
vlak by de staartvin, bijna tegenover dei aarsvin; er is geene tweede 
vetvin. De rnnd der bovenkaak bestaat gedeeltelijk uit het tnsschenkaak- 
been; (te bovenkaakbeenderen zijn tandeloos. De zwemblaas is enkelvou- 
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dig. Er ssijn geen poortier-^aanhangsels. De valsche kieawen zijn kUer- 
achtig en verborgen. 

Daartoe behoort in de voornaamste plaats het geslacht Snoek 
{Esox). Zijne muil is op vervaarlijke wijze gewapend, door- 
dien er tanden zitten op de tusschenkaak- en verhemelte been- 
deren, op het ploegbeen, op de tongbeenderen en op de boven- 
ste en onderste keelgatsbeenderen. Al deze beenderen te zamen 
vormen eene soort van t^g^>t met lange en scherpe, achter- 
waarts gerigte tanden. Behalve deze inrigting, zoo bij uitstek 
voor een roofdier geschikt, brengt de gesteldheid der vinnen 
aan den staart te weeg, dat het bijna cylindrisch ligchaam 
met kracht en snelheid kan worden voortgestuwd. Even als bij 
alle andere Roofdieren zijn keelholte en slokdarm zeer wijd. 

Lacépède noemt Aan Snoek den Haai van het zoete water. 
Men heeft hem den kop en den hals van eene duikende Zwaan 
zien inslikken, waaruit natuurlijk eene worsteling ontstond, 
waarin beide dieren den dood vonden. Men verhaalt van een ge- 
vecht, geleverd tusschen eenen Snoek en eenen Otter, om eenen 
Karper, door den bij visschen zoo ge vreesden Otter gegrepen, maar 
waarvan hem het bezit door den roofzuchtigen Snoek betwist werd. 

De Snoek is in de zoete wateren van Europa zeer verspreid, 
tot aan de grenzen van Azië. Men vindt hem ook in de noor- 
delijke meren van Noord -Amerika; echter niet in Spanje en ook 
niet in Afrika; even min op het schiereiland van Indië. üe Ro- 
meinen hebben den Snoek onder den naam van Liicitis gekend. 
Daarop past valenciennes het volgende vers van ausonius toe: 

LuciuR. obscnras alva coenoque lacunas 
Obsidet. Hinc nullos mensarum lectus ad nsus, 
FtTvet fumosis olido nidore popinis. 

Volgens VAT.ENCiENNEs schict de Snoek in de Seine zijne 
kuit in de maand Eebruarij. Zijne ontwikkeling geschiedt zeer 
snel; na drie maanden reeds hebben de jonge Snoekjes eene 
lengte vaü zeven tot acht duim ; na een jaar zijn zij een voet, 
na twee jaren twee en een halve voet lang; later geschiedt 
de groei langzamer; men heeft er van drie tot vijf voet ge- 
vangen. Vai.enciennes bestrijdt het fabelachtig verhaal van 
GESNEtt van eenen Snoek van 19 voet, welken men teKaisers- 
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lautern zoude hebben gevischt. De Snoek gaat niet zoo Iioog 
noordwaarts op als de Zalm. Zijne vruchtbaarheid is zeer groot. 
Bai.dmer telde 1 48,000 eijeren in een enkelen vrouwelijkeu Snoek. 
In Frankrijk wordt liet gebruik der eijeren voor schadelijk gehou- 
den. In Rusland intusschen maakt men er eene soort van caviar van. 

Behalve den Snoek behooren onder de Esocii nog eenige 
belangrijke vischvormen genoemd te worden. Dit geldt in 
de eerste plaats van het geslacht Siomias^ wegens den zon- 
derlingen ligcbaamsvorm. Aan een langwerpig, smal en zaam- 
gedrukt ligchaam wordt toegevoegd eene zeer groote mond- 
opening-, waarin de onderkaak meer dan de bovenkaak uit- 
puilt. Hij leeft in de Middellandsche zee. 

In de Geep {Belone) is het eigenaardige van den vorm 
gelegen in den verlengden snavel, gevormd door de lange en 
smalle tusschenkaakbeen deren, als ook door de verlengde on- 
derkaak. Eene andere bijzonderheid van de Belone is de groen- 
achtige koperkleur van zijn beenstelsel. Men vindt de Belone 
schier overal, in de Noordzee, in den Atlantischen Oceaan, 
in de Middellandsche zee. In de Indische zee kent men er, 
onder den naam van Belone crocodihia^ eene soort van, die 
meer dan drie voet lang wordt. 

De Scomberesox verschilt te weinig van Belone, om in een 
werk, dat zich geenszins ten doel stelt alle diersoorten te 
beschrijven, eene bijzondere vermelding te vorderen. 

De Heiniramphus daarentegen onderscheidt zich op zeer 
eigenaardige wijze. Zijne onderkaak is tot eene lange punt zon- 
der tanden verlengd. De bovenkaak is zeer kort en wordt 
door de ineensmelting der beide tusschenkaakbeen deren gevormd. 
Men vindt er soorten van in den Atlantischen Oceaan, in 
Indië, in Amerika en in Nieuw-Holland. In de Moluksche 
zee vond eeinwardt eene soort, waarin het voorste uiteinde 
van den bek zoo helder glinstert, dat het licht schijnt af te 
geven. Zij heet daarom H, Ineens, 

Het laatste geslacht der Esocii heet Exocetus, Er behooren 
de vliegende visschen toe [E.volitans)^ waarin de borstvinnen zich 
zoo veel verlengen en verbreeden, dat de visschen er zich eenigen 
tijd mede in de lucht kunne? i verheffen en derhalve als ware 
het vliegen. Treffend is dit verschijnsel en het is alleen de ge- 
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woonte en de herhaalde waarneming, welke er voor den eee- 
varende het wonderspreukige aan ontneemt Hoe vreemd het 
klinkt voor hen, die ei nooit Tan hoorden, leert eene aardige 
vertelling Tan btirjieistsr in zijse Geologiêche Bilder. 

Een Duitsche boerenjongen, Tan zijne eerste seereis tot 
sijne ouders tc^rogkeerende, werd met vragen bestormd over 
al de heerlijkheden welke hij gezien had. Van Zeemeermimieo, 
kristal-paleizen, vKegende Hollander, Zeeslang werden ver- 
halen op trejfende wijze opgediacht, naar zeemanstrani De 
geschiedenissen schenen de toehoorders te bevallen, en de spre- 
ker, aanhoudend gedrongen om een nieuw verhaal aan het 
vorige te knoopen, geraakte eindelijk uitgeput, besloot om 
tot de werkelijkheid over te gaan, en begon van de vliegende 
visschen te vertellen, waarop zijne moeder opstond, zeggende: 
„Ne Jung, nu schwieg still, 'do lügst, all's will ich glöven, 
„aber fliegende Fische, dat is nich möglich !" 

Volgens de waarnemingen van busmeistïr komen de vliegende 
visschen, verschrikt door de bewegingen van het scbipy meestal 
aan zijnen voorsteven te voorschijn en dat wel ter wederzijde. 
Zij vliegen dan somtijds ter lengte van twintig voet over het 
vlak der zee heen, maar verheffen zich zelden hooger dan vier 
tot zes voet; volgens valenciennes echt^ tot twaalf, vijf- 
tien, achttien voet, Burmeistek was niet bij magte ooit eene 
soort van beweging der groote borstvinnen waar te nemen, welke 
VALENCiENNEsintusschen vermeldt. Zij schenen hem, even als de 
kleinere bnikvinnen, rustig uitgespannen, ongeveer als eene soort 
van valschermen. De visch ontwijkt duidelijk het opheffen der 
golven, houdt zich zeer digt bij hare oppervlakte, en glijdt 
het liefet langs de diepte der golf, waarbij dan van tijd tot tijd 
de veel grootere onderste helft der staartvin in het water duikt. 
G5ewoon]ijk wordt hij tegen het einde zijner vlugt, als zijiie 
kracht uitgeput raakt, door eene steigerende golf geraakt en 
in het water teruggeworpen. Zeldzaam is het slechts een enkele 
visch, welke aldus vliegt ; meestal zijn h^t scholen van twin- 
tig, dertig of honderd bijeen. Zij vliegen allen gelijkmatig 
naar eene en dezelfde rigtin^, schuins tegen den wind, ea 
schijnen voornamelijk door vrees uit hun gewoon element ge- 
jaagd te worden. Bubmeistsb zag ze alleen des nachts op 
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zee dood »til is, maai sleehts als de golven drie of vier voet 
hoog zijn, en eene zekere middelbare windkracht aanhoudt. 
De visch heeft daaraan belioefte tot zijne beweging in de 
lacht, vermits het eigenlijk geen vleugelslag is, welke hem 
verder roert, maar hij met zijne breede vakebermen door de 
lucht gedragen wordt, nadat hij sich door de slagen van zij- 
nen staart uit het water heeft opgewipt. In deze beweging 
blijft hij, door de kracht des winds gedragen, en valt einde- 
lijk in de zee terug, zoodra de voortstuwende schok uitgeput 
is. Waarsehijnlijk is het de drukking Van den wind door de 
watervlakte teruggekaatst, welke den vüegenden vi»ch tot het 
ontwijken der golf noodigt, en hem op gelijken afstand van 
de oppervlakte des waters houdt. Yermoedelyk komt hem daarbij 
zijne groote zwemblaas zeer te stade. 

Ik laat hierop de familie volgen dei Zalmaehtige visschen 
(Sah^nacéi), 

In ben is het ligchaam met 8chabb«n bedekt, waarvan enkele som- 
tijds nitvallen. De tweede rngyin is eene yetvin. De bovenrand der 
mondholte wordt z\)waart8 gevormd door de bovcrnkaakbeeftderei^. H«l 
kieuwdekkend vlied bestsnt ait 6—13, meestal nit lO-^^ia stralen. ))eyal« 
sche kieuwen zy^R gekamd* De swemblaas is enkelvoudig^. Aan de eijer- 
stokken ontbreken de eijerleiders, vermits de eijeren uit den egerstok in 
de buikholte vallen. 

De zalmachtige visschen lev^en eene belangrijke groep, 
welke de zee zoo wel als de groote rivieren bevolkt, en de 
grootste meren zoo wel als de kleinste beekjes bewoont. Tot 
aan de grenzen der eeuwigdurende sneeuw vindt men de zalm^ 
achiige visschen. Zij zijn overal in Europa menigi^uldig, ko* 
men ook veel voor in de koude en gematigde sireke» van 
Noord-Amerika, maar ontbreken ten eenenmale in de wate- 
ren van Indië en van Afrika. Volgens valenoiknnes zoude 
men tot de eigenlijke Zalmen drie geslachten moeten bren- 
gen : 1^ den Zalm [Salmo) ; 2^ den Forel {Fario) ; Ö". de Truite 
(Salar). 

Hij haalt vit het giedicbt van ausoniüs over de Moezd 
velzen aanp», waaruit blijkt dat dese de genoemde drie soorten teeds 
gekend heeft. 
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De gewone Zalm {Salmo-Salmo) is menigvuldig op de noor- 
delijke kusten van Europa, ook op die van Noord-Araerika. 
Hij is eigenlijk een zeevisch, die de rivieren opzwemt, ten 
einde kuit te schieten. Zij doen dat gewoonlijk bij kleine troe- 
pen, aan wier hoofd zich de grootste wijfjes bevinden, waarop 
de mannetjes eindelijk de jongere visschen volgen. De uit zee 
waaijende wind bevordert dit opzwemmen der riviermonden, en 
wordt daarom ook wel zalmwind geheeten. Ontmoeten de zal- 
men bij dergelijken togt eenen waterval, dan springen zij er 
met groote kracht over heen. Zij zijn zeer vraatzuchtig. Hun 
voedsel bestaat uit kleine vischjes, waaronder vooral de Gron- 
del tj es [Anmodytes tobianus) behooren. Zij groei jen zeer snel 
en bereiken somtijds eene aanmerkelijke lengte en ligchaams- 
grootte. Hunne vermenigvuldiging is groot, hoewel thans 
minder dan vroeger. Er plagten in Schotland visseherijen te 
ziin, die 200,000 Zalmen leverden. 

Van den Forel (Fario) kent men twee soorten in Europa: 
de zilverachtige en roodachtige. Deze laatste, welke voorna- 
melijk in het meer van Genève voorkomt en aldaar Truüe 
saumonnée heet, is eene zeer weinig bepaalde soort. Men kan 
niet wel opgeven, hoe en wanneer het vleesch zalmachtig of 
rood wordt. Vermoedelijk hangt dit van het voedsel af. 

Men vindt de Forellen alleen in snelstroomende wateren, 
waarin rivieren uitloopen. Zij verlaten het meer op hetoogen- 
blik van het kuitschieten, en zwemmen alsdan opwaarts in de 
rivieren. Zij verslinden veel visch. 

De Truite (Salar) is in vele bekende rivieren en meren van 
Europa verspreid. Al de er toe behoorende soorten zijn op haar 
ligchaam bezet met vermiljoenachtige, helder roode vlekken, 
omlijst met grijze, witte of bruine randen. 

Piirpureisque salar steliatas tergora guttis. 

▲USONIUS. 

Bij voorkeur bewoont de Truite snelstroomend water, waarin 
zij tegen den stroom in zwemt. Zij plaatst hare eijerenineen 
soort van nest, hetwelk zij in het zand maakt. Men heeft Traites 
gevonden op 300 roeden onder den top van den Canigon, dat 
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is 1140 roeden boven het vlak der zee. Het vreemdst daarbij 
is, dat het meertje, waarin aldaar de Traites leven, des win- 
ters droog wordt, en de vissclien door ondemardsche gangen 
verdwijnen, om later weder te voorschijn te komen, zoodra 
het meer zich op nieuw met water vult. 

Verwant met den Zalm is de Argentina, een klein vischje, 
dat men menigvuldig op de markt te Rome koopt. Eigen- 
aardig is daarin de zilverglans der buitenvlakte van buik- 
vlies en zwemblaas. De danrin afgezette lieldere zilveracli- 
tige zelfstandigheid laat zich door uitwasschen verdeelen in 
fijne plaatjes en wordt door precipitatie met ammonia tot een 
zilverachtig poeder. Men bezigt dit tot het maken van val- 
sche paarlen. 

Een ander tot de zalmachtige visschen behoorende geslacht, 
dti Spiering {Osmerus) (artedi, cuv.) komt in onze rivermonden, 
in die van de Seine, van don Theems, van de Newa menig- 
vuldig voor. Eigenaardig is zijn stank, van waar een meer 
in Lijfland den naam draagt van Stink zee. 

Van een ander, tot dezelfde groep belioorend geslacht, de 
Lodde [Mallotus)y bij de Fransche kabeljaauwvangers ook on- 
der den naam van Capelan bekend, teeken t men op, dat de 
mannelijke en vrouwelijke dieren zoo zeer van elkander onder- 
scheiden zijn, dat men hen, bij den eersten oogopslag, voor 
verschillende soorten zoude houden. In het mannetje zijn na- 
melijk twee rijen van eigenaardige schubbetjes, de eene gaande 
langs de zijdelingsche lijnon, de andere van de punt der borst- 
vin tot aan de inplanting der buikvin, welke beide den schijn 
te weeg brengen, a'sof aldaar het ligchaam met eene soort 
van vlokken bedekt is. Hierom gaf men ook aan het mannetje 
den iiaiim van M, villosus^ en past men dezen nu op de soort 
toe. De ondervinding heeft geleerd, dat als de lijken der Led- 
den of Capelans op het zeestrand van Groenland geworpen 
worden, zij zich aldaar met klei omkorsten, en daarin zoo goed 
bewaard worden, dat men er later het geraamte ongeschonden 
in terugvindt. Er grijpt dus heden ten dage iets plaats, dat 
volkomen overeenkomt met de wijze waarop in de revolutiën 
der voor wereld de vischgeraamten gedrongen werden in de 
koperachtige schisten van het Hartzgebergte. Het is als ware het 
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eene hedendaagsche fossielwordÜDg. De visschers gebruikeu de 
Ijoddeti als geschikt lokaas voor de vangst vau deti kabd- 
jaauWy maar bovendien voeden de Groenlanders er zich zelven 
en hun vee mede. 

De Thymforel {Thymaluê\ Ombre der Franschen, ffraylk§ 
der Engelschen, Aesche der Ouitschersy is zeer verspreid door 
geheel Europa, alwaar hij vooral helder, vlietend, geenszins diqi 
water zoekt, met steenachtigen bodem, en daarom de voorkeur 
geeft aan beken en stroomen in het gcbergta Zij schieten 
dadelijk kuit, na het smeHen van het ijs^ in bet voorjaar, en 
woelen daartoe kuiltjes in het zand, waarin de eijeren gelegd 
en later door het mannetje bevracht worden. Deze bedekken 
hen met steentjes, tot dat in Junij het gebroed er uit kruipt 
De Thymforel onderscheidt zich door zijnen sierlijken ligchaams- 
boow en door zijne vlugge bewegingen. Dikwijls ziet men hem 
als uit het water springen, om de Insekten, waarmede hij zich 
voedt, te grijpen. 



Effagiensque oculos celeri levis Umbra natata. 

AÜSONIUS 



Het is twijfelachtig of men wel doet, de familie der 
Scopeliden mulfiER te scheiden van die der Zalmachtige vis- 
schen. Ik ga haar met stilzwijgen voorbij, omdat er geen zeer 
sprekende vormen in voorkomen, eu de natuurlijke geschiede- 
nis dezer visschen alleen dit bijzondere oplevert, dat er soor- 
ten onder zijn, welke ronde, glinsterende schubben hebben, die 
's nachts helder licht terugkaatsen ; van daar de naam van Licht- 
visschen. Van meer belang is de nu volgende familie der CU- 
radni^ 



waarin het ligchaam bedekt is met gescheiden, regelmatige, elkander even 
als dakpannen bedekkende schubben. Er zijn meestal twee rugvinnen, 
wRftFvan de achterste eenu retyin is. De bovenrand der mundholte wordt 
in het midden door het tasschenkankbeen en zijwnarts door de boven' 
kaakbeenderen gevormd. Fr zijn meestal vier, relden vyf stralen aan het 
kieuwdekkend vlies. De tongtanden ontbreken. Er zijn geen onware kien- 
wen. De zwemblaas is in twee vakken verdeeld, en wordt door tusschen- 
geplaatAie beentjes met deu doolhof verbonden. 
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Ik zal daaronder bepaaldelijk het geslacht Serroealnio uoe- 
men, waarvan twee soorten, de Pirai {Serrosalmo, Pygocen- 
tru8 niger) en de Piranha {SerrosalmOi PygocmtriM) Piraya^ 
tot de roofzuchtigste visschen van Brasilië en Guyana b^ 
boeren. Hoewel gering van ligchaamsgrootte, worden zij gevaar- 
lijk, door de wijze waarop zij zich tot groote troepen vereeni- 
gen. Hunne tanden zijn scherp, driekantig, in eene rij op de 
tusschenkaakbeen deren, het verhemelte en de onderkaak geplaatst, 
waardoor die van boven- en onderkaak in elkander vatten, en 
eenen beet te weeg brengen, gelijk aan eene snede met het scherp- 
ste naes. Treffend zijn de verhalen, wdke beroemde reizigers 
»ls voN HüMBOLDT, scHOMBUBGK CU spix daarvau opteekenen. 
ScHOMBURGK Rag bij het overzwemmen van den Piraia-stroom 
een zijner Indianen een groot stuk uit de kuitspier gebeten 
worden door den Pirai, die niet veel grooter is dan een Karper. 
Later werden aan een anderen Indiaan, die zich in een stroom 
de van het slagten van een Tapir bebloede handen wilde af- 
wasschen, twee vingers tot op het been als afgevild. Hij zegt 
dat geen visch, hoewel tienmaal grooter dan zij, hun ontsnapt. 
Zij vallen te zamen op hem aan, en beginnen met hem de 
staartvin af te bijten, en als de visch hierdoor in zijne beweeg- 
kracht lijdt, vallen al de overigen als harpijen op hem aan, 
en berooven hem spoedig van al zijn vleesch. Geen zoogdiOT 
ontsnapt aan hunne roofzucht; de teenen der watervogels, de 
pooten der schildpadden, ja zelfs van den kaiman zijn voor hen 
niet zeker. Schomburok heeft zelfs opgemerkt dat zij over en 
weder elkander niet ontzien. Een door hem gevangen en naar 
hij meende gedoode Pirai was weder uit zijnen schijndood op- 
gewekt; maar ter naauwemood begon hij te zwemmen, of een 
troep zijner soortgenooten wierp zich op hem en liet slechts 
den kop over. 

Ëea ^néer geslacht, Salminui agassiz, bevat eene soort, 
8. Orbignyanua^ welke de rivieren van Zuid-Amerika bewoont, 
en aldaar met onzen Snoek kan worden vergeleken. Zijne schit- 
terende kleuren hebben hem door de Spanjaarden den naam 
van Dorado doen geven. 

D'oRBiGNY zag hen somtijds in zoo gedrongen scharen zwem- 
men, dat een gedeelte van hun ligchaam buiten watei' moest 
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blijven. De inboorlingen beweren hem op den reuk af te her- 
kennen. 

l)e familie der Cyprinodonteny welke ik nu laat volgen, heeft 
de volgende kenmerken : 

kleine tnndjes in de bei'ie kaken. De bovenste en onderste keelUnden 
zijn kegels of priemvormig za&mgedrongen. De bovenrand der luond- 
holte wordt gevormd door het tusschenkaakbeen. De stralen van het kieuw 
dekkend vlies zijn ten geiale van 5 — 6. lir is geen e vetvin. De kop, de 
kieuH'deksels en de wangen /ijn met schubben bedekt. 

Ik zal daarvan slechts één geslacht noemen, den Hoogkijker 
(Anablebê), Onder den naam van vieroogigen Hoogkijker (A. 
teirophthalmus) heeft men meer dan eene soort zaaragevat. 
Bij allen is de gesteldheid der oogen zonderling. Eene strook 
van het bindvlies gaat over het hoonivlies heen en verdeelt 
het bol doorschijnende gedeelte van het oog in twee ongelijke 
deelen, waarvan het bovenste het grootste is. De twee hoorn- 
vliezen zijn ook aan de binnenzijde in tweeën gescheiden; liet 
regenboogvlies is in het midden van zijnen omtrek zoodaiiii; 
ingesnoerd, dat het twee pupillen in elk oog schijnt te vor- 
men; de kristallens is peervormig en het breedere bonedejiste 
gedeelte ligt onder de strook, waardoor elk oog in tweeën 
wordt gescheiden. 

Leschenault heeft opgemerkt, dat de Hoogkijkers zwem- 
mende de helft van het oog buiten water houden; dat zij zich 
dikw^erf buiten dit element begeven, alsdan in den modder krui- 
pen en aldaar gedurende de droogte blijven. Zij komen alleen 
in Guyana voor en geven aan de overstroomde Savanhas 
boven de groote stroomen de voorkeur. 

Overigens onderscheiden de Hoogkijkers zich nog door het 
uitoefenen eener soort van geslachtelijke vereeniging, welke 
echter niet veel meer is dan eene aaneenvoeging der geslachts- 
deelen der beide sexen. 

De mannelijke visch onderscheidt zich door een kegelvormig aanhangsel 
gelegen achter de geplooide en ronde anusopening. Een tusschcndoorn- 
been scheidt zich van de aaisvin af, om dit aanhangsel to steunen, da: 
hierdoor ook de gehecle aarsvin draagt. Het is met schubben bedekt en 
wordt doorboord door een b^svormig verlengsel der uriublaas. De af- 
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voerende vaten openen zich in de urinblaas, en de eijeren omwikkelen 
zich in de eijerleiders. 

De voorlaatste familie is die der Karperachtige visschen 
[Cyprinoidei). 

Het ligchaaDi is meestal met rondachtige schubben bedekt. £r is maar 
eene, door stralen gesteunde, rugvin. I;e mond is klein, tandelool, veelal 
met Yoeldraden bezet. Er zijn drie stralen aai< liet kieuwdekken'I vlies. 
De onderste keelgatsbeen deren zijn met groote, platte en breede tanden 
gewapend. De zwemblaas is door eenen toestel van beenderen verbonden 
met den doolhof, in het midden za&mgesnoerd en in een voorst en ach- 
terst vak gescheiden. 

De familie der Cyprinoiden bevat visschen, welke in hunne 
levenswijze veel eigenaardigs aanbieden. Er zijn er onder, die 
alleen van plantenvoedsel leven ; anderen geven de voorkeur aan 
organische stoffen in ontbinding verkeerende; sommigen zoe- 
keii wormen, insekten of ook wel kleine vischjes op. Er zijn 
er, die eenzaam leven, anderen die zich tot scholen verzame- 
len. Enkele ondergaan eene soort van winterslaap, b. v. de Bar- 
beel {Cyprinus barhun). Opmerkelijk is het ook, dat enkele 
Cjprinen op groote hoogten en dus onder zeer geringe lucht- 
drukking kunnen leven. De Cyprinoiden, welke pentland van 
het meer Titiaca medebragt, leven aldaar op eenen bergtop, 
welke 4,500 meters boven het vlak der Stille Zuidzee verhe- 
ven is. De barometer wijst aldaar O™. 43 tot O'". 42 lucht- 
drukking aan. Deze waarneming gaf aanleiding dat valen- 
ciENNES eenige proeven nam met den grondel (Cyprinus gobio); 
lil) vond dat de visch blijft leven en zwemmen, als hij onder de 
luchtpomp onder de helft of het vierde van den gewonen lucht- 
druk wordt gehouden, mits dat de lucht onder de klok der 
luchtpomp slechts langzaam weggenomen worde. 

De Karper {Cyprinus carpio linn.) behoort er toe en wordt 
nu schier overal in Europa gevonden. Hij onderscheidt zich 
door eene groote mate van levenstaaiheid, zoodat men hem 
lang buiten het water levend kan houden. Men beweert op 
goede gronden, dat hi] zeer oud wordt. In den grooten vij- 
ver van het park te Fontainebleau zullen er zijn, die van 
FRANS I dagteekenen; die van het park van Chantilly waren er 
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reeds ten tijde van den grooten coKdé. Hij schiet zijne kuit 
in de maanden Mei en Junij, en zoekt daartoe bij voorkeur 
water uit, rijk aan plantgewassen. Bij de besproeijiug der eije- 
ren geven de mannetjes zich veel moeite, door beweging met 
hunnen staart en door het gedruisch dat zij maken. Het aantal 
eijeren, dat elke Karper levert, is zeer groot. Bloch berekent het 
op 600,000. Even als de Zalm springt de Karper over alle 
hinderpalen heen. Zij doen het bij hunne togten tot voort- 
planting, waartoe zij de rivieren verlaten en zich naar ondiepe, 
met riet en andere oeverplanten bewassene plaatsen begeven. De 
wijze, waarop zij springen, is als volgt: de visch rijst naar de 
oppervlakte des waters, gaat op zijde liggen, buigt ten zelf- 
den tijde den kop en den staart naar boven en tot elkander, 
zoodat beide elkander aanraken en de geheele visch eenen vol- 
komen cirkel vormt; nu strekt hij zich plotseling iu delengte 
uit, en wel met zooveel kracht, dat zulks een vrij luiden slag 
geeft, en de visch tot vier, ja somtijds tot zes voet opspringt 
en tevens even ver vooruit. Gewoonlijk wordt een wij^e door 
twee of drie mannetjes achtervolgd. Na de kuitschieting zoe- 
ken de Karpers de rivier weder op; maar uu zijn zij verzwakt 
en kunnen met moeite over de vroegere hindernissen heen sprin- 
gen, en daarom worden zij alsdan het best in netten gevangen : 
iets wat anders niet ligt gebeurt, vermits de Karper twee mid- 
delen heeft om te ontsnappen, vooreerst door over de lijn, 
waaraan de zegen hangt, heen te springen, en ten tweede door 
den kop in den modder te steken, en zoo af te wachten, dat 
de grondlijn over hem heenstrijkt ^). 

T>e S^enkarper {(Jyprinus Carassiuê)^ i^ Kafauaehe der Duit- 
schers, leeft vooral in het noorden van Europa. Pallas vond 
hem in al de meren van Eusland en Siberië. Ook behoort liij 
tot de Fauna van Zweden en Denemarken, tot die van Noord- 
Duitschland en van Nederland. Hij komt in helder en loopend, 
zoowel als in onzuiver en stilstaand water Voor. Hij behoort daarom 
ook tot de eerste dierlijke bevolking der meren, welke zich 

i> Over de partij, welke van den karper te trekken zoude *li», voorat door de vormüig 
van vtivers, waarin men fiem laat vuorttelen en vetmest, leze men een merkwaardig 
betoog van den Heer t. c winklbb, in ïwt Atbim der yatittSf, Jaarg. 18&7. W. 275, 
aan wien men daar ter plaatse vele andere belangriike en slerliijk geschrevev opstellen 
orer vfssehen te danken heeft. 
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in de woestenijen ran het Zuiden van Ruslan cl vormen. Inden 
winter verblijft hij troepsgewijze in de meren, welke tot op 
den bodem bevriezen. De oeverbewoners der Lena halen 
hen bevroren op, maar bewaren voor hunne] winterprovisie al- 
leen de groote, terwijl zij de ileine aan het water teruggeven, 
waarin z^ in het voorjaar herleven. 

Vidimns in glacie pisces baerere ligatos; 
Sed pars ex illis tam quoque riva fnit. 

De Goudvisch {Cyprinuê auratus BI.) komt oorspronkelijk 
uit China. In zijnen eersten leeftijd wisselt hij zeer van kleur, 
maar na het derde of vierde levensjaar krijgt hij eene zeer 
regelmatige glinsterend roode of fijne zilverachtige kleur. Tn 
de drie eerste levensjaren is hij aan ziekte blootgesteld; na 
dien tijd is hij gemakkelijk te houden. Men beweert voorbeel- 
den te kennen van een vijftigjarigen leeftijd. In onze lucht- 
«treek kan een al te strenge winter hen dooden. In groote vij- 
vers bieden zij echter gemakkelijker daaraan wederstand. 

Hunne kuit schieten zij in de maanden April en Mei. Ver- 
moedelijk is de Goudvisch door de Portugezen uit China naar 
de Kaap de Goede Hoop en van daar verder naar Europa over- 
gebragt. Eerst tegen het jaar 1730 hebben de Goudvisschen 
zich in Europa vermenigvuldigd. In Nederland zullen bentink 
eu CLI7FOBD de eersten geweest zijn, die hen in de vijvers hun- 
ner landgoederen hebben opgevoed. Volgens basteb hadden 
zij echter in 1765 aldaar nog geene kuit geschoten. De eerste 
Goudvisschen, welke naar Frankrijk werden overgebragt, heb- 
ben tot geschenk gediend aan de beruchte pom?adoxtk. 

De Barbeel {Cyprinus baröuê L. Barbuê fluviaiiliê cuv.) 
onderscheidt aich door zijne vier lipaanhangsels, waarvan hij 
ook zijnen naam ontleent. Hij is zeer menigvuldig in geheel 
Europa, hoewel hij zich niet verre naar het Noorden uitstrekt. 
Zijne lengte klimt somtijds tot drie voet, zijn gewigt tot vijf- 
tien of achttien pond. Bij voorkeur zoekt hij helder rotsach- 
tig water; zijne vraatzucht is groot; zijn voedsel bestaat uit 
waterplanten, wormen en krengen. De hooge leeftijd, welken 
hij bereiken kan, werd reeds door ausokius bezongen» 
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Tu melior pejore aevo: tibi contigit omni 
Spirantum ex numero non inlaudata seneetns. 

In den rijtijd verzamelt hij zich tot groote troepen van on- 
geveer honderd stuks, waarin de oude wijfjes vooraan zwem- 
men, de oude mannetjes daarop volgen, en jongere visschea 
in de achterhoede komen. De algemeen bekende Zeelt [C. linea), 
de Braassem [C. hrama)^ de Grondel {C. gohió)^ de Blei {C. 
blicca) behooren tot dezelfde familie. 

De laatste familie is die der Siluroiden (Siluroidei), 

In hen is het ligchaam of met eene naakte huid bedekt of in een pant- 
ser besloten van groote, beenachtige schilden. De rand der boTeiikaak 
wordt gevormd door de tusschenkaakbeenderen, terwijl de boTenkaak- 
beenderen zeer klein en, als ware het, in voeldraden veranderd zijn. De 
voorste straal der rugvin en der borstvinnen is in de meeste een stekel, 
voorzien van een bewegelijk gewricht. Eene vetvin is bij de meeste ach- 
ter de rugvin geplaatst. 

Ik zal daaronder in de eerste plaats den Meerval (Silurus 
glanis) noemen. Deze zonderlinge roofvisch, daartoe met een 
tan denstelsel voorzien, dat ten eenenmale eene wolkaarde na- 
bootst, heeft eene hoogst vreemde geographische verspreiding. 
Hij komt noch op de eilanden van Groot-Brittanje, noch in 
Frankrijk voor, ontbreekt in Italië en in de meeste meren 
van Zwitserland; is menigvuldig in de Elbe en in den Donau, 
hoogst zeldzaam in deii Rijn, maar kwam in het nu droogge- 
maakte Haarlemmermeer voor. Hoe hij aldaar oorspronkelijk 
is gekomen, laat zich niet wel bepalen. Vreemd is het, dat 
men hem een achttal jaren geleden met zoo veel moeite en 
kosten in Frankrijk heeft gebragt. De visschers van bet 
Haarlemmermeer hebben er nooit eenige partij van getrok- 
ken. Zijn vleesch wordt door hen traan achtig en onsmakelijk 
genoemd. Zij ontvingen hem niet gaarne in hunne netten, 
waarvan hij door zijne grootte en ligch aamskracht steeds een 
groot gedeelte vernietigde. In Hongarije eet men zijn vleesch, 
gebruikt men zijn vet als lamp-olie, en maakt men vischlijm 
uit zijne urinblaas. Over het algemeen wordt zijn vleesch niet 
geroemd. Valenciennes zegt dat het veel minder smakelijk 
is dan dat van den Paling, en men mag daarom te regt vragen, 
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wat hem noopte den visch in Frankrijk in te voeren. Die 
vraag is in den jare 1851 gedaan, en werd zoodanig beant- 
woord, dat men het, althans om dit antwoord, niet behoeft te 
betreuren dat de droogmaking van het meer ons dezen landge- 
noot ontnam. Hij wordt er in genoemd guère plus vorace que 
Ie hrochety poisson qui crott Ms-vite et qui se vend irès-bien '). 
Zeer naïf is het guère plus vorace que Ie brochet^ want in de 
Histoire naturelle des poissons van valbncibnnes wordt een 
krachtig tafereel zijner vraatzucht opgehangen, dat met deze 
zinsnede in strijd, maar met de ondervinding der visschers 
van het Haarlemmermeer in overeenstemming is. Daar wordt 
zelfs gesproken van kinderen en vrouwen, welke door hem 
verslonden Aderden. De Meerval is zeer traag; hij houdt 
zich op den bodem des waters in de diepte van den modder 
op, speelt aldaar met zijne lipvoeldraden, om zijne prooi te lok- 
ken en zich van hare tegenwoordigheid te verzekeren. Het is 
slechts bij onweder, dat hij op de oppervlakte des waters komt. 

Ten tweede zal ik het geslacht Doras noemen. De daartoe 
behoorende soort B. Hancochii leeft in Guyana. Haar ligchaam 
is zijwaarts gewapend met eene rij overlangsche aaneengevoegde 
schubben of schilden. Men noemt dezen visch in Zuid- Ame- 
rika Mata-eaiman^ omdat hij, met deze harde schilden, de keel- 
holte en den slokdarm van den Kaiman verscheurt, zoo hij door 
dezen wordt verzwolgen. Men teekent op dat deze Doras in 
den tijd der droogte meestal in groote troepen van het eene 
water zich naar het andere begeeft, en daarbij dan wel eens 
eenen geheelen nacht buiten het water doorbrengt. Hancock 
verhaalt dat de Doras een regelmatig nest maakt uit zamenge- 
voegde bladeren, waarin de eitjes tot een kluwen za^mgebragt 
worden, en dat dit met veel zorg en moed door het mannetje 
zoo wel als door het wijfje bewaakt wordt. 

De Callichthys^ tot deze zelfde familie behoorende, is geheel 
met schilden bedekt, welke zich als twee rijen smalle platen 
voordoen, die elkander, als dakpannen, aan weerszijden van 
voren naar achteren bedekken. Een stevig schild bekleedt bo- 

i) Meer in het breede U dit alles door mll vermeld in de berigten van werkzaamheid 
der eerste kl. van het Koninkl. Nederl. Inst. v. Wetensch. Letterk. en Sch. K. geh. 
2 Aug. 1851 en volgg. 

III. 23 
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vendien het hoofd, zoodat het kort en iBeengedrongea lig- 
chaam van dezen visch op allezins voldoende wijze verdedigd 
wordt. Zijne vaardigheid van beweging lijdt er niet onder; 
maar over het algemeen is hij lui, en houdt hij zich iu den 
naodder, onder waterplanten, op. Bij het droog worden der 
beken, kruipt hij onder den grond naar ander water en door- 
boort hij daartoe zelfs de opgeworpen dijken, waardoor hij 
somtijds voor vijvers zeer gevaarlijk wordt. Al de er toe be- 
hoorende soorten bewonen Zuid-Amerika. 

Het meest beschubd is de Kolderman [Loricaria)^ welke in 
een waar pantser is ingevat van langwerpige, platte, in rijen, 
langs rug, buik en flanken geplaatste schilden. Hij leeft in de 
rivieren van Zuid-Amerika. De soort, welke men L, Cataphracta 
heet, onderscheidt zich door eenen langen draad, waarin de 
bovenste straal der staartvin uitloopt. 

In het geslacht Heterobranehus uit Egypte, dat tot deze 
zelfde familie behoort, hebben de kieuwen eene zonderlinge 
gesteldheid. Aan de binnenste der kamvormige platen van de 
kieuwen zitten franjes. Aan den derden en vierden kieuwboog 
zijn bladvormige en taksgewijze verdeelde aanhangsels. 

Nog zonderlinger is de gesteldheid in den SaccobrancAuê, 
welke in Indië te huis behoort; tusschen de twee achterste 
paren der kieuwen is eene opening, daar waar de bogen zich 
ombuigen, om in de bovenste keelgatsbeenderen over te gaan. 
Deze openingen gaan aan elke zijde in eenen langwerpigen 
zak over, gelegen tusschen de rugspieren en uitgestrekt boven 
de wervelligchamen, langs de bovenste doornwijze uitsteeksels. 
De wanden dezer zakken zijn tibreus, dun en vaatrijk. Zij ont- 
vangen namelijk eenen tak van de kieuwslagader, en hunne ade- 
ren gaan in de aorta over, zoodat het wel duidelijk is, dat zi] 
een bijkomend ademhalingswerktuig zijn. 

Het geslacht Plotosus onderscheidt zich op eene gebed an- 
dere manier. Het heeft kleine stekels verborgen in het vlies 
der vinnen. Men is er weinig bevreesd voor; maar hunne 
scherpe punten en snijdende randen maken dat zij geweldige 
wonden te weeg brengen, die door ontsteking en somtijds door 
gangreen gevolgd worden. Commeesok en eh renberg hebben 
er beiden aan geleden. De tot dit geslacht behoorende soorten 
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lev^ in het Zuiden Tan Azi^ of op de eilanden Wj^ de 
Indische zee. Er komen ook enkele op di9 Oostkust van Afrika 
voor. In Amerika en Europa zijn zij niet bekend. 

Geheel anders is de bewapening in het gestacht Aspredo» 
Achter het zonderlinge platte hoofd zijn de borstvinnen ge- 
plaatst, waarvoor zich een geboden en beenachtijg^e straal he- 
vi»dt, m^t tanden pven als eene 7^mg gewapend. .1» soowig^ 
saorten vindt men aan d£ buikvlakte bij de wijfjes aanhangsels 
mei een opgezwollen eivormig uiteinde, hetgeen bt.och aan 
eene der soorten den naam deed geven van Platyslapus co^ 
tylophorus, 

AUe behoort tot de jpjviervi«»Bhen y^n Guyana 

Tot de merkwaardige bijzonderheden, welke men yan d«fl:ie 
vischfamilie opteekent, behoort ook jiog dat de JPimelpdus 
Cyplopum V. HUMB., welken VAT.ïNCJSNj^fjEs tot h^ geslacht 
Arge9 brengt, onderaardsche meren bewoont, welke met de 
vulkanen van Quito in gemeenschap zijn. Hierdoor worden 
deze kleine visd)j«s somtijds met dnizendeu tegelijk door 
den vulkisan Cotopaxji uitgeworpen. Hetzelfde geschif^t met 
de Prenadillay die 5000 tot 5200 El boven het vlak der zee 
leeft in beekjes, die van den Cotapaxo nitstroomeu. 

Eiitidelijk behooirt tot dpze familie ook Jiog een visch, welke 
el^trische /schokken kan mededeelen, de BeqfviscA^ Ie trem^ 
hleur {Malapterurm electricua i.ACEPi^ni;), welke in tropisch 
Afrika leeft. Hij behoort tot een der meest gewone visr 
schen te Cairo, waar zijn vleesch zeer gezocht is, e» hij 
ook als geneesojiddej tegeu de intermitterende koorts gebezigd 
wordt. Zijn Arabische imam is Raad^ d« Bever of de Donder. 
Hij schiet ^ijne kuit in de maand Julij. De grootste e^emr- 
plaren hebben eene leegte van 21^r-24V? duim en een gewigt 
van 8 — 10 pomd. Oyer ziin electrisch werktuig i» reeds vroe^ 
ger gehandeld. 
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3. Beenige visêcAen met zadtngegroeide hahen {Pectognathiy 
8, Plectognathi cuv.). 

De algemeene kenmerken der Pectognathen zijn: 

Kamyormige kienwen, za&mgesteld uit smalle, talrijke platen. De bo- 
▼enkaakbeenderen hangen op onbewegelijke wijze zamen met de tasschen- 
kaakbeen deren. De verhemelte-boog is onbewegelijk. Het ligchaam is be- 
dekt of met veelhoekige schilden, of met scherpe stekels. Er is in yelen 
eene groote zwemblaas, steeds zonder buis. De kieawen worden door 
een kieowdeksel en door een dik vlies bedekt, dat de stralen van het 
kienwdekkend vlies bekleedt. 

Men brengt daartoe in de eerste plaats de familie der Scle- 
rodermen, 

waarin de bek kegel- of pyramiedevormig is. De mondholte is naar vo- 
ren geplaatst, en van tanden voorzien. Het ligchaam wordt gedekt door 
harde, somtijds zeer kleine schubben, of door een pantser, gevormd uit 
hoekige platen. 

Tot hen behoort het zonderlinge geslacht der Strijhijzer- 
of Kofervisêchen (Ostracion). Naar gelang der ' soorten is 
hun ligchaam ingevat in een drie- of vierhoekig pantser, 
gevormd nit zeshoekige platen, welke als eene soort van 
mozaïk tot een zamenhangend geheel verbonden zijn, en slechts 
openingen overlaten voor het hoofd, den staart en de zeer 
kleine vinnen. De kieuwopening is niets anders dan eene lijn- 
regte spleet. In de zeer kleine mondholte met eene naauwe 
opening vindt men eene rij van schuins geplaatste tanden, 
welke in eigene tandholten der kaak staan, en in hunne ge- 
daante eenigzins overeenkomen met menschelijke snijtanden. 
Zij worden door andere tanden vervangen, welke in de kaak- 
randen verborgen liggen, en van onderen op in de plaats van 
de oude tanden treden. Deze visschen leyen alleen in tropi- 
sche zeeën. 

In de evenzoo er toe behoorende HoornvisscAen [Balistes) 
is het ligchaam za&mgedrukt, en met schubben of met eene 
wratachtige, ruwe huid bedekt. Er zijn in elke kaak acht 
breede en wigvormige tanden. Vele soorten hebben drie of 
meer evenwijdige rijen van hoomachtige stekels aan weerszijde 
van den staart en ook op den rug, alwaar zij in eigenaardige 
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geledingen ingevat ziin. Zij bewonen de tropische zeeën en 
gaan niet verder Noordwaarts dan de Middellandsche zee. 

De tweede tot de Plectognathen behoorende familie is die 
der Gymnodonten of Naakttandigen, Zij onderscheiden zich door 
hunne huidbekleeding en door de wapening hunner kaken. 
Deze laatsten puilen namelijk snavelvormig uit, en zijn aan 
hare buiten-, zoowel als aan hare binnen vlakte overtrokken 
als met een afgietsel van vaste tandzelfstandigheid, welke uit 
loodregte tandbuisjes bestaat, en somtijds in het midden door 
eene sleuf gedeeld is. Deze enkelvoudige scherpe tandplaat, 
welke de kaken bekleedt, dient aan deze visschen tot hét verbrij- 
zelen der harde Schaaldieren, waarmede zij zich voeden. Hunne 
huid is zeer dik, lederachtig, met grootere of kleinere stekels 
bezet. Op welke wij^e velen van hen deze kunnen oprigten, 
werd reeds vroeger gezegd. Hun vleesch is zeer slecht, en 
dat van eenige soorten wordt, even als dat van vele Sclero- 
dermen, voor vergiftig gehouden. 

Men. brengt er toe de Egelvisschen ot PennevisseAen (Diodon), 
waarin achter de tandbekleeding der kaken in de boven- en 
onderkaak, een in het midden verdeelde, platte knobbel met 
dwarsche strepen op de oppervlakte is, gevormd door achter 
elkander uitspringende randen van dwarsche tandplaten. Bij 
de Egelvisschen bestaat het vermogen om hun ligchaam op 
te blazen en hierdoor de stekels op te rigten. Hun neus 
is op zonderlinge wijze ingerigt. Meestal puilt hij tepelachtig 
uit, en is hij aan zijn gewelfd uiteinde van twee neusgaten 
voorzien; somtijds zelfs is hij eene eenvoudige uitpuiling, zon- 
der eenige de minste holte. 

De Triodontideny welke evenzeer tot de Naakttandigen be- 
hooren, kunnen zich in het geheel niet opblazen. Hunne neus- 
kokers komen met die der overige visschen overeen ; voor het 
overige gelijken zij op de Egelvisschen. Bij hen hangt een zak 
aan de ondervlakte des ligchaams. Men vindt de soorten van 
Diodon en Triodon alleen in de Oost-Indische zee. 

Eindelijk moet hier genoemd worden de Klompvisch {OrtAra- 
goriscus schn.), waarin het ligchaam za&mgedrukt, kort, plat 
en van achteren als afgesneden is, zonder staart. De zwemblaas 
ontbreekt en de huid is dik, eenigzins chagrijnachtig. 
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4f. Tfoshieumgen, Lophobranchü CüV. 

Dè keiiiiDCTkeii va» d^ze zijn : 

Éreéde knojpvoriorge kiettwptateii, iliet talrijk ifl tWM rijen Imig^ de 
kienwbogen geplaatst, od in de dwart^M geplooide £r w eene kleitte kt«ilw- 
oper>ing, naar boven geplaatet, bedekt door een kicuwdeksel, dat in zijnen 
geheelen omtrek aan de huid Tastzit. t)è stralen van het kieuwdekkend 
▼Hes 2ijn klein en 2eer dnn. Hét Hgehaam is in e6n hoekig pantser 
rngesloften^ 

De kleine visschen, welke tot deze nfdeeling behoctfen^ zijn 
over de geheele oppervlakte van bun ligcbaam mgesloten in 
beenachtige schilden, welke meestal een vierzijdig, geribd aan- 
zien hebben, en met hunne landen tegen elkatidet aatistüitexi. 
Meesfal onderscheidt men sao deste beenachtige sehilden eene 
buitenste en eenê bintienfiie laag van beeApkten, waar tusschen 
hoonizelfstandigheid in het midden ontwikkeld is. De aan- 
ge^igtdbeenderen, voöïal de fieosbeenderen, de verhemeltcbeen- 
deren en het ploegbeeii zijn zeer lang, en als tot oenen bnis- 
vorrtïigèn snavel uitgetrokken, welke dikwerf zesmaal gróoter is 
dan het overig gedeelte des boofda, en aan welks vooPst uit- 
einde zich eene kleine mondspleet bevindt. Het kiettwdeksel 
is groot, blaasachtig opgezwollen, maar aan zijnen beneden- en 
achterrand door de hnid geheel vastzittende aan den schouder- 
gordel, zoodat er slechts van boven eene kleine kieuwspleet 
overblijft. Het maakfiel der kieuwen is zeer eigenaardig. Op 
de kieuwbogen staan namelijk enkele opeengedrongen bundels 
van fijne kieuwblaadjes, welke eene soort van knoppen vormen, 
zoodat elk« kieuwboog eene dubbele rij van dergelijke ineen- 
gedrongen, bladvormigo knoppen draagt. De vinnen zijn meestal 
zeer gebrekkig ; de boistvinnen zijti slechts in een enkel ge- 
slacht tamelijk groot, bij de overigen klein; debuikvinnensJijn 
of zeer gering, of ontbreken ook wei ten eenenmalö* Yan 
de regtopstaande vinnen ld slechts de kleine tugvin altijd 
aatiwezig, terwijl de aars^ en de staartvin dikwerf ontbreken. 

Het eigenaardige der voortplanting in de eenige familie de- 
zer afdeeling, namelijk in de Syngnathiden, is reeds vroeger 
vermeld. Al de daartoe behoorende toorten leven bij voorkenr 
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iu zeewier, waaraan zij zich met hunnen staart vasthechten. 
Tot de meest bekende behooren het Zeepaardje en de Naald- 
visschen. {HippocampuSy Syngnathus). Het Rijks-Museum be- 
zit er soorten van, die in de Noordzee, in de Indische, Kaap- 
sche, Japansche, Middellandsche en Adriatische zee leven. Zij 
blijken dus zeer verspreid te zijn. 



EEN- EN- DERTIGSTE HOOFDSTUK. 



Ganolepidoti. 



Litteratuur : 

J. T. BRANDT a. J. T. G. RATZEBORG, MediiiDiiehe Zoölogie. BerUo 1833, 

Th. II, pag. 1 eu Yolgg. 
J. MULLER, ü. dea Bau u. d. Greoien der Ganoidea a. ii. das oatürliebe Syitem der 

Fisebe; in: Phytie. Abbandl. d. Köoigl. Akad. d. WiiieQScbafteD ed Berlin, a. d. Jahre 1844. 

BeriiD, p. 117 en volgg. 



Men schrijft aan de Ganolepidoten de volgende kenmer- 
ken toe: 

Vinnen, gestennd door beenachtige of kraakbcenige stralen. Het ge- 
raamte in sommigen bcv-nachtig, in anderen kraakbeenig. De schedel voor 
een gedeelte beenig. De ruggesnaar blijft in velen voortdurend bestaan; 
in anderen wordt zij door beenachtige wervelligchamen verdrongen, welke 
allen tusschen vormen aanbieden, van de celwijze kraakbeenigc zelfstan- 
digheid af der wervelligchamen van de Ilaaijen, door de aan weers- 
zijde holle wervelligcijamen iieen der beenachtige visschen, tot aan den 
vorm, welken de Reptiliën bezitten, namelijk een knop aan de eene en 
eeue holte aan de andere zijde, gelijk bij Lepidosteus plaats heeft. De vrije 
kieuwen zijn bedekt door een kieuwdeksel en door een kieuwbedekkend 
vlies met min of meer volkomen stralen, die somtijds ontbreken. Op de huid 
bevinden zich beenachtige schubben, glinsterend, doordien zij met eene glas- 
achtige oppervlakte bedekt zijn; somtijds echter is de huid naakt of met 
groote beenachtige schilden in rijen bekleed. De zwemblaas hangt door eene 
buis met den slokdarm zamen. Staart asymmetrisch. De steunsels der 
Btralen, onder de wervelkolom gelegen, hangen onder den bovenrand der 
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staartyin, onderling zamen. Er zijn borst- en bnikvinnen; de bnikyinnen 
zijn verre achter de borstvinnen geplaatst. Aan de randen der vinnen, 
vooral der staartvin, vindt men somtijds eene rij van bekleedende been- 
stukjes, ongeveer met de omgebogen panden aan den nok van een buis- 
dak overeenkomende, daarom ook fulcra of steunsels heetende. 

Agassiz bragt de visschen, tot deze afdeeling behoorende, 
onder den naam van Ganoïden bijeen, waarvoor van der hoe- 
ven dien van Ganolepidoti in de plaats stelde. Zij worden, 
behalve door de Steurachtige visschen, slechts door eenige wei- 
nige anderen in de tegenwoordige schepping vertegenwoordigd, 
maar maken eene groote afdeeling uit in de vischfauna der 
voorwereld. Allen hebben een eigenaardig maaksel, dat ik 
in het ontleedkundig overzigt breeder zal uiteenzetten, maar 
DU toch kortelij k meen te moeten zamen vatten door, naar aan- 
leiding van j. MULLEB, te zeggen: 

dat hnn slagaderlijke bol met een groot aantal in twee rijen geplaatste klep. 
pen bezet is en bedekt wordt door eene daidelijke spierlaag ; dat de gezigts- 
zenuwen niet op zich zelve kruiselings over elkander heengaan, maar zich 
tot een chiasma verbinden ; dat hunne kieuwen vrij zijn en door een kieuw- 
deksel bedekt worden; dat hunno baikvinnon onder de buikholte zijn 
gelegen; dat zij eene schildklier besitten, en dat er een spiraalvormig 
klapvlies in hunne darmbuis is. 

In de eerste plaats behooren er de Steurachtige visschen toe 
(Sóurionesy CAondrostei hüll. en duhe&il. ^) 

Hun geraamte is kraakbeenig. De onderkaak is door middel van een 
suspensoriun, uit ilrie stukken bestaande, met den schedel verbonden. Er 
zyn geen stralen in het kieuwdekkend vlies De staart is asymmetrisch. 

De Steurachtige visschen maken den overgang van de kraak- 
beenige tot de beenachtige visschen en werden, wegens de kraak- 
beenige gesteldheid van een deel van hun geraamte, vroeger 
tot de kraakbeenige visschen gebragt. De grondvlakte van 
hunnen kraakbeenigen schedel is verbeend ; dit beenachtig ge- 
deelte vertegenwoordigt het zoogenaamde grondbeen [os spAeno- 

I) DüUEBiL noemt het geraamte za&mgesteld uit weeko en buigzame deelen. HÖ heet 
deze visschen daarom flbro-eartüaginetue of Chondrosfei, waartoe hU echter vele anderen 
brengt, welke ik onder de Beenachtige Visschen beschrüf. 
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accipitale). Het is echter, even als bij den Snoek en bij de 
ïorelle, slechts de buitenvlakte des schedels, die zich been- 
achtig voordoet; de naar de hersenholte gekeerde vlakte is 
kraakbeenig. Voor het overige is de geheele kraakbeenige sche- 
del met sterk aaneenzittende en naadsgewijze in elkander vat- 
tende beenige schilden bedekt, welke noch direkt noch indi- 
rekt met de schedel beenderen der visschen kunnen worden 
vergeleken. Van voren en zijwaarts heeft het schedel* kraak- 
been diepten voor de oog- en neusholten, en loopt dan in een 
lang verlengsel uit. Het verhemelte is van den schedel geschei- 
den, met de bovenkaak verbonden en bestaat achterwaarts uit 
eene onparige kraakbeenige plaat en twee voorste gepaarde, 
beenige stukken. Het vierkant been bestaat uit een bovenst, 
beenachtig met den schedel verbonden stuk en twee onderste 
kraakbeenige stukken, waarvan het onderste met de onderkaak 
verbonden is, die, even als de kleine, gepaarde bovenkaak, den 
tandeloozen mond omlijst. Deze cirkelronde mondopening is 
naar voren verlengbaar en geplaatst onder het puntig verlengde 
aangezigt. De mond is tandeloos; aan zijne voorzijde bevinden 
zich eigenaardige voeldraden. Aan den bovenrand van het kieuw- 
deksel is aan elke zijde een spuitgat en eene bijkieuw. Het 
geheele ligchaam is als ware het in een pantser ingevat, ge- 
vormd door vijf overlangsche riien van been achtige schilden, en 
heeft hierdoor eene vijfhoekige gedaante. 

De wervelkolom bestaat uit een doorloopenden, geleiachtigen 
koker, rondom welken rudimenten van wervelligchamen bestaan. 
Boven het ruggemerg bevinden zich kraakbeenige boogstukken 
met doornwij ze uitsteeksels. In de rug- en aars vin zijn kraak- 
beenige bij doornen, even als de tusschen-doornbeentjes der 
beenachtige visschen. 

Wegens het menigvuldig gebruik en de belangrijke bijzon- 
derheden harer natuurlijke geschiedenis, zal ik twee soorten 
van Steuren breedvoeriger beschrijven. 

De eene is de gewone Hausen [Accipenser Auso), Zijn aange- 
zigt loopt naar voren uit in een kegelvormig, kraakbeenig, spits 
uiteinde, dat een vijfde gedeelte ongeveer van de geheele lig- 
chaamslengte bedraagt, en waaronder de breede en zeer wijde 
mondopening geplaast is. 
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Met zekerheid kan men de Kaspische zee als zijne voornaam- 
ste woonplaats opgeven, als ook de rivieren, welke zich daarin 
uitstorten. Hij komt echter ook voor in de Zwarte- en Azof- 
8che zee. In het voorjaar en wel in de maand Maart gaat de 
Hausen in groote scharen naar de zeeoevers en de riviermon- 
den, ten einde zijne kuit te schieten en karpers {Cyprinus 
griêalginé) te vervolgen. Zijne vraatzucht is zeer groot; in 
zijne maag vindt men, behalve de overblijfsels van genoemde 
karpersoort, dikwerf zeevogels en jonge zeehonden. De togt 
naar de riviermonden duurt gewoonlijk veertien dagen* Het 
getal der alsdan gelegde eijeren grenst aan het ongelooflijke; 
men zegt dat er eijerstokken zijn, die meer dan drie millioen 
eijeren bevatten. In den naherfst verschuilen zich deze Steuren 
in de diepten der rivieren of in de zeeboezema^ nabij de ri- 
viermonden, alwaar zij ien winter in eene soort van winter- 
slaap doorbrengen. Daartoe steken zij, volgen» lepechin, hun- 
nen kop in den modder en rigten den staart daaruit op, waar- 
door, zoo er velen te zamen zijn, als eene soort van palissadering 
gevormd wordt. Zij worden voornamelijk in de hoofdstroomen 
der Wolga, in den omtrek van Astrakan gevangen, bepaalde- 
lijk met het doel om er de zwemblazen en de eijerstokken uit 
te verzamelen. De Kozakken brengen daartoe eene vrij groote 
magt zamen. Uit den eijerstok wordt de algemeen bekende 
caviar bereid, waartoe hij met zweepslagen wordt verbrijzeld 
en daarna, door drukking in een net of in eene zeef, van zijne 
vaten en vliezen bevrijd. Eene verdere toebereiding maakt daar- 
van de als voedsel en lekkernij algemeen bekende caviar. De 
zwemblaas dient tot bereiding der vischlijm, welke eigenlijk 
niets anders is dan het binnenste, glinsterende witte vlies der 
zwemblaas, dat er van afgescheiden wordt. Ook wordt nog eenige 
partij getrokken van eenen eironden zaê-mgedrukten, witten, 
vasten steen, van een stralig, glinsterend, zeoliethachtig zamen- 
stel, en welken men, vooral aan de Kaspische zee, in de urin- 
werktuigen van oude Hausen vindt. Men meent daaraan genees- 
kundige kracht te moeten toeschrijven, welke dan wel gelijk 
zal staan met die van lapia Bezoar^ lapis del porca enz., dat is: 
niets zal beteekenen. De andere soort is de gewone Steur {A, 
8turió)y waarvan het voorste verlengsel des aangezigts korter. 
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rondachtig, van boven, rnaar vooral zijwaarts z^amgedrukt is 
en ongeveer een twaalfde deel der ligchaamslengte bedraagt. 

De Atlantische Oceaan, namelijk aan de Engelsche en Fran- 
sche kust, de Noord- en Oostzee, de Baltische zee zijn Je 
woonplaatsen dezer Steursoort. 

De gewone Steur is, even als de Hausen, een trekvisch, 
maar hij verschijnt niet in groote scharen. Hij schiet zijne kuit 
in April en Mei. Hij wordt alleen voor zijn vleesch gevangen. 
Zijn eijerstok en zijne zwemblaas worden iriet gebruikt. 

Vele Steuren bereiken eene aanmerkelijke grootte. Hunue 
vermenigvuldiging is ook zeer groot, maar hun aantal heeft toch, 
volgens HECKEL en kner, in de laatste jaren, eene groote ver- 
mindering op den Donau ondergaan. Ten tijde van maksigli 
nog waren de Steuren in Hongarije zoo menigvuldig, dat 
hunne vangst den lande groote winst aanbragt, en indivi- 
dus van 7 — 800 pond niet tot de zeldzaamheden behoorden, 
ja velen zelfs het dubbele van dit gewigt bereikten. Voor een 
twintigtal jaren nog kwamen er te Weenen nog wel tien of 
vijftien Steuren ter markt, van twee- tot vierhonderd pond, 
zelden van slechts honderd pond. In den jongsten tijd is hun 
aantal zeer verminderd, en zijn de ter markt gebragte exem- 
plaren ook kleiner. Hier ter stede komen telken winter Steuren 
ter markt. Zij zijn bij ons weinig gezocht, en ik kan niet be- 
merken dat er in hun aantal, of in hunne grootte eenige ver- 
andering plaats heeft. 

Het maaksel der Steuren zal in het ontleedkundig overzigt 
nader uiteengezet worden. In verband echter met hetgeen ik 
omtrent de Haaijen en Roggen mededeelde, zal ik alleen hier 
opgeven, dat door een groot gedeelte der darmbuis eene 
spil gaat, rondom welke het slijmvlies zich spiraalsgewijze 
kronkelt, waarvan het gevolg is, dat eene soort van wenteltrap, 
of zoo men beter wil eene schroef van Archimedes wordt ge- 
vormd, waardoor de spijsbrij, bij zijnen doorgang, opgehouden 
en zoowel zijne oplossing, als de opslorping der gevormde chijl 
bevorderd worden. Hierdoor wordt te gemoet gekomen aan de 
geringe ruimte, welke, wegens de aanmerkelijke lengte van den 
staart, voor de darmbuis overblijft. 

In een ander geslacht tot deze zelfde orde behoorende, de 
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Spatularia^ is het ligchaam langwerpig, naakt. Het aangezigt 
is tot eeue zeer lange, platte, netsgewijze, en van voren rond- 
achtig verbreede, verbeende spatel verlengd, aan wier grond vlakte 
zich de niet verlengbare mond bevindt. De soorten, tot dit ge- 
slacht behoorende, leven in de rivieren van Noord-Amerika. 
De nu volgende orde bevat de Holostei van muj.ler. 

In hen is het geraamte beenachtig; het ligchaam bedekt met meestal 
TuitYormige, niet elkander over en weder bedekkende, beenachtige schab- 
ben, welke yan buiten met eene glasachtige zelfstandigheid bedekt zijn, 
en eene ware beenachtige onderlaag hebben. 

Daartoe behoort slechts ëëne familie, die der Sauroidién van 

AGASSIZ. 

Daarin zijn kegelvormige, scherpnntige, in eene rij in elke kaak ge- 
plaatste tanden, waarachter zich kleinere za&mgedrongen ook in hetver- 
hemelte bevinden. Het ligchaam is langwerpig van gedaante. 

Behalve vele uitgestorven geslachten, breedvoerig door agas- 
siz beschreven, bevat deze familie drie zeer belangrijke levende 
geslachten, welke eeue nadere beschrijving vorderen. 

Zij zijn Lepidosteua^ Polypterus en Amia, 

De Lepidosteus is een Zoetwatervisch van de Nieuwe Wereld, 
vooral van Noord-Amerika, van sierlijken, langwerpigen vorm, 
bedekt met een uiterst fraai mozaïk van ruitvormige schubben. 
Zijne beide kaken zijn sterk verlengd en loopen in eene smalle 
punt uit; zij zijn met krachtige tanden gewapend. De bo- 
venkaak bestaat uit veel stukken ; het ploegbeen is dubbel. De 
onderkaak vertoont eene eigenaardige toenadering tot die der 
Reptiliën, door hare zamenstelling uit hetzelfde aantal beende- 
ren, dat men bij deze aantreft. Eene andere overeenkomst met 
de Reptiliën wordt aangeboden door de wervelkolom, waarin de 
wervelen zich door eene bolle en holle vlakte met elkander ge- 
leden. De neus ligt aan het uiteinde der zeer lange bovenkaak 
en bevat een enkelvoudig, geplooid slijmvlies. Er is een waar 
kieuwdeksel, voorts ook eene onware kieuw, maar geen spuit- 
gat. De kieuwen, zittende aan vier kieuwbogen, zijn volkomen, 
dat is in twee platen verdeeld; achter den laatsten boog en 
de keelgatsbeenderen is er zoo als gewoonlijk nog eene spleet. 
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Het kieuwvlias gaat eve» jals ^n nMtatel, zonder ifl3»jg4iög, 
vaïi de eene naar de andere ^sijde en bevat drie istrale^. Zon- 
deriing is de bewapening van elke vin door twee rijen yan 
stekelachtige schubben. Al de vinstralen ^ijn gearti^juleerd. De 
staartvin i$ scheef afgesneden ; bare stralen zijn gedeeltelijk 
gehecht aan het achterst uiteinde der werv^kolom, gedeelteKjk 
onder haar gelegen. Aan de maag ontbreekt de blinde zak. Aan 
den poortier zitten vele, korte, blind eindigende aanhangsels; 
de darmbuis heeft slechts in den endeldarm eenige aanduiding 
van het spiraalswijze klapvlies der Haaijen, Rogge» en Steuren. 
De zwemblaas heeft, zoo als vroeger reeds gezegd werd, een cel- 
lulair maaksel. De Poljpterus, waarvan reeds een drietal soor- 
ten in Egypte en Senegal bekend is, heeft dezelfde langw^- 
pige ligchaamsgedaante, maar een veel korter, rondachtig 
hoofd. Zijne bovenkaak is niet in stukken verdeeld; het ploeg- 
been is enkelvoudig; de onderkaak komt njet met die der 
Reptiliën overeen, maar is, gelijk ook de overige schedel, 
zaamgesteld als die der beenachtjge vis»ehen. Aan deu mojid- 
hoek bevindt zich een lipppkraakbeen, dat de boveu'- en de on^ 
derlip draagt. Het geheele hoofd is sterk platgedrukt, van bo- 
ven rondachtig; de «jondspleet wijd, n>et kleine haaktandjes 
gewapend, waajr tusschen in geheel kleine bprsteltajidjes ste- 
ken. Achter de kleine oogen, die bijna op de boven vlakte d£s 
hoofds liggen,, bevinden zich boven op het hoofd, twee spuit- 
gaten, welke met eene beenige klep kunnen gesloten worden. 
Het ligchaam is langwerpig, cylindrisch, met ruitvormige 
schubbetjes bedekt. De wervelen zijn door holle vlakten raet 
elkander verbonden en missen derhalve het geledingshoofd en 
de g-eledingskom. De kieuw aan het kieuwdek«el ontbreekt; er 
is zelfs geene onware kieuw. De vierde kieuw bestaat sleclits 
uit enkelvoudige platen; de spleet achter haar ontbreekt; ook 
zijn er geen o&derste keelgatsbeenderen. Het kieuwvliee is iö 
het midden gespleten ; in plaats der stralen van h^ kieiiwvlies 
is er aan elke zijde slechts eene enkele grogte beenplaat voor- 
handen. Allerzonderli»g«t is de verhouding der rugvin. In plaats 
eenar «okele, is -er een«e gieheel opvolgende rij yan rugvinnen, 
waarvan elke uit eenen stekel en uit eeae -daarachter gelegen 
pluim van gearticuleerde «tralen bestaat. De aars is verr^ nav 
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achteren verdrongen, zoodat de ataart zeer kort is. De a%e- 
ronde staart- en aarsvin beataan nit gearticuleerde stralen, welke 
het stompe uiteinde der wervelkolom, van boven, van onderen 
en van achteren omgeven. De borstvinnen zijn gehecht aan 
eenen beschubden bovenarm, en liebben aan hare achtervlaktc 
tusschen de stralen kleine schubben; aan de buikvinnen valt 
eene soort van middenvoet op te merken. De neusholte is meer 
zaamgesteld dan bij eenigen anderen visch en bestaat uit eenen 
doolhof van vijf vliezige gangen, evenwijdig staande rondom 
eene as, ongeveer als eene prismatisch uitgetrokken ster. De 
voorste neusopening is tot eene buis verlengd ; de achterste is eene 
spleet, in een vliezig deksel voor het oog geplaatst. De maag 
vormt eenen blinden zak; aan het poorticr is sleclits één nau- 
hangsel. Van het poortier af, bevat de darmbuis een spiraals- 
gewijs klapvlies. De zwemblaas is dubbel en bestaat uit twee on- 
gelijke langwerpige zakken, welke van voren te zamenkomen, 
om zich te openen in den buikwand der keelholte, hetgeen 
eene afwijking is van hetgeen bij andere visschen plaats heeft, 
waarin de zwemblaas in gemeenschap is met den rugwand der 
darmbuis. 

In weerwil daarvan zijn deze zakken geen longen, want zij 
ontvangen hun bloed van eene slagader, die door de achterste 
kieuwader wordt afgegeven. Deze zakken zijn niet in cellen 
verdeeld, en bezitten geen spierrok. 

Het derde geslacht is Amia Ti. De Engelschen noemen hem 
Mudfuh^ hetwelk wij met Modderoisch zouden kunnen ver- 
talen. Hij leeft in de beken en rivieren van Noord- Amerika. 
Zijn beenachtig, platgedrukt en van voren rondachtig hoofd is 
met eene dunne en slijmachtige huid bedekt. Er zijn twee neus- 
voeldraden. Het ligchaam is bekleed met groote buigzame en 
afgeronde schubben met eenen vrijen, rondachtigen rand, welke 
derhalve tot die der beenachtige visschen beginnen te naderen. 
Hel; kieuw vlies wordt gesteund door tien tot twaalf stralen. Er 
is eene platte, lange rugvin, eene korte aarsvin, en eene rond- 
achtige staartvin. De zwemblaas heeft een celachtigen boven- 
wand, waarover zich fijne haarvaatnetten verspreiden. Zij ver- 
deelt zich voorwaarts in twee hoornen en heeft tusschen deze 
gemeenschap met den slokdarm. 
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Al deze zoogenaamde Hohstei zijn door mullek geschei- 
den van de Clupeoïden van cüvie». Hoogst opmerkelijk is 
het, dat men in den Butirinus^ een visch geslacht in de beide 
Oceanen levende, een vorm en maaksel vindt, welke, volgens 
de naauwkeurige nasporingen van stanniüs, eenen duidelijken 
overgang maken van de Clupeoïden tot de Ganolepidoten i). 
Dit geldt vooral van de slagader ventilen, waarvan men bij Amia 
nog maar twee rijen, en wel van zeer kleine klapvliezen vindt, 
en in Butirinus slechts eene uitspringende plooi met vier 
kleppen aantreft. Allengs gaan dus de vorm en het maaksel 
der Ganolepidoten in die der beenachtige visschen over. 



1) Zie H. STANMnifl, Bemerknngen tt. d. Verhiltniss der Ganolepidoten zn dem Cln- 
pelden ins besondere za Butirinu»^ Bostock 1846. d. 



TWEE- EN- DERTIGSTE HOOFDSTUK. 



DE KRINGMONDTGEN (C Y C L O S T O M l). 



Litteratuur : 

J. M il L L fi R, Yergl. Anatonii der Myxiiioiden, der Cycloitomeu uil durebbohrieu Gaumen 
in: Abhandi. der Pbysik-Nalbeai. Klaiie der Konigl. Akademie der WiiieDicb. lu Berlio, 
a. d. Jabren 183i, 1837, 1838, 1839. Berlin 183G--18il. 



De laatste afdeeling der visschen is diegene, waaraan j. van 
DER HOEVEN den naam geeft van 

Dermopterygii. 

De yinnen omgeyen, aan den rug en aan den buik, het ligchaam met eenen 
huidrand; er zijn borst- noch buikvinnen. De ruggesnaar blijft gedu- 
rende het leven bestaan en vervangt de plaats van wervelkolom. De 
zwemblaas en de ribben ontbreken. Het ligchaam is met ecne weeke, 
niet beschnbde haid bedekt. 

Hiertoe behooren in de eerste plaats de Kring mondig en {Cy- 



Het bloed is rood. Het hart gescheiden. Aan de kieuwslagader ont- 
breekt de bol; zij is aan haren wortel van twee klap vliezen voorzien. 
Het ligchaam is kokervormig. Er zijn aan elke zijde zes of zeven kieuw- 
zakken, welke zich naar buiten met gaafrandige ronde gaten openen. 

ra. 24 
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Bij de Cyclostomen is een kraakbeenig geraamte, zonder 
ware kakeu eu bestaat de grondlaag der ruggegraat hoofdza- 
kelijk uit een geleiachtigen koker. Het hoofd is vast met de 
wervelkolom verbonden. Er zijn noch borst- noch buikvinnen; 
kieuwbogen of andere inwendige kieuwstutten ontbreken, maar 
somtijds vindt men een kraakbeenigen toestel, tot dekking der 
kieuwen. De kieuwen zelveu worden dooi; zes of zeven kieuwzak- 
ken vervangen, met slechts vliesachtige tusschenschotten. Deze 
openen zich zijwaarts met een, zes of zeven ademingsgaten aan 
elke zijde, of zes ter regter- en zeven ter linkerzijde. 

Inwendig openen zich deze kieuwzakken in den slokdarm 
of in eene afzonderlijke buis. Zij nemen het water door de 
uitwendige openingen op en voeren het door den slokdarm 
of door de kieuwbuis. Het neusgat is enkelvoudig, nooit dub- 
bel. De mond is naar voren van eene cirkelvormige of van eene 
halfcirk eivormige lip voorzien. De ianden zijn gedeeltelijk lip-, 
gedeeltelijk verhemelte-tanden, gedeeltelijk tongtanden, hoorn- 
achtig of ontbrekend. De doolhof (des gehoortoestels) zit in 
eenen kraakbeenigen zak met onvolledige halfcirkelvormige 
kanalen. 

Al deze kenmerken geven aan deze visschen een zonderling 
karakter, dat men als gemengd kan beschouwen. Het door- 
boorde verhemelte, de zamenhang van de neus- en mondholte 
komen bij andere visschen niet voor en doen de Cyclostomen 
tot de door longen ademende gewervelde dieren naderen, waar- 
van zij zich weder verwijderen door hun onvolkomen geraamte 
en door al de overige onvolmaaktheden van hun zamenstel. 
Tn hunnen uitwendigen vorm naderen zij eenigzins tot de 
palingen, waarvan zij zich intusschen weder verwijderen door 
hunnen ronden als afgesneden mond. De beroemde en diep be- 
treurde j. MULLER brengt er twee familiën toe. De eerste is 
die der Hyperoartia^ waarin zich een blind eindigende neus- 
en verhemeltegang en een geheel vliezig verhemelte bevinden. 
Daartoe behooren de Prik of Lamprei (Petromyzon) en de 
Ammoooetes, 

De tweede familie is die der Hyperotreta^ waarin het ver- 
hemelte doorboord is. Hiertoe behooren Myxine en BdellostofM. 

Op het voetspoor van j. muller zal ik de bewerktuiging 
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der Myxinoïden doorloopen, en daaraan de bijzonderheden toevoe- 
gen, omtrent het maaksel van Petromyzou en Ammocoetes, De 
levenswijze der Myxinoïden is nog weinig bekend. Id^Myxine 
glutinoaa^ die in de Noordzee leeft, zal zich aan den Dorsch 
{Gadus callarias) vasthechten en dezen door opzuiging verte- 
ren. FoRSïBR vermeldt, dat zij op den bodem der zee aan 
rotsachtige streken leven. 

Wat de verspreiding der Myxinoïden betreft, zij behooren te 
huis in de Zuidelijke en Noordelijke zeeën, aangezien de My- 
xine m de Noorweegsche, Zweedsche en Groenlandsche zeeën 
voorkomt, de BdelloHoma aan de Kaap de Goede Hoop, in de 
Zuidzee, bij Nieuw-Zeeland en in de zee bij Chili gevonden 
worden. De overige Cjclostomen schijnen nog verder verspreid 
te zijn; zij hebben het eigenaardige, dat zij gedeeltelijk tot 
de grootere stroomen behooren, zoo als Anamocoetes^ Petto- 
myzon fiuviatilia en P. Planeriy gedeeltelijk uit de zee ko- 
men, zoo als de bekende Lamprei (P. marinus) en naar de 
stroomen opzwemraen. De Lamprei wordt wel twee voet lang; 
de Negenoog [P . fluviatilis) is veel kleiner. Al de Petromyzon- 
ten gebruiken hunne tong als eenen zuiger, waarmede zij zich 
aan grootere ligchamen vasthechten. 

Het ligchaam der Myxinoïden is kokervormig, bijna overal 
even dik, aan het voorst uiteinde slechts weinig dunner, zonder 
afscheiding tusschen hoofd en romp, van voren scheef, van bo- 
ven en voren naar beneden en naar achteren afgesneden, zoodat 
het voorst uiteinde van het kokervormig ligchaam met eene 
sche^ve, in het midden doorgebroken vlakte aanvangt en hier ook 
de mond is. Naar den korten staart toe verliest het ligchaam 
de cylindrische gedaante en wordt het staartgedeelte van den 
eenen naar den anderen kant zaamgedrukt. 

De mond heeft de gedaante van een scheefstaand eirond, 
waarvan de lengte-as van boven en voren, naar beneden en 
naar achteren gerigt is en waarvan de rand tevens den voor- 
sten omtrek van het hoofd bepaalt. De onderste rand van den 
mond wordt, aangezien er geene onderkaak is, gevormd door het 
voorste einde van het tongbeen ; de bovenste rand van den mond 
wordt door eene dwarsche kraakbeenige strook ondersteund, welke 
met spieren bedekt is. Boven den bovenrand ligt de enkelvoudige 
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kleine neusopening, welke, door eene tamelijk lange buis, in 
den voor den schedel liggenden neuszak voert. Aan den mond- 
rand en aan den omvang der neusopening staan bij Bdellostoma, 
even als bij M^^xine, acht baarddraden van kegelvormige ge- 
daante, namelijk twee paar rondom den mond, twee paar rondom 
de neusopening. Aan weerszijde van het hoofd en op zijne 
bovenvlakte, ligt bij Bdellostoma heterotrema en hexatremo 
achter de neusopening het oog, in spieren ingevat. Het oo^ 
van Myxine is zeer klein en werd somtijds over het hoofd 
gezien. Het ligt geheel achter en in de spieren verborgen. 
Maar het is intusschen als rudiment aanwezig, en gelijk hij 
zelf later erkent, had müi.ler ongelijk, toen hij de Myxine 
oogenloos heette. Bij Bdellostoma en Myxine ligt, ter weers- 
zijde van den buik, een negentigtal slijmzakken tusschen de 
spierbanden in. 

Naast de anusopening ligt bij Myxine, Bdellostoma en Te- 
tromyzon eene opening, welke in de buikholte uitkomt en waar- 
uit de eijeren gedreven kunnen worden. Aan den staart bevindt 
zich eene vliezige vin, welke door conische, kraakbeenige stralen 
gesteund wordt. De vin gaat om de rug- en de buikzij de van 
den staart heen. 

De tanden der Myxinoïden zijn zeer gelijkvormig. Bij Bdel- 
lostoma en Myxine is er e^n enkelvoudige, eenigzins kromme, 
hoornachtige, aan den wortel holle verhemeltetand, zittende 
op eene weeke pulpa, welke door middel van banden vereenigd 
is met de beenderen. De overige tanden liggen benedenwaarts 
en zijn gezamenlijk tongtanden. 

De tong is eene lederachtige, in het midden gesleufde en nit 
twee zijstukken bestaande plaat, door eenen spiertoestel bewogen, 
en van voren voorzien van twee rijen tanden, welke geheel op 
de verhemelte-tanden gelijken en hunne punten naar ach- 
teren rigten. 

De wervelkolom bes'.aat uit een geleiachtigcn koker of mggesnaar en 
uit h«t daarop liggend vliezig kauaal voor het ruggemerg. Inwendig is 
de koker uit onregelmatige, ongelijke cellen zaéiragesield, waarin gelei zit. 
Uit zijne scheede komen verheven randen voort, als waren het aandaidingen 
van dwarsche uitsteeksels, welke bij den Petromyzon aan den staart eenen 
koker vormen voor de bloedvaten. Boven op het ruggemerg vorm r het vlies 
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eene soort yan dak, waarop eeue danne fibrease, vertikale plaai zit, welke 
het >pierBtel8el in eere regter- en linker helft scheidt; aan den staart komt 
er eene gelijkyorniige onderste plaat by. In deze platen liggen de kraak- 
beenige stralen der staartrin, welke hier en daar eenig flaaaw bewijs yan 
geleding yertootien. Het yoorste uiteinde yan de wervelkolom der Myxinoï- 
den gaat in hh schedel-k laakbeen oyer. 

Aan den schedel yan Mt/xine en Bdellostoma yertoont zich yooreerst het 
cenigzins beenachtige groudstuk, uit twee schenkels bestaande, waarmede 
de geboorblazen yerbonden ziju. Deze sluiten den gehoortoestel in, en kun- 
nen met het steenachtig gedeelte des slaapbeens yergeieken worden. Zij zijn 
yan alle zijden gesloten, met uitzondering eencr elliptische opening aan de 
bovenvlakte, waardoor de gehoorzenuw heengaat. Geyolgelijk kan de ge- 
heele beenachtige groudylakte van den schedel yergeieken worden met het 
grondi»tuk van hctachterhoofdsbeen, mei de beide rotsbeenderen en met eene 
soort yan wiggebeensyleugels. Met deze beenige grondylakte is eene vliezig 
kraakbeenige bewaarplaats der hersenen yerbonden, welke eene verlenging 
yan de ruggemerg^buis schynt te zQn. Zij yerbindt zich naar yoren met de 
yliezige neusbuis en heeft aldaar en zijwaarts openingen tot doortogt der 
hersenzenuwen. Uit het beenig grondstuk des schedels komt eene zonder- 
linge zamenyoegiiig van beenderen, als ware Let eene soort yan rasterwerk 
tor ondersteuning van keelholte en yerhemelte. Voorwaarts is er eene ver- 
heinelteplaat mede verbonden, welke het middenst gedeelte van het yerhe- 
melte vormt en tot steun dient voor du gedeelteiyk er op liggende neusbuis. 
Vóór den verhemelte-toestel ligt het snuitbeen, als een bijna kokenrormig 
beenstuk met een voorst afgeknot en met een achterst stoinppuntig uit- 
einde. Het dient der neusbuis tot steun en heeft aan zijn yoorst uiteinde 
een jukvormig, week, dwarsch kraakbeen, dat tot de mondkraakbeenderen 
behoort en onder het yoorst uiteinde der neusbuis ligt. 

Tot de mondkraakbeenderen behooien yele tot begrenzing yan den mond 
en tot ondersteuning yan de baardborstels dienende, weeke, graauwe kraak- 
beenderen yan meestal cylindrische gedaante, welke een rasterwerk rondom 
de monddeelen yormen. 

De neus bestaat uit üe neusbnis, den neuszak en de neus- en yerhemelte- 
huis. De neusholte ontstaat uit een zonderling en merkwaardig geyormd 
kraakbeenig ylie^, waarin zich de slijmvliesplooijen van het reukwerktuig 
yertoonen. Zy is derhaWe eene soort yan zak, welke vóór de hersenholte 
ligt, yan stomp-kegelvormige gedaante. De onderste wand yan den neus- 
zak ontbreekt, waardoor hij zich onmiddellgk voortzet in de neus- en ver- 
hemelte-buis. Naar voren toe yerbindt zich de neusbuis met den neuszak; 
deze buis bestaat nit ringvormige kraakbeenderen, welke groote overeen- 
komst hebben met de kraakbeenderen eener luchtpyp. 

Voorts ij er, tot ondersteuning yan de klep der> keelholte, een eigenaar- 
dige toestel yan beenderen, waarvan geen ander dier ons eenig bewijs 
geeft, bestaande nit z^takken en uit overlangsche beenderen. 

De onderkaak ontbreekt in de Bdellostomen en Myxinen. In hare plaats 
begrenst de merkwaardige toestel van het tongbeen benedenwaarts den mond. 
Deze toestel dient tot ondersteuning der tongspieren en yormt op zijne bo- 
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venvlakte een half kanaal, waarin aich de lange pees der tongspieren met 
de tong vryelijk heen en weder knnnen schuiven. 

By de Petromyzonton komt de schedel in vele opzigten met dien van 
Mjxine en Bdellostoma overeen. Hij bestaat uit het schier beenachtig 
kraakbeen der hersenholte, nit den gehooraak, uit den neuszak en uit de 
aangezigtsbeenderen, welke hier slechts nitgroeisels zijn vaif het kraakbee- 
nig gedeelte des schedels. 

Het grondstnk des schedels bestaat h)j de Petromyzonton uit eei ie kraak- 
beenige plaat, welke met de grondvlakte van het achterhoofd kan worden 
vergeleken. Achterwaarts eindigt deze plaat in twee strooken, welke zich ze- 
ven lijnen ver over de ondervlakte van de wervelkolom voortzetten. Zij- 
waarts gaat het kraakbeenig gedeelte der grondvlakte van den schedel 
over in de gehoorzakken, welke denzelfden vorm hebben als bij de Myxi- 
noïden; achterwaarts geeft het steelvormige, kraakbeenige verlengseis af. 
De zijwanden van den >chedel zijn kraakbeenig en hebben openingen voor 
den doorgang der zenuwen ; zy hangen achterwaarts met de gehoorzakken 
zamen. Het bovenst gedeelte van den schedel is slechts voor een deel 
kraakbeenig en voor een ander deel vi.zelachtig. Vliezig is ook het voorst 
gedeelte der grondvlakte van den schedel. Het verhemelte ontstaat, door- 
dien de kraakbeenige zijwanden des schedels zich voor- en beneden waarts 
tot eene kraakbeenige strook verlengen, welke met die der andere zijde 
door eene dwarsche kraakbeenige brug verbonden is. Tusschen den 
achterrand van het harde verhemelte en de grondvlakte des schedels be- 
vindt zich eene opening, waardoor de neus-verhemeltegang uit den nea^ 
naar de keelholte gaat. Deze gang verlengt zich vliesachtig tot onder 
den aanvang der wervelkolom en eindigt aldaar in eenen blinden zak, 
zonder met de keelholte in gemeenschap te zijn. Deze blind eindigende 
verlenging is slechts een middel tot het uitspuiten van water, dat in den 
neus gedrongen is Zijwaarts wordt door een eigenaardig uitsteeksel aan 
iederen kant eene oogkas gevormd. Naar voren ligt de lipring, als een ring- 
vormig kraakbeen, waaraan een grifielvormig been bevestigd is, dat zich 
naar achteren keert. Aan den bovensten omtrek van den lipring stalt het 
voor>te groote moudschild, dat gedeeltelijk door het achterste mondschüd 
bedekt wordt. 

De ademhalingswerktuigen der Bdellostomen worden verdeeld in de 
kieuwen, de uitwendige en inwendige kieuwbuizen en het vliezig bekleed- 
sel der kieuwen. De kieuwen zyn platte, ronde zakken, die aan hunne 
buitenste oppervlakte bijna glad en slechts aan den cirkelronden rand eenig- 
zins ingekorven zijn. Op hunne platte oppervlakte in het midden is ter 
eene zijde de in monding van de uitwendige kieuwbuis, en ter andere die 
van de inwendige, welke in den slokdarm overgaat. Deze kieuwzakken 
liggen ter wederzijde in eene schninsche rigting achter elkander onder 
den slokdarm. De voorste kieuwzak ligt vlak achter het achterste uiteinde 
van het groote spierligchaam der tong; de achterste vödr het hart De 
uitwendige kieuwopeningen liggen naast de poren der slijmzakken; zij 
dringen tusschen de spiervezelen door van de schuinsche buikspier, welke 
hierdoor eene soort van sluitspier vormt. Achter de laatste kieuwbuis 
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bevindt zich «en gang, welke uit den slokdarm voortkom!, en als ductus 
oesophageo-cutaneus zich uitwendig opent. Daardoor schijnt het by de in- 
ademing uitgedreven te worden. Elke der kieuwzakken zit in een eigen 
vliesachtig omhulsel, als ware het eene soort van borstvlies. Al deze 
vliesachtige omhulsels oefenen gemeenschap met eene naar voren ge- 
plaatste en in het midden zich bevindende ruimte, waarin de kieuwslag- 
ader geplaatst is. Over het bovenst uitwendig gedeelte van het weivlies- 
bekleedsel der kienwen gaat ter wederz^de de nervus vagus heen. 

Bij de Myxinen bestaan de ademhalingswerktuigen uit dezelfde doe- 
len. Er zljn zes kieuwzakken met inwendige kieuwbuizen, even als by 
de Bdellostomen, maar de zes buitenste kieuwbuizen komen tot een en- 
kelen stam te samen. Er is ook eene w\jde slokdarms-huidbuis, welke 
in de linker lucht- of ademhalingsopening voert. In de Petromyzonten 
is eene ware borstkas, die uit zeven van de wervelkolom ontsprin- 
gende en grootendeels drietandige kieuwbogen bestaat. Door eigenaar- 
dige verlengsels worden daarin gevormd ruimten voor de eironde, kraak- 
beenige ringen der kieuwopeningen. Naar voren toe verbindt zich dit 
alles met het borstbeen, dat uit 7 of 8 middelstukken bestaat, welke zij- 
waarts in eigene kraakbeenige boogringen ingevat z\jn. In deze borstkas 
zit bij de Petromy zouten eene soort van luchtpijp, met eene soort van 
strottehoofd, dat door eene klep gesloten kan worden. Achterwaarts ein- 
digt deze luchtpüp hlind, en zywaarts is zij ter wederzyde door zeven 
openingen in gemeenschap met even zoo veel kieuwzakken, waarvan elke 
uit twee kieuwplaten bestaat, en die voorts door zes tusscheuschotten 
van elkander gescheiden worden. Door de inrigting van tweo kloppen 
wordt te weeg gebragt, dat de kieuwopeningen beurtelings tot in- en tot 
uitademingi kunnen dienen. 

Het hart der Myxinoïden ligt in eenen zak, vryeiyk met de buikholte 
gemeenschap oefenende. Deze zak, uit eene voortzetting van het buik- 
vlies gevormd, ligt met zyn middelst gedeelte, waarin zich de harteka- 
mer bevindt, onder den slokdarm en boven de voorste lever. Het hart 
bestaat uit eenen boezem en uit eene kamer. De boezem heeft een aan- 
merkeiyken omvang, en neemt den gemeonschappeiyken stam op van alle 
ligchaamsaderen. De kamer fs rondachtig, minder lang dan breed*, haar 
slagaderHjke mond ligt naar voren, haar aderlijke links. Beide zyn rond- 
achtig en met eene dubbele klep bedekt. Aan den mond der kienwslag- 
ader mist men den spierachtigen bol, welke by de overige visschen be- 
staat. De kieuwslagader geeft aan eiken kieuwzak eenen tak af. Hierdoor 
heeft elke kieuwzak twee vaatbogen, waarvan de eene, aan den ingang 
der uitwendige kieuwbuis, door de kieuwslagader, de andere, aan den uit- 
gang der inwendige kieuwbuis, door de kieuwader wordt gevormd. Deze 
vaten verdeelen zich straalsgewyze in de kieuwplaten van den kieuwzak; 
de kieuwaderen komen te zamen en gaan in den stam der aorta over, of 
vormen ook wel gemeenschappeHjk de carotiden. Er zijn nameiyk een 
voorste en een achterste aorta-stam en twee carotiden, welke allen door 
de kieuwaderen gevormd worden. Het poortaderstelsel vormt een wyden 
zak, waarin zich de gemeenschappeiyke stam der darm- en der voort- 
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plantingsaderen uitstort, en waaruit de stam voortkomt, die zich in de 
lever begeeft. Men kan dezen zak met moeite voor een poortader-hart 
houden, aangezien er klapvliezen noch spiervezelen in zijn. In het vaat- 
stelsel ontdekte muller twee overblijfsels van slagaderlijke buizen van 
BOTALLüs, welke ongetwijfeld tot de vroegere tijdperken van ontwikke- 
ling behooren, en van de kieuwslagader in de carotiden en van daar 
in de aorta overgaan. Er is ook nog een lymphatische stam, welke on- 
der de ruggesnaar ligt, zich over de geheele lengte der buikholte uit- 
strekt en zich met twee takken tot aan het hoofd verlengt. De slokdarm 
der Petromyzonten heeft inwendig eene spiraalswijze plooi. De maag en 
de darmbuis vormen een gerekt en bijna overal even wijd kanaal zonder 
kronkels. In de holte der maag bevindt zich eene vliesachtige plooi, tot 
geleiding der bloedvaten. De galbuizen openen zich in de maag. De al- 
vleeschklier ontbreekt, maar er zijn vrij groote speeksel- en lipklieren. 
Er is eene vrij duidelijke milt. Ook zijn de nieren niet te miskennen. Aan 
hare vaten, even als aan die der darmbuis en der geslachtsdeelen zit een 
eigen sponsachtig en vaatr^k ligcbaam. 

Het hersen- en ruejgemerg-zenuwstelsel der Myxinen is, even als dat 
van Petromyzon, bandjichtig, plat en elastisch; het bestaat aan de onder- 
vlakte, uit twee, onderling niet verbonden, platte zijstukken, en heeft van 
voren eene middelste kolom, door eene onduidelijke sleuf in tweeën ge- 
scheiden. De hersenen bestaan bij de Myxinen en Bdellostomen uit vier 
van boven op elkander volgende gepaarde kwabben. De voorsten zijn 
reukkwabben, waaruit de reukzenuwen voortkomen; de tweede zijn met 
de halfronden der overige visschen vergelijkbaar; daarachter ligt eene 
soort van pijnappelklier, welke zich ook verbindt met dit derde paar 
kwabben; dit derde paar schynt met de gezigtskwabben vergel^kbaar; het 
heeft aan de ondervlakte eene ongepaarde, rondachtige verhevenheid, 
waaruit de gezigtszenuwen oorsprong nemen; daarachter bevindt zich de 
steel van den trechter; de vierde gepaarde hersenkwab laat zich het be^ 
met de kleine hersenen vergelijken. 

Bij den overgang van het ruggemerg in het verlengde merg, zwelt d< 
zenuwzelfstandigheid op tot twee uiteenloopende bundels. Uit het voorsf 
afgerond gedeelte daarvan ontspringt het vijfde zenuwpaar. 

Dat de ruggemergszenuwen met twee wortels, eenen achtersten en voorsten 
ontspringen, laat zich vermoeden, maar kan slechts aan het voorste ge- 
deelte van het ruggemerg, dat onmiddellijk op het verlengd merg volgt, 
bewezen worden. Muller vond geen bewijs hoegenaamd van sympathi- 
sche zenuw. Van de hersenzenuwen ontbreken bij de Myxinoiden het 
derde, vierde en zesde paar, dus al de beweegzenuwen der oogen. Bij den 
Petromyzon daarentegen zijn de bewegingsoogzenuwen wel voorhanden, 
maar in eene andere verhouding dan bij de overige gewervelde dieren. 
Het vierde paar bepaalt zich bij hem niet uitsluitend tot de bovenste 
schuinsche oogspier, maar verbindt zich ook met de overige bewegings- 
oogzenuwen. In plaats van derde en zesde zenuwpaar vonden schlemk 
en d' ALTON slechts een enkel zenuwpaar, dat in zijne verspreiding het 
gemengd karakter heeft van den oculomotorius en van den abducens. Voorts 
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bevat, volgens sculebim en d'alton, het vijfde paar oogspiertakken» en 
is een gedeelte der vezels van het derde en zesde paar bij den Petromy- 
zon met Jiet vijfde paar vereenigd. De o/factorius, de opticus en de acusti- 
cus zijn aan alle Cyclostomen eigen. De Petromyzon alleen heeft den 
zijdelingschen tak van den vagns, eigen aan alle overige visschen en 
aan de visehachtige Amphibiën. f lij ontbreekt in de Myxinoiden. 

Ten opzigtc van den gchoortocstel verdient opgoteekend te worden, dat 
volgens MüLLRK bij Petromyzon en Ammocoetes slechts twee, en by 
Myxine slechts en half-cirkelvormig kanaal is. Znlks is een ontwijfelbare 
overgang tot de enkclvondige zamenstclling van het gehoorwerktuig bij 
de tienpootige Schaaldieren en koppootige Weekdieren. 

Van den gezigtstoestel is schier niets bekend. Bij Bddlostoma is het 
uitgemaakt, dat het oog geene spieren en gcene bewegingszenawen heeft. 
Bij Myxine is hut oog nog onvolmaakter en geheel onder de huid en de 
spieren verborgen. De beschrijving van het inwendig maaksel is voor 
beider gezigtelijken toestel onvolledig. Bij Petromyzon vindt men liet ge- 
wone maaksel van het oog der visschen. 

Bij de Petroniyzons werkt de tong, aan een stglvormig tongbeen be- 
vestigd en geholpen door het zacht verhcmelte, als een zuiger, ten einde 
eene Inchtdigte ruimte te weeg te brengen en hierdoor de aankleving 
van den kringswijzen mond vaster te maken en langer te doen duren. 

In weerwil van de vroegere onjuiste voorstelling van homb, blijkt dat 
de geslachten gescheiden zijn. Zaadballen en eijerstokken komen zeer 
ma elkander overeen. Er is aan de voorzijde van den anus een dui- 
delijke gcslachtstepel. De anusopening voert in eene groote verwijding, 
waarin de beide pisleiders zich afzonderlijk openen, en zijwaarts de beide 
uitvooringsopeningen der geslachtsdeclen geplaatst zyn. De eijeren zoo- 
wel als het zaadvocht worden in de buikholte uitgestort en door deze 
operirger naar den geslachtstepel gevoerd. 



DRIE- EN- DERTIGSTE HOOFDSTUK. 



AMPHIOXUS LANCEOLATUS. 
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Tot de afdeeling der Dermopterygii behooreii ook de Lep- 
tocardii, 

waarin vaten de plaats van hart vervangen, het bloed witachtig is, een 
kio'iwzak zich vóór den slokdarm vertoont, en daarbij door de ligchaams- 
holte ingesloten wordt. 

Hiertoe wordt slechts één geslacht met ecne enkele soort 
gebragt, Amphioxus laneeolatus geheeten. PAiii.As heeft dit dier 
het eerst beschreven, maar doordien hij slechts exemplaren 
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ter zijner beschikking had, welke in geestrijk vocht waren 
bewaard, heeft hij den waren aard miskend, en het dier voor 
een weekdier gehouden, waaraan hij den naam gB,t vblu Limax 
lanceolatus, Costa nam het daarnn, in 1834, waar op de kust 
van Napels en beschouwde het, als den vertegenwoordiger van 
een nieuw geslacht van visschen, waaraan hij den naam gaf 
van BranchioHoma lubricum; deze naam werd ontleend aan 
de draden, welke den mond omgeven, door costa voor kieu- 
wen gehouden. Yabrei.Ii ontving in 1836 onderscheidene 
exemplaren van de kusten van Corn wallis en heeft het eerst 
de toenadering herkend tot het maaksel der Cyclostomen; 
hij beschreef het dier in zijne natuurlijke geschiedenis der 
visschen van Engeland, onder den naam van AmpAioaus lan- 
ceolatus. In 1834 vonden de Zweedsche naturalisten sunds- 
VALL en lüvEN het te Bohuslau op «Ic kusten der Baltische 
zee; maar de toen heerschende cholera bragt te weeg, dat de 
gevonden exemplaren verder onbemerkt bleven, tot dat fries 
iu 1838 den Amphioxus terugvond, zonder iets van de vroe- 
gere ontdekking van sundevall en lövkn te weten. In 1839 
deelde retzius eenige bijzonderheden van zijn maaksel aan 
de Berlijnsche Akademie van wetenschappen mede; in 1841 
trad RATHKE te voorschijn met een uitmuntend geschrift over 
het maaksel van den Amphioxus, en ten zelfden jare ver- 
scheen de arbeid van r. goodsir, die onbekend was gebleven 
met hetgeen door raïhke tot betere kennis van het belang- 
rijke dier was bijgedragen. Eindelijk verscheen nog in den jare 
1844 een uitvoerige arbeid over hetzelfde onderwerp van ret- 
zius en MULLER, is voorts eene aanteekening van kölliker 
te noemen, en sluit a. de quatreitages de reeks door eene 
verhandeling, wier inhoud meer geeft dan de titel belooft. 
Door al deze bouwstoffen, hier boven in de litteratuur bree- 
der vermeld, wordt het mogelijk eene vrij naauwkeurige ont- 
leed- en natuurkundige beschrijving van den Amphioxus te 
geven. 

Het blijkt, dat hij vermoedelijk al onze Europesche zeeën 
bewoont. Men vond hem toch in de Baltische zee, op de kus- 
ten van Engeland, in de omstreken van Napels. De quatre- 
FAGEs heeft er velen van gevischt digt bij Messina, op eene 
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zandbank eenige meters verwijderd van het strand, tusschen 
de draaikolk van Charybda en de landtong, welke zich tot aan 
den ingang van de haven verlengt. Kroter vond hem zelfs 
in Brazilië terug. 

Overal bewoont de Amphioxus de zandbanken, alwaar hij 
een rijkelijk voedsel en tevens eene schuilplaats vindt. Hij 
voedt zich toch uitsluitend met Infusoriën, met Bacillariën 
en organische overblijfselen, welke hij door zijne trilbare mond- 
haren in zijne maag doet treden. Al deze zelfstandigheden 
zijn menigvuldig op de plaatsen, welke hij bewoont, en hij 
verschaft ze zich gemakkelijk, door de wijze waarop hij zich 
eenen weg baant in het midden van het zelfs vaste zand. 
Zoodra hij ontbloot wordt, graaft hij zich spoedig weder in. 
Müij.eh, hoewel hij ze lang bewaarde, zag hen nooit voedsel 
nemen, terwijl zij intusschen hunne uitwerpselen in lange 
snoeren loosden. Hun leven is zeer taai. In gevangenschap 
verliezen zij somtijds hun binnenst kieuwbekleedsel, zonder 
dat dit hen belet te blijven voortleven. Tn dagelijks ververscht 
zeewater kan men hen gedurende vele weken levend houden. 

Hij wordt niet veel meer dan twee duim lang; de hoogte 
van zijn ligchaam staat tot de geheele lengte als 1 tot 
10, de dikte als V4 tot 10. Zijn ligchaam is langwerpig 
uitgerekt, zijn aars zaamgedrukt, en loopt aan de beide ein- 
den dun en puntig uit. De bovenvlakte is van eenen scher- 
pen, kielvormigen rand voorzien; deze herhaalt zich aan het 
achterst derde gedeelte der ondervlakte, welke overigens breed 
en rondachtig is. Over de middellijn der rugvlakte breidt zich 
eene weeke, zoomvormige rugvin uit, waaraan pallas reeds 
den naam van vliesachtigen rand {limbus memhranacetis) 
heeft gegeven. Zij omvat het uiteinde van den staart en ver- 
lengt zich voor- en achterwaarts in eene punt, welke bijna 
de scherpte heeft van die eener lancet. Benedenwaarts wordt deze 
vin afgebroken door eene opening, welke in den aderahalings- 
toestel voert. Onder het voorst lancetvormig uiteinde der rug- 
vin bevindt zich de mondopening, als eene langwerpige ellip- 
tische spleet, omgeven van trilbare borstels, meestal twaalf of 
vijftien ter wederzijde en gesteund door eenen kraak beenigen 
rand, welke bestaat uit gescheiden met elkander gelede stuk- 
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ken, waarvan elk eenen tak draagt, die in een der borstels 
dringt. Deze borstels werden ten onregte door costa voor 
kieuwen gehouden. De aldus gevormde raoudring laat zich 
het best vergelijken met dien, welken men bij de Cyclosto- 
men vindt. De anusopening ligt verre naar achteren, digt bij 
het staartuiteinde aan de linkerzijde der onderste vin. Deze 
zonderlinge plaatsing herinnert hetgeen bij Lepidosiren plaats 
heeft. Aan den buikwand schemeren door de huid heen twee 
rijen geelachtige zakken of de geslachtsdeelen. De zijwanden 
des ligchaams zijn met zijspieren bedekt, welke hare regel- 
matige afdeelingen door de huid heen laten herkennen en voor- 
en achterwaarts spits toeloopen. Naar voren toe verlengen zij 
zich tot aan het lancet vormig voorst uiteinde des ligchaams 
hoven den mond. In een versch dier ontdekt men boven den 
mond, met het gewapende oog, een zwart oogpuntje. De door- 
schijnende huid is naakt en slechts met zoogenaamde kei- 
steenvormige epithelialcellen bedekt. Zij glinstert metaalachtig 
en heeft eene bleeke vleeschkleur. Bij velen vindt men aan 
den buik eene rij van bruine plekken, te weeg gebragt door 
pigment, dat aan het buikvlies der geslachtsdeelen kleeft. 

Zonderling is de gesteldheid van het geraamte; daarin is in de eerste 
plaats de rnggesnaar te noemen. Z\j strekt zich ait tot aan het voorst uit- 
einde des ligchaams, en gaat dus veel verder dan de mond. Haar uitwen- 
dig bekleedsel is eene soort van fibreu>e scheede, haar zauen^tel eene aan- 
eenschakeling van platte cellen. De mond wordt door eene soort van ge- 
raamte gevormd. Vooreerst is er een kraakbeenige mondring, waarvan de 
zamen^telling geheel naar die van de rnggesnaar gelijkt. De stelen, welke 
daaruit voortkomen en de as leveren der borstels, zijn evenzeer van cellu- 
lair maaksel. Al deze gedeelten van het geraamte hebben tot gemeenschap- 
pelijk kenmerk, dat zij geen korst noch ook phosphorzuren kalk bezitten; 
het blijkt derhalve dat het geraamte van den Amphioxus alleen uit or- 
ganische zelfstandigheid en waarschijnlijk uit chondrine bestaat. Behalve 
dat zijn er fibreuse deelen, welke men tot het geraamte zoude moeten te- 
rugbrengen. Er is vooreerst eene buis boven de rnggesnaar, vliezig van 
aard, waarin het middelpunt des zenuwstelsels ligt; zij verwijdt zich niet 
tot vorming eener schedelholte, maar houdt in de nabijheid van het zwarte 
oogpuntje en in den omtrek van het spits einde der zy spieren op. Deze 
buis is de voortzetting eener vliezige laag, welke ook de scheede der rngge- 
snaar rondom bedekt, en vliezige platen naar de buikwanden afzendt, welke 
zich aan den staart, onder de snaar tot een benedenst kanaal vereenigen. 
Na vorming van een tweede kanaal boven het ruggemerg, gaat het fibreus 
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b6kle«diel der buis in een middelsehot over, dat tusschen de agdefingsche 
spieren door{;aat en aan de rngyin tot g-ondlaag dient. Een dergelijk middel- 
schot gaat langs de ondervlakte van den staart , tusschen de zijdelingsche 
spieren doorj voorts worden door deze zelfde fibrense strook de tusschen* 
spierbanden «▼evormd De vinf^tralen bitten op de verticale fibreiise rng- 
plaat; zij strekken zich over de geheele lengte der vinnen nit, en bestaan 
uit doorschijnende, achter elkander geplaatste, bnisvormige kokers, wier 
grondvlakte tusschen de bovenste gedeelten der ragspieren verborgen is. 
Zy vullen niet de geheele vin, maar laten eenen vliesachtigen rand over. In deze 
kokers bevindt zich een doorschijnend vocht en eene meer consistente, doch 
weeke zelfstandigheid, waaraan zich geen bepaald maakoel laat herkennen. 

De mondholte van den Amphioxus voert in den kieuwzak, waarvan zij 
gescheiden is door eene plooi, waaruit achterwaarts bewegelijke franjes 
voortkomen. Door hare trilling worden de moleculen, welk» tot voeding 
dienen, door den kieuwzak heen naar de maag gevoerd. De kieuwzak zet 
zich voort tot in het midden des ligchaams, vernaauwt zich aldaar en gaat 
in den slokdarm over. De wanden van dén kieuwzak worden gesteund door 
eene soort van ribben van fibreusen aard, welke aan haar werveluiteinde 
te zamenhangen, maar aan haar buikuiteinde vrij zijn, hier en daar zich 
vorksgewijze splijten, en zich onderling van weerszijde als ook met eenen 
band verbinden, welke veel overeenkomst heeft met den getanden band 
van het ruggemerg. 

Al deze meer vaste deelen worden van binnen bekleed met een slijm- 
vlies, hetwelk tusschen de ribbenparen zooveel spleten overlaat, als er rib- 
benparen zijn. Dit alles is binnenwaarts met een zeer zad.mgedrongen 
wimper-epitheliom bedekt. 

Achterwaarts gaat deze kieuwzak in een smallen slokdarm over, welke 
zich tot eene groenachtig gekleurde darmbuis verwijdt. Achter den slok- 
darmmond rijst uit deze darmbuis een blinde darm op, welke langs en 
ter zijde van den kieuwzak naar voren gaat. Deze blinde darm is slechts 
eene rudimentaire aanduiding van lever, teruggebleven op dien toestand, 
waarin zich de lever oorspronkelijk bij de menschelijke vrucht vertoont, 
als zij zich als eene soort van uitbuiging van het slijmvlies der darmbuis 
begint voor te doen. Achterwaarts vernaauwt zich de darmbuis allengs, 
vooral achter de ademhalingsopening, waar zij de vrije ruimte der baik- 
holte verlaat, en naauwer door de ligchaamswanden wordt ingesloten. Er 
is nergens eenig spoor van darmscheil zigtbaar. Achterwaarts loost zich 
de darmbuis in de anusopening. De geheele binnenvlakte der darmbuis is 
met trilbaar epithelium bedekt. Zoo als J. muller te regt opmerkt, is de 
Amphioxus het eenig gewerveld dier, dat trilbaar epithelium heeft in 
zijne darmbuis en de eenige visch, welke het in zgnen kieuwzak bezit. 
De wimperharen schijnen bij hem ten eenenmale de plaats van spierwer- 
king te vervangen. 

Hoogst opmerkelijk is de wyze, waarop de darmbuis uit den kieuwzak 
voortkomt. Zulks is, even als bij de Ascidiae, duidelijk terugblijven op dat 
tijdperk van ontwikkeling, waarin ook bij de hoogere dieren de darmbuis 
en het spijskanaal eene gemeenschappelijke holte vormen. 
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Water to roednel gadn td zamen door deti kiéaweak heen; de Infaso- 
riën en de organische molecalen worden door het trilbaar epithelinm naar 
achteren in de darmbuis gedreren; het rerbrnikte water dringt door de 
kienwspleten in de buikholte en wordt ran daar door de ademhalingsope- 
ning nitgeyoerd. 

Achter den kieawzak en digt bij «ijne bnikopening berinden eich klie- 
ren, welke zich het best met nieren laten vergelijken. 

In de organen van den bloedsomloop vindt men het gemengd karakter 
van den toestand der Visschen en der Ringwormen. Het eigenaardige is 
vooral in de rermenigraldiging der harten gelegen. Volgens J. müllsh zijn 
er: 1^. een slagaderlijk- of kienwhart; 2«. de bollen van de kienwslagade- 
ren; S». bet poortaderhart; 4^ het hart der holle ader. Hetgeen muller 
als slagaderiyk hart beschrijft is eigenlijk slechts een swaar vat in de mid- 
dellijn, onder den kieuwzak geplaatst, tnsschen het gebindte der kieuwrib- 
ben. £r is geene aanduiding van hartezakje, en het hart is slechts aan de 
eene zijde met het baikvlies bekleed. Achterwaarts verlengt zich dat hart 
tot aan het uiteinde van den slokdarm; aldaar buigt het zich om, ten 
einde zich te verbinden met het hart der holle ader, dat zelf niet veel 
meer is dan een verlengd vat. 

Aan elke zQde komen uit dit hart de bollen der kienwslagaderen, 25 
ten getale in de jonge, 50 in de oudere dieren. Deze voeren het bloed in 
den kieuwzak. Door kieuwaderen wordt het in de aorta gevoerd, welke 
langs de rngzijde van den kieuwzak heengaat, en bovendien het bloed on- 
middellijk uit het kieuwhart ontvangt, door middel van twee buizen van 
BOTALLUB, wclke zich ter wederzijde achter de mondholte bevinden. 

Borendien is er een poortaderhart, geplaatst langs de buikvlakte des 
geheelen darmkanaals en zich uitstrekkende tot aan den blinden lever- 
darm, waarheen het zijn bloed voert. 

Eindelijk moet het holle aderhart genoemd worden. Het ligt aan de 
rngzyde van den blinden leverdarm, is aanvankelijk naauw en verwijdt 
zich dan tot op de plaats, waar de blinde darm zich met de overige darm- 
buis vereen igt, alwaar het met eenen hoek in het slagaderlijk of kienwhart 
overgaat. Beurtelings wisselen de zamentrekkingen dezer beide harten af. 

Het ruggemerg van den Amphioxus is, volgens db quatbbfaobs, inge- 
vat in eene vrij dikke scheede, en tusschen deze scheede en het ruggemerg 
blijft eene vr^ groote ruimte over. Haar weefsel is fibreus ; de vezels, welke 
haar zamenstellen, zijn alle overlangs, hoewel niet zeer regelmatig, noch 
ook volkomen evenwijdig naast elkander geplaatst; naar voren toe bui- 
gen zij zich om, ten einde den koker te sluiten. Het ruggemerg is in de 
as van den koker geplaatst, in het midden van een doorschijnend kleur- 
loos vocht en wordt van voren naar achteren met een doorloopend kanaal 
doorboord. Het biedt overal, waar de zenuwen er uit voortkomen, opzwel- 
lingen aan, door insnoeringen van elkander gescheiden, zoodat eigenlijk 
het geheele ruggemerg, of, zoo als db qüatbbfaqbs het noemt, de cere- 
brospinaal-as, zich voordoet als eene rij van op elkander volgende lang- 
werpige knoopen. De zenuwen doorboren den bovengenoemden fibreusen 
koker, welke hierdoor duidelijk blfjkt het harde hersenvlies te zijn. De 
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cenuwea yormen aanvankelijk eenen enkel voudigen stam, welke ziek wel- 
dra splitst in twee takken, een bovensten en een ondersten. De eerste is 
duidelijk dunner dan de tweede. De enkelvoudige stam komt uit de hier- 
boven gezegde knoopvormige opzwelling. Uit de voorste echter dezer op- 
zwellingen, welke zich als eene soort van hersenen voordoet, komen vijf 
gescheiden senuwparen. Deze voorste opzwelling vormt eigenlijk den knop, 
waarin de cerebrospinaal-as voorwaarts eindigt. Het eerste van de daaruit 
te voorschijn tredende zenuwparen is het gezigtszenuwpaar. De gezigtsze- 
nnwen nemen zijwaarts oorsprong onder de hersenen, niet verre van baar 
voorst uiteinde; zij rigten zich schuins naar voren, en eindigen in het oog, 
hetwelk onmiddeliyk ligt tegen het harde hersenvlies aan, dat er over heen 
gaat. 

Het tweede hersenzenuwpaar komt aan weerzode uit de hersenen. Zijne 
grondvlakte beslaat meer dan twee derde der hoogte van den hersenze- 
nuwknoop; voorts begeven zij zich naar voren, en, na door het harde 
hersenvlies gegaan te zijn, verspreiden deze zenuwen zich in hetgeen meD 
de vin noemt. 

Het derde zenuwpaar komt iets of wat achter het tweede uit de her- 
senmassa. Het schijnt zich in de vin, in den mondring en in den kieaw- 
zak te verdeelen, waardoor het veel overeenkomst krijgt met den vagas 
en voor een deel ook met den trigeminus. 

De vierde en vijfde hersenzenuwparen nemen oorsprong van het bo- 
venste gedeelte van den hersenknoop en verdeelen zich in den vinvormi- 
gen rand des ligchaams. 

Wat de ruggemergszenuwen aangaat, teekent men op, dat het eerste 
paar daarvan zich in de spieren verdeelt. Na spiertakken afgegeven te 
hebben, gaan de vier volgende paren zich in de wanden der mondholte 
en in de franjes van den mondring verdeelen. De overige paren versprei- 
den zich zijwaarts in de verschillende ligchaamsstreken ; het is niet mo- 
gelijk hunne uiterste peripherische verspreiding na te gaan. 

Van zintuigen ontmoet men vooreerst een paar oogstippen. Dis qüa- 
TREF1.0B8 hééft waargenomen dat de oogzenuw zich voorwaarts ringvor- 
mig verbreedt, en uitloopt in eene soort van pigment; daar v<5ür be- 
vindt zich eene onvolkomen kristallens, welke als ingevat is in het hard 
hersenvlies. Rondsom de lens en het pigment vertoont zich een uiterst 
dun omhulsel, dat met eene zelfstandigheid gevuld is, oranjegeel van 
kleur. 

Voor reuktoestel houdt men, naar aanleiding der waarnemingen van 
KÖLLiKEB, een kroon vormig schijfje, gelegen tusschen de beide oogze- 
nuwen, bezet met eene menigte trilbare haartjes. Deze toestel is ge- 
plaatst in eene groote cel, met vocht gevuld, dat door de trilharea 
in beweging wordt gebragt. £en gehoortoestel is niet herkend geworden. 

Het spierstelsel van den Amphioxus bestaat uit de zijspieren, de buik- 
spieren, de spieren van den mondring en van de mondtasters, de spieren 
van den franje-vormigen ring tusschen de mondholte en den kienwzak, 
en de spieren van den kieuw toestel. 

De zijspieren, even als bij andere Visschen gevormd, liggen op de diepe 
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ligchaams wanden, namelijk op de acheede van dernggesnaar; sy bedekken 
intasschen niet den geheelen baik, welke grootendeels slechts met de baik- 
spieren bekleed is, die tot aan de baikopening reiken; zij slaan zich 
voorts heen orer de basis der stralen van de mg- en aarsvin. Naar 
Yoreo en achteren loopen zy in punten nit, en zQ bestaan, eren als bij 
alle Yisschen, nit yerschillende strooken, welke door tasschenspierbanden 
van elkander gescheiden worden. 

Aan den baik liggen twee lagen van spieren, eene digte bovenste laag 
van dwarsreselen, en eene laag van langwerpige bundels, welke van 
het benedenst zgdelingsch gedeelte van den mondring afkomen en v<5dr 
de aarsvin, als ook in de zijlippen van de baikopening eindigen. Z|j krim- 
pen de baikholte in en verwijden de baikopening, waardoor eene soort van 
ademhnlingsbeweging wordt nagebootst. 

De lippen der baikopening schijnen ook spierachtig te zignj waardoor 
hare rhjthmische yernaaawing mogelijk wordt gemaakt. De zydelingsche 
helften van den mondring worden met eene, door Goodsxa beschreven 
spier, naar elkander toegetrokken. 

Uit het benedenst zijdelingsch gedeelte van den mondring ontspringt een 
handel van spiervezelen, welke zich in den franje-vormigen rand, tus- 
scben de mondholte en den kieawzak, verliest. 

Bovendien zyn er eenige voor zamentrekking vatbare deelen aan den 
kieowtoestel. 

De spiervezelen der zyspieren hebben de gewone dwarsstrepen, welke 
in die der buikspieren ontbreken en ook gemist worden in de mond- 
spieren. 

Er biyft nog over van de geslachtsdeel en te spreken. De eyerstokken 
bestaan uit een los'^bindweefsel, dat door een dun vlies omgeven wordt. 
In de mannetjes nemen de ballen de plaats der eijerstokken in. Eyerlei- 
ders en afvoerende vaten ontbreken. Sperma en eijeren kannen slechts 
door de baikopening geloosd worden. Zy vallen derhalve eerst in de baik* 
holte en zyn daarin, gedurende korten t\jd, vry. 

Ten slotte vermeld ik dat het bloed van den Amphioxus geheel kleur- 
loos is ; BETZIT7S noch müllbr vonden er bloediigchaampjes in. Daar- 
mede stemmen de waarnemingen van i>b quatrefaobs overeen. 

Uit al hetgeen hierboven gezegd is, laat zich gemakkelijk 
de gevolgtrekking afleiden, dat de Amphioxus een allerzonder- 
lingst dier is, dat ten eenenmale afwijkt van de gesteldheid 
der overige gewervelde dieren. In de eerste plaats blijkt zulks 
uit de ineensmelting der toestellen tot ademhaling en tot 
spïjsopname; in de tweede plaats uit de wijze, waarop een 
vinvormige rand des ligchaams het eenig overblijvende bewe- 
gingswerktuig wordt. Niet minder merkwaardig en afwijkend 
van de gewone verhouding der gewervelde dieren is het ge- 
mis van scheiding tusschen hersenen en ruggemerg, en de 
m. 25 



374 

vorming van dit laatste eigenlijk slechts uit eene rij van knoo- 
pen. Neiging tot ineensmelting openbaart zich niet minder in 
de wijze, waarop de buik- of .ademhalingsopening tot uitgang 
der afscheiding door eijerstok en zaadbal, en tevens tot uitlo- 
zing van het tot ademhaling verbruikte water dient. Zoo de 
vroeger beschreven klieren nieren zijn, moet het produkt harer 
afscheiding ook door deze opening heengaan. In den toestel tot 
bloedsomloop gaat deze vereenvoudiging nog verder, want het 
eigenlijke hart ontbreekt en de vaten vervangen zijne plaats. 
In slotsom is de Amphioxus een gewerveld dier zonder sche- 
del, zonder gescheiden hersenen, zonder hart, met kleurloos 
bloed, waarin de bloedligchaampjes ontbreken. Dit alles maakt 
hem tot een onvolledig gewerveld dier, waarin vele toestellen 
zijn teruggebleven op eenen vroeger embryonalen vorm, de wervel- 
kolom bijv. op den toestand van ruggesnaar, het ruggemerg op 
dien van oorspronkelijk kanaal enz. Door de inrigting van zijnen 
niondring hecht de Amphioxus zich ter eene zijde aan deMj- 
xinoïden, ter andere aan de Anneliden en aan de MoUusken. De 
wijze, waarop de talrijke wimperharen in de darmbuis de plaats van 
spierwerking vervangen, herinnert hetgeen men bij vele Anneli- 
den vindt. Tot den toestand van den bloedsomloop bij deEing- 
wormen nadert ook hetgeen bij den Amphioxus geschiedt. Niets 
ontbreekt in de overeenkomst, zelfs niet de zamentrekbare bol- 
len, welke MiT.NE ëdwa&ds in de Eunice sanguinea herkende. 
Er zijn dus voldoende redenen voor de stelling, dat de Am- 
phioxus een lage vorm van gewerveld dier is, waardoor de 
hoofdvorm der gewervelde dieren in dien der ongewervelden 
overgaat 
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OVEBZIGT YAN HET MAAKSEL DEB VISSCHEN. ^) 



Be en stel iel. Het geheele ligchaam der visschen wordt, even als dat van 
alle andere gewervelde dieren, gesteund door een stevig gebindte, na- 
melijk het wervelstelsel in de uitgebreidste beteekenis van het woord. 
Nergens meer en beter dan in de visschen laat zich dit wervelstelsel 
verdeelen in eene as en in boogstukken. De bovenste boogstnkken gaan 
over alle streken der as, in hare geheele lengte heen; de onderste bogen 
zijn van beperkte uitgebreidheid. 

De tweede afdeeling der boogstukken onderscheidt zich bijna steeds 
door aannierkelijken omvang, voegt zich aan| verschillende deelen, welke 
aan het wervelstelsel vreemd blijven, en heet schedel. 

Onder de voorste streken van het wervelstelsel en zoo wel onder den 
schedel, als onder een groot gedeelte der wervelkolom, liggen de werk> 
tuigen tot voeding, stofomzetting en voortplanting van het individu. Zij 
worden door een boogstelsel omvat, verschillend van omvang. De on- 
derdeden van den boogtoestel, welke onmiddellijk den aanvang van de 
darmbnis omvatten, vormen het visceraal geraamte. De bogen, welke de 
geheele ingewandsholte in grooteren omvang omgeven, behooren tot het 
ribbenstelsel. Beide staan in verschillende betrekking tot het wervelstelsel 
en tot ziine oorspronkelijke boogelementen. Eene omgording van het ge- 
heele wervelstelsel ontwikkelt zich in den schoudertoestel en iets minder in 
het bekken. 

De eigenlijke wervelkolom der visschen vertoont zich als eene as, 
welke door het geheele ligchaam heen zich uitstrekt en waaruit oprij- 

1) De grondslag voor dit overzigt is geleverd door H. Stannids, Handbueh der Ana- 
tomie der WirheUhiere^ 2e Auflage. Berlln 1854. Ik toetste het aan müne eigene bevin- 
dingen en vond schier geene reden tot verandering. ~ Het is voortreffel^'k, even als 
elke arbeid van dien uitmuntenden geleerde. 
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zende en nederdalende uitsteeksels yoortkoroen , tot vorming van boTenste 
en van onderste kanalen. Het bovenste kanaal dient tot bevatting van 
het rnggemerg; bet onderste, dat zich slechts over een gedeelte der wer- 
velkolom uitstrekt, tot berging van bloedvaten. De wervelkolom der vis- 
schen is derhalve zamengesteld uit eene as en uit twee zich in verschil- 
lende rigtingen uitbreidende boogstelsels. 

De as vertoont zich bij de meeste visschen, even als bg de hoogere ge. 
wervelde dieren, als de som van aaneengevoegde, gescheiden, cylindrische 
segmenten v.m vaster maaksel. Elk dezer segme ten is een wervellig- 
chaam. Bg vele visschen intusschen, zoo als wij zulks hierboven bij de 
Mjxinoiden enz. zagen, is de as teruggebleven op de gesteldheid eener 
ongelede zamenhangende, door eene naanwe scheede omsloten st-eng of 
ruggeancMr (chorda dorsalis), In de meerderheid der visschen, welke geschei- 
den wervelligchamen bezitten, blijven ook elementen over der rnggesnaar, 
onder den vorm van een overschietend blasteem, dat intusschen nog bruik- 
baar blijft, tot verdere vergrooting der wervelligchamen. Het is geplaatst 
in kegelvormige holten der vlakten, waarmede twee wervelligchamen te- 
gen elkander aanliggen. 

Deze dabbele conische diepten, welke de meeste visschen kenmerken, 
ontbreken, voor zoo verre men tot heden weet, slechts bij de Symbranchii 
en bij de Lepidostini. Bij deze bezit elk wervelligchaam of van voren eene 
vlakte en van achteren eene kegelvormige deipte, of van voren een rond 
geledingshoofd en van achteren eene daarmede overeenkomstige geledings- 
holte. De as der wervelkolom doet zich derhalve op tweeërlei wijze bij de 
visschen voor, of als eene. ongelede of als eene uit verschillende segmen- 
ten bestaande buis. Zij is of eene ruggesnaar of eene wervelkolom. 

Uit de as komen de bogen in oprijzende of in nederdalende rigting. 
De elementen der beide boogstelsels zijn in den regel aanwezig langs 
de geheele uitgestrektheid der as. De elementen van het bovenste boog- 
stelsel vormen een enkelvoudig of een dubbel kana .1 over de geheele 
lengte van de as. Het kanaal, het digtst bij de as gelegen, is voor het 
ruggemerg bestemd; het minder standvastig er boven op liggend kanaal 
bevat vetmassa of eenen elastischen overlangschen band (Jigamentum hn- 
güudinah superius). Elk dezer kanalen wordt dikwerf door eenige op zich 
zelven staande stukken omgeven, en zoo zijn er dus somtijds even zoo wel 
twee kanalen, als twee gescheiden bovenste boogelementen. De elementen 
van het onderste boogstelsel vereenigen zich meestal slechts in eene be- 
paalde streek des ligchaams tot de vorming van een enkelvoudig of van 
een dubbel kanaal. Het zelden zelfstandig aanwezige, meer naar boven 
gelegen kanaal neemt de aorta, en het lagere de staartader op. Meestal 
zijn deze beide kanalen tot een enkel zamengesmolten. Bij de meeste vis- 
schen begint de vorming dezer kanalen eerst achter de ingewandsbolte, 
welke alsdan door eene soort van vrij zittende ribben wordt ingesloten; 
in dergelijk geval vertoont zich eene volkomene scheiding tuschen romp- 
en staartgedeelte. Bij enkele visschen komen de onderste uiteinden dezer 
ribben bijeen, tot vorming van een kanaal, ook onder hei rompgedeelte 
der wervelkolom. 

Aldus ontstaat bij de visschen eenige symmetrie tnsschen hetgene bo. 
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ren en hetgeen onder de as gelegen is, of zoo men wil, tassehen het rag- 
en het baikgedeelte, welke sijmmetrie echter niet overal eyen volkomen is, 
maar zich het volmaaktst voordoet aan het staartgedeelte. De scheiding 
tnsschen het rag- en baikgedeelte wordt meestal aangeduid door dwarse 
oitsteeksels, welke van de wervelUgchamen uitgaan. Bene scheiding in 
twee zydelingsche helften vormt zich voonil aan den staart, door de wijze, 
waarop de boveuste bogen, die over den geheelen rug heengaan, en de on- 
derste, die zich tot den staart bepalen, eene soort van middelschot, tns- 
schen de regter- en linker ligchaamshelft, vormen. In deze middelschot- 
ten ontwikkelen zich dikwerf eigenaardige solide steunsels der vinnen. 

De verhouding dezer bogen tot de as verschilt naar gelang der soor- 
ten. Dit geldt in de eerste plaats van de wyze, waarop zQ zich onderling 
verbinden. 

Een ander punt van verschil is in het weefsel gelegen. Alle mogelijke 
harde, beenachtige deelen kunnen ontbreken, zoo als wij dit bg de Myxi- 
noïden zagen, of er kunnen in de bogen solide, gelede strooken voorko- 
men, zonder dat de as-cjlinder zich geleede of in segmenten verdeeld zij 
(Petromyzon, Accipenser^ Chimaera). In tegenoverstelling is het mogelijk, dat 
hier en daar eene overvoeding des beenstelsels plaats grjjpe, en aldus 
zich zonderlinge opzwellingen vertoonen, gel\jk het geraamte van Platax 
arthriUcus mij zulks in 's Ryks Museum doet zien. Ik vind daarin been- 
achtige opzwellingen in de bovenste, zoowel, als in de onderste vinii^ze 
uitsteeksels, als ook in het voorste der ossa interspinalia van de aars- 
vin, insgeiyks in de bekkenbeenderen, in den kam boven op de kruin der 
schedels, en in de ribben. 

Het zal hier ook wel de meest geschikte plaats zQn te herinneren, 
dat b\j enkele visschen, b. v. Eaox belonen het geheele beenstelsel eene 
groenacbtige kleur heeft. Het is ook mogelgk, dat de ontwikkeling van 
solide stukken in de zamenhangeude grondlaag van elk boogstelsel met 
eene dergelyke in den as-cylinder zamenkome. £r zijn alsdan zoowel vaste 
en harde boogdeelen, als solide wervelligchamen, zonder dat het intusschen 
noodig is dat beide van hetzelfde maaksel zyn; dit is de gesteldheid bQ 
vele Sqaalidae. Zoo men al het hier gezegde in verband brengt met het- 
geen ik vroeger Dl. I, blz. 120 en volgg. vermeldde omtrent de zamen- 
stelling van eenen wervel, zal blgken, dat de visschen ons het duide- 
lijkst beeld geven eens wervels, welke zich in de rigting van d« rug- en 
buikvlakte door neurapophystn en haemapopkysen, en tevens zgwaarts 
door diapophystn en parapophysen ontwikkelt. 

Waar ribben bij de visschen voorkomen, zgn deze, gelijk zich uit het 
hierboven gezegde laat afleiden, niet vergelijkbaar met de pleurapohysen 
der overige gewervelde dieren. Slechts zelden, bij Cutylü, zijn zQ zoo 
hoog gelegen, dat zg met haar wervelniteinde digt bg de bovenste boog- 
stukken komen; meestal hechten zg zich aan de in de rompstreek voor- 
komende elementen van het onderst boogstelsel, of waar deze ontbre- 
ken, aan de onderste ventrale helft van het as- en wervelligchaamstelsel. 
Zulks is eene zeer eigenaardige en alleen bij de visschen voorkomende 
verhouding, vermits by de overige gewervelde dieren de ribben zich hech- 
ten aan de ruggehelft der wervelen, hetzü onmiddellijk (parapophysen), hetzij 
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middellijk, door de dwarse uitsteeksels (diapophysen). Hierdoor ook kun- 
nen de onderste staartspieren bij de visschen op deze ribben liggen, 
terwijl het rompverlengsel der staartspieren by de Cetaceeën, door de rib- 
ben bedekt wordt. 

Bij de rennelding der bijzonderheden, welke de wervelkolom in de ver- 
schillende groepen aanbiedt, zal ik met stilzwijgen diegene voorbijgaan, 
welke betrekking hebben op den Amphioxus en op de Myxinoïden, waar- 
van reeds vroeger spraak was. 

Het as-stelsel der Chondropterygiën bestaat dan eens uit eene ongelede 
ruggesnaar, dan eens uit gescheiden wervelligchamen. De gescheiden wer- 
velligchamen bezitten aan elk hunner uiteinden eene conische holte en een 
centraal kanaal, waardoor de centrale streng der chorda heengaat. De 
verbeening verschilt zeer, naar gelang der soorten. 

De Chondropterygiën missen of de ribben ten eenenmale, zoo als de 
Ohimaeren en vele Rajidae, of zij bezitten er slechts enkele, zoo als vele 
Squalidae, waarin zij zich hechten aan de onderste boogschenkels, of som- 
tijds ook wel aan de tusschenruimten van twee dergelijke boogstukken. 

Van de Ganolepidoii chondrostei kan men den Stear als vertegenwoordiger 
laten gelden. De as wordt aldaar vertegenwoordigd door eene ruggesnaar, 
welke met eene dikke fibreuse scheede omhuld is. Daaraan is, naar de rog- 
zoo wel als naar de buikvlakte, een gescheiden boogstelsel aangesloten, 
van waar fibreus maaksel. Elk van deze bogen vormt eenen ring. Uitwen- 
dige enkelvoudige verlengsels der grondlaag van eiken dezer beide ringen 
vormen zijdelingsche bekleedsels der scheede van de ruggesnaar, welke in- 
tusschen door een zamenhangend, fibreus, niet met kraakbeen bedekt vlies 
van elkander verwijderd blijven. De naar den rug gekeerde ring vormt den 
bodem, den zijwand en het dak van het rnggemergskanaal. Door onmid- 
dellijke verlenging van zijne kraakbeenige zelfstandigheid ontstaat boven 
het rnggemergskanaal' een tweede kanaal tot het opnemen van eenen elas- 
tisch sn overlangschen band (Jigamentum longitudinah superius). De onderste, 
aan de scheede van de ruggesnaar gevoegde, ring vormt het dak, de zij- 
wanden en den bodem van een aortakanaal. Slechts in de staartstreek ligt 
onder dezen aorta-ring een tweede, voor het opnemen der staartader be- 
stemd. Buitenste enkelvoudige uitloopers van de zelfstandigheid van dezen 
ondersten ring, leveren voor de onderste zijdelingsche helft der scheede van 
de ruggesnaar eene uitwendige aanvoeging; deze gaat ter wederzijde in 
een uitsteeksel over, dat van voren kort en zwak, achterwaarts steviger 
en tot een dwars uitsteeksel uitgegroeid, tot bevestiging eener rib dient. 
Elke rib bezit slechts aan hare beide uiteinden, en dit wel aan haar bo- 
venst in kortere, aan haar onderst in grootere uitgestrektheid, vrije kraak- 
beenige zelfstandigheid. In het midden is het kraakbeenig ligchaam der 
rib steeds met eene corticale verbeening omkorst. Hetstaartuiteinde van de 
wervelkolom is sterk naar boven omgebogen. Bij de Ganolepidoii holostei 
is de as der wervelkolom verdeeld in gescheiden wervelligchamen. Aan 
hunne tegenover elkander liggende uiteinden bevinden zich bij Polypterus 
en Amia conische diepten, terwijl bij Lepidosteus elk wervelligchaam van 
voren een bol geledingshoofd en van achteren eene overeenkomstige gele- 
dingsholte bezit. Slechts by Polypterus komen langs de rij der wervellig- 
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cbatnen ran den romp dwarse uitsteeksels voor» waaraan spiergraten be- 
vestigd sQn. Geledingsuitsteeksels tot verbinding en wederkeerige bewe- 
ging der op zich zelven staande welvelligchamen ontbreken over het alge- 
meen. Het stelsel der verbeende bovenste bogen vertoont verscheidenheden 
in zijne verhouding tot de werveLigchamen, welke ik verzwijg, ten einde 
niet al te uitvoerig te worden. Elk paar verbeende bogen heeft tusschen zich 
eene fibreus vliezige ruimte. In het fibreuse middelschot, dat zich tot eenen 
ruggekam verheft, komen in de Ganolepidoten tasschen-doornbeenderen voor, 
welke op verschillende trappen van ontwikkeling staan. Het stelsel der 
onderste bogen doet zich hij allen niet volkomen gelijk voor en kan zelfs, 
zoo als by Polypterus, voor een gedeelte ontbreken. In het middelschot, 
dat in de staartstreek van de wervelkolom uitgaat, bevinden zich tusscben- 
doombeendercn. De ribben planten zich bij Amia en Lepidosteus in aan 
de vrije uiteinden van de onderste boogschenkels, bij Polypterus daaren- 
tegen onmiddellijk aan de wcrvelligchamen onder de dwarse uitsteeksels. 
De grens van romp- en staartstreek wordt door eenen wervel aangeduid, 
waaraan of eene abortive rib voorkomt, of waaraan deze ontbreekt; in 
het laatste geval wordt ook gemist het de staartstreek kenmerkende 
onderste sluitstuk. liet achterst uiteinde van de wervelkolom is bij alle 
Ganolepidoten naar boven omgebogen; de ruggesnaar verlengt zich onge- 
leed verre over do achterste grenzen heen van de abortive achterste wervel- 
ligchamen. 

In de groote afdeeling der Beenachtige visschen ( Ttleosteï) vertoont zich 
de as der wervelkolom, onder den vorm van eene reeks met elkander ge- 
lede wervelligchamen. In betrekkei ij ken zin zeldzaam blijft een gedeelte 
van de as, hoewel verbcend, echter ongeleed, namelijk in de nabijheid 
van den schedel, zoo als bij Fistularia en bij vele Siluroïden. Bij elk wer- 
velligchaam komen in den regel een paar verbeende bovenste en een paar 
verbeende onderste boogschenkels. Men kan elk wervelligchaam aanzien 
als zamengesteld uit twee met hunne punten in elkander overgaande holle 
kegels. Elk wervelligchaam bezit derhalve aan zijn voorst, zoowel als aan 
zijn achterst uireinde eene diepte, welke naar het midden des wervels toe 
zich vernaauwt. Op de plaatsen, alwaar twee wervelligchamen zich aaneen- 
voegen, begrenzen eikander slechts de buitenste omtrekken van twee holle 
kegels. In het middelpunt van het wervelligchaam bevindt zich meestal 
een kort kanaal, dat de beide kegelvormige holten met elkander verbindt. 
Deze holten bevatten eene massa, welke overeenkomt met de onafgebro- 
ken ruggesnaar van die visschen, waarin deze het geheele leven door blijft 
bestaan. Deze massa bezit dikwerf eenen afzonderlijken, door weeke tex- 
tuur zich onderscheidenden as-cjlinder, welke zich door de opening in 
de as van den wervel en door de overige massa van de ruggesnaar 
voortzet. Dikwerf omgeeft eene weeke scheede dezen as-cylinder, uit wier 
omtrek zich platen of lamellen naar de peripherie der holte voortzetten, 
en aldaar zeer vast verbonden zijn met de ringvormige strepen, welke uit 
het midden van het wervelligchaam, naar elk van zijne beide uiteinden 
allengs in wijdte toenemen. Eene uitzondering daarop leveren die visschen, 
waarin het voorst gedeelte des wervelligchaams vlak of bijna vlak is en 
slechts de achtervlakte eene diepe holte bezit, als ook andere, waarin ten 
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minste het ligchaam van den voorsten wervel naar den schedel toe, in plaats 
van eene kegelvormige hoHe, een rondachtig geledingshoofd heeft. De op 
ztch zelven staande wervelligchamen van een en hetzelfde dier zijn som- 
tijds van verschillenden omvang, als ook, naar gelang der ligchaama- 
streken, vaster of losser met elkander verbonden. De wervelen van Cj- 
clopteras onderscheiden zich, even als andere gedeelten van bet geraamte, 
door hnnne weeke gesteldheid; de beenachtige zelfstandigheid vormt bij 
hem danne platen, waarvan de tasschenruimten aangevuld worden met 
eene weeke massa. 

Bij vele Beenachtige Visschen gaan zijwaarts van de wervel figchamcn 
dwarse uitsteeksels af; zij komen menigvuldig voor in de staartstreek, 
strekken zich, dikwerf ook langs de geheele rij der wervelen, naar voren 
uit De onderste vlakte der wervelligchamen bezit soms holten, welke 
menigwerf tot het opnemen van vet dienen. 

De naanwere verbindingen der wervelen onderling worden, bij de meeste 
Beenachtige Visschen, gevormd door geledingsuitsteeksels, welke echter, 
wat hunne wording betreft, niet tot de as, maar tot het boogstelsel be- 
hooren. Meestal heeft elke wervel, zoowel aan zijn voorst, als aan zijn 
achterst uiteinde, twee paar dergelijke uitsteeksels, een bovenst en een 
onderst, zoodat er bij eiken wervel acht geledingsuitsteeksels behooren. 
De voorste zijn naar voren, de achterste naar achteren gerigt. Zij om- 
vatten tusschen twee wervelen elkander, ongeveer als de elkander 
kruisende armen van twee tangen, of het eene uitsteeksel slaat zi.ch over 
het andere heen. Als de geledingsuitsteeksels sterk ontwikkeld zijn, zoo 
als by de meeste Scomberoïden, worden zij dikwerf ook gebruikt tot in- 
sluiting van het spinaal- en van het vaatkanaal. Dikwerf ook zijn slechts 
twee paar geledingssuitsteeksels voorhanden: een voorste paar, dat van 
de basis der bovenste boogscbenkels uit, naar voren en naar boven ge- 
rigt, den onmiddellijk er voren gelegen bovensten boog omvat, en een 
achterste paar, dat, van de zijden van het wervelligchnam uit, naar 
beneden en naar achteren gaande, het ligchaam van den onmiddellijk 
daarop volgenden achtersten wervel ■ insluit. Doordien elk voorst uit- 
steeksel somtijds* b. v. by Lophius, Batrachus en anderen, met het ach- 
terst van den onmiddellijk daarop volgenden wervel door eenen zeer 
stroeven band vereenigd is, verkrijgt de wervelkolom aldus eene zeer vaste 
zamenhechting. 

De boogscbenkels zijn somtijds beenstukken, welke standvastig geschei- 
den blijven, somtijds onafgebroken uitsteeksels en uitloopers der grondlaag 
van de wervelligchamen. Deze laatste is de menigvuldigste wijze van ver- 
binding; de eerste komt bij Eaox, h\j de Zalmen, b\j vele Cyprinen en 
CharaCineiT voor, waarin of alle, of de meeste boogscbenkels met hunne 
grondvlakten kielvormig ingeschoven zijn in de zelfstandigheid der wer- 
velligchamen, 

In de inrigting der bovenste boogscbenkels wordt dikwerf bij de been- 
achtige visschen verwezenlijkt de wording van twee boven elkander ge- 
legen kanalen, waarvan het benedenste dient tot bevatting van het rngge- 
merg en het bovenste tot berging van het ligamentum longitudinale supcritis. 
Van de bovenste aansluiting der beide bovenste boogscbenkels kan zich 
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een enkelrondi^ doornwQse oiuteekiel rerbeffen. By eenige gaiin ran de 
beenige elementen van den bovensten boog nog bijkomende nitsteeksels af, 
welke bij Hypostoma leer talrgk aijn en tot ondenteaning dienen ran het 
beenacfatige schild der hoid. Bij dezen zelfden yisch zijn de tnsachendoorn- 
beentjes, waardoor de Tinnen gedragen worden, geleed met de doomw^ze 
uitsteeksels. 

Het stelsel der onderste werrelbogen yertoont, in de beenachtige vis- 
sehen, geene mindere ▼enefaeidenbeid. De meest gewone yerboading is, 
dat de onderste bogen van den staart af zich langs de geheele rompstreek 
voortzetten, en dat hunne gepaarde schenkels aan den staart te zamenko- 
men tot vorming van een kanaal, dat de aorta en de staartader inslnft, 
en waaruit onderste doomwijze uitsteeksels ontspringen, terw^l zy aan den 
romp zich voordoen als min of meer uiteenw^kende onderste dwarse 
uitsteeksels, welke meestal ribdragende zijn. Van dezen meest gewonen 
vorm komen menigvuldige afwijkingen voor. Het staartniteinde der wer- 
velkolom vertoont bij de Ganolepidoten en bij de Beenachtige visscben vi;el 
verscheidenheid. In diegene, waarin eene eigene vertikale staartvin ont- 
breekt, nemen de wervelen der staart streek van voren naar achteren in 
omvang en vooral in lengte af. en loopt de achterste staartwervel eenig- 
rins in eene pnnt nit. Daartoe behoren de Blennoiden, de Ophidini, de 
Tflcnioïden, de Mnraenoïden, de Fistnlaria en anderen. By anderen, die 
eene meer ontwikkelde staartvin bezitten, wordt het uiteinde van den laat- 
sten staartwervel smal en plat, en gaat het in eene vertikale plaat over, 
welke zich allengs van hare basis tot aan baren achtersten vryen rand ver- 
breedt, en uit twee geheel symmetrische helften, eene bovenste en eene 
onderste, bestaat. Rondom de randen dezer plaat liggen de aan de basis 
niteenwy kende helften der stralen van de staartvin. Dit althans is het ge- 
val by Cycloptmvsy Callionymua, Plevronecteê en Ptecfognatfnts, Wat de wor- 
ding der vertikale plaat betreft, zoo ontstaat deze of uit eenigzfns gewy- 
zigde bovenste en onderste boogdchenkels, of uit deze en uit ingeschoven 
bgkomende staafjes, zoo als men zulks by Belone herkent. 

In' anderen biyven de achterste staartwervelen standvastig naar boven 
gebogen. Dit geschiedt vooral by de Salmonen, by welke de bogt 
zich met haren bollen rand naar beneden rigt. In ben zyn de ligcha- 
roen der voorlaatste staartwervelen nog verbeend en bezitten zy hunne co- 
nische holten; de achterste holte echter is slechts een holle, beenachtige 
koker, waaruit achterwaarts het kegelvormig uiteinde der rnggesnaar gaat 
ontspruiten, om zicb naar boven te rigten en zich te verlengen tusschen 
de aan haren wortel uiteen wijkende stralen der staartvin. Van den dorsa- 
len rand der drie achterste staartwervelligchamea verheft zich ann elke 
zijde eene voor allen gemeenschappeiyke onregelmatige beenplaat, welke, 
achterwaarts zicb versmallende, rondom een gedeelte van het uiteinde der 
rnggesnaar eene scheede vormt. Tusschen deze beenplaten, welke zich aan 
wèerszyde bevinden, zyn sluitingstukken van het bovenst wervel-bogen- 
kanaal ingeschoven. De centrale rand van de beide achterste naar boven 
omgebogen wervelligcbamen is omzoomd met «enige aan hunne vrije ein- 
den plaatvormig verbreede uitsteeksels, welke zich zamenvoegen en aldus 
een vertikale staartvinplaat vormen. 
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Dezen zelfden yorm vindt men terug bij de Ganolepidoten, bij Esox^ bij 
Hyodon en anderen. 

Opmerkenswaardig is een aan den laatsten of aan den Toorlaatstan 
staartwervel bij yele Beenachtige visschen aanwezig haakTormig uitsteek- 
sel, dat boven eene opening uitpuilt. Door de opening wordt eene gemeen- 
schap gevormd tusschen twee Sinus lymphatici caudales. 

De meeste Ganolepidoten en Beenachtige visschen bezitten ribben. On- 
der de laatsten ontbreken zij echter bij de Lophobraachii^e meeste Gym- 
nodonten, de Ostraciones enz. Bij de meeste visschen bepaalt zich de aan- 
wezigheid van ribben tot de rompstreek. Bij enkele slechts zijn zij ook 
aan do staartstreek toegevoegd, 'welke als bij Ophicephalus bestemd zijn, 
om de achterwaarts verlengde zwemblaas in te sluiten. De ribben zijn bij 
de meerderheid der Beenachtige visschen toegevoegd aan de onderste boog- 
scheukels der wervelen, meestal zijwaarts, zoodat zij ook nog in aanra- 
king komen met de wervelligchamen. By Cotylis Stannii zyn de ribben 
zeer hoog met de wervelligchamen verbonden, digt onder de geledings- 
uitsteeksels van de bovenste boogschenkels. De ribben zijn van verschil- 
lende lengte en sterkte; zeer stevig by vele Cyprinoïden; klein en dun 
bij vele andere visschen. Zij omgorden de holte van den romp en dienen 
tevens aan de tusschen-öpierbandeu der zijspier tot bevestiging. Insoranoige 
beenachtige visschen vindt men eene soort van borstbeen, zoo als in vele 
Clupeïden, in Zeus faber enz. Dit borstbeen is echter niei met dat der 
overige gewervelde dieren vergelijkbaar; het bestaat uit gepaarde, harde 
beenstukken, welke door de huid overtrokken worden. 

De grondslag van den schedel wordt door eene as gevormd, welke in 
langere of in kortere uitgestrektheid, hetzij standvastig hetzij voorbijgaande, 
zich voordoet als eene onmiddellijke voortzetting der ruggesnaar, meestal 
echter in hare voorste afdeeling, op geheel onafhankelijke wijze schijnt 
te ontstaan. Daarboven ligt een stelsel van bogen, dat, althans over eenige 
uitgestrektheid heen, zich voordoet als eene verwijde voortzetting van het 
ruggemergskanaal, welke men hersenholte kan noemen. De uitgebreidheid 
daarvan wijzigt zich, naar gelang de reukzenuwen zich meer of minder 
verlengen, en dan door eene smalle beenige buis naar het zeer naar voren 
geplaatst reukorgaan voortloopen, gelijk bij Lepidosteus, Gadus, Süurus en 
Gyprinus plaats heeft. Naar het voorste uiteinde toe vormen de elementen 
van het bovenst boogstelsel niet meer een kanaal, maar gaan zij in een 
eenvoudig, vast en ongepaard uitsteeksel over, dat zywaarts de periphe- 
rische verspreiding der reukzenuw omvat. Eene voortzetting van de onderste 
bogen der wevelkolom laat zich aan den schedel of niet, of ten hoogste 
op zeer onvolkomene wijze aantoonen, bijv. aan de onderste helft van het 
achterhoofdsgrondbeen in de zwakke sporen van nederdaleude zijdeling- 
sche uitsteeksels, waartusschen het ligamentum longitudinale inforins 
doorgaat bij EsoXf Salmo, Clupea enz. 

Onder de as des schedels liggen, onder den vorm van den aanvang der 
darmbuis, mond- en keelholte. 

De schedel zoude zich meer zuiver als eene onvermengde voortzetting 
der wervelkolom voordoen, als zijne elementen niet, dan eens op besten- 
dige wyze, dan eens slechts in enkele groepen van visschen, zich ver- 



«83 

bonden met andere gedeelten van het geraamte, en aldus tot een ander doel 
verbruikt wierden. Dit geldt van de zintuigen, van den ademhalingstoestel, 
van de keelholte en van den schondergordel. 

Hoewel in den regel symmetrisch, wordt de schedel toch zeer asymme- 
trisch in de groep der Plenronectiden. 

De verhouding des schedels tot de drie hoogere zintuigen, hoewel in de 
grondtrekken eene en dezelfde, is in de bijzonderheden zeer onderscheiden. 
De gehoorwerktaigen liggen het meest naar achteren. De doolhof breidt 
zich, bij de beenachtige visschen, zeer in de zelfstandigheid uit van de 
ongelede en gelede bekkekeelswanden. Meer naar voren liggen de gezigts- 
werktuigen, welke dikwerf eene belangrijke verandering van vorm in den 
schedel te weeg brengen. Pan eens worden de beide oogen door eene 
tusschenliggende verlenging van de schedelholte, dan eens door een enkel- 
voudig middelschot, dan eens door eene vereeniging van beide van elk- 
ander gescheiden. Ëen gedeelte van den bewegingstoestel der oogen wordt 
dikwerf in kanalen opgenomen, tot wier vorming de bekkeneels-elemcnten 
verbruikt worden. Nog meer naar voren liggen de reukorganen, als vorm- 
den zij eene aanvoeging van den voorsten rand des schedels. De periphe- 
rische uitbreiding der renkzenuwen is of ingesloten in eenen gescheiden 
reukzak, zoo als wij zulks bij de Cyclostomen zagen, of zij wordt als ge- 
dragen door de voorste oogkas-uitsteeksels des schedels, gelijk bij vele 
Beenachtige visschen geschiedt, of zij springt voor den bovenkaak-toestel 
uit en wordt door kaakstukken omgeven. 

Onder den schedel liggen de voorste visceraalbogen en de harde deelen, 
welke den verhemelte-toestel vormen. Deze beide afdeelingen van het geraam- 
te behooren tot een gemeenschappelijk stelsel van harde deelen, dai de on- 
middellijke omgording van het voorst gedeelte der darmbuis te weeg brengt, 
en dat, ofschoon zQn primitivo aanleg met dien van den schedel een zamen- 
hangend geheel levert, vreemd is aan den oorspronkelijken grondvorm 
der wervelen. 

Bij de meeste visschen verkrijgt een meer of min lang gedeelte der keel- 
holte zijwaarts en aan hare centrale sluitingslijn eene onmiddellijke om- 
gording door convergerende paren van boogschenkels, welke zich beneden- 
waarts onderling aansluiten, tot vorming van bogen. De meeste dezer bogen 
liggen in de kieuwstreek, begrenzen de kieuwspleten, en steunen de kieuw- 
platen ; zij heeten derhalve kieuwbogen. De bogen, welke meer achterwaarts 
naar den slokdarm toe zijn gelegen en de keelholte steunen, dragen den 
naam van onderste keelgatsbeenderen (^ossa pharyngea infenord), In den 
embryonalen toestand zijn dit ook kieuwbogen ; door latere metamorphose 
worden zg keelgatsbeenderen. De kieuwbogen derhalve en de keelgats- 
beenderen hebben een en denzelfden oorsprong en behooren tot een en 
hetzelfde stelsel van visceraalbogen. Na volbragte ontwikkeling staan zij 
tot den schedel in geene onmiddellijke betrekking. Voor- en zijwaarts van 
de voorste kieuwbogen ligt echter een andere boog, welke, althans bij vele 
visschen in hunnen volwassen toestand, geen kieuwen draagt, maar daar- 
entegen meestal gebezigd wordt tot ondersteuning van een rudiment van 
tong, en daarom ook tongbeen heet. Ook dit is een gemetamorphoseerde 
kieuwboog. Volgens c. voot is in de vruchten der Zalmen het tongbeen 
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ooraproiik«iyk een leer ontwikkelde kieuwboog, waarvan eene onware 
kieow in lateren tijd het oyerblüfsel is; bij vele Rigidae blijft dese boog 
gednrende het geheele leyen bestaan. Ook in de onderkaak, althans wat 
hare wording betreft, meent men een deel te herkennen, dat zich uit eenen 
kieuwboog ontwikkelde. Zy bestaat in de meeste Tisschen nit een paar 
schenkels, welke eenen boog rormen. Deze boog is gewoonlijk tegelijk 
met het tongbeen, en door het snspensorinm aan den schedel berestigd. 
Bij yele Kajidae hebben het tongbeen en de onderkaak geen gemeen- 
srhappeiyk, maar elk een afzonderlgk snspensorium. Deze saspensoriën doen 
zich als op zich zeWen staande bovenste segmenten yan kienwbogen roor. 
Dit yoert tot de stelling, dat het gemeenschappelijk suspensorinm der Been- 
achtige visschen door de ineensmeiting der beide saspensoriën yan de 
Rajidae ontstaat Dit yoor onderkaak en tongbeen gemeenschappelijk sus- 
pensorinm is eigeniyk het slaapbeen der Been achtige visschen, dat zich 
meestal door twee afzonderlgke hoofden met twee beenderen geleedt, en 
•omtyds biykt samengesteld te zijn nit twee, door eene dunne beenplaat 
met eikander yerbonden, beenstaaQes. Aan het benedenst niteinde yan dit 
slaapbeen gaat niet alleen de tongbeensboog, door middel Yan dit stiji- 
yormig been, af, maar het zet zich zelfs yoort in een ander klein, staaf- 
yormig, meestal gescheiden beentje, dat ouyieb als os s^mpUcticum aan- 
daidde. 

Uit dit os st/mpUcdcum laat zich bij yele Ganolepedoti holostei, namelyk 
by Amia en Lepidosteus eene daarvan. uitgaande vezeldradige streng, bij 
de meeste Teleostei zelfs tot aan de geleding der onderkaak vervolgen. 
Van het geledingstuk der onderkaak begeeft zich naar voren, aan 
de binnenvlakte van eiken soliden boog der onderkaak, het Meckel- 
sche kraakbeen. Dit kraakbeen is het onderkaaksgedeelte van het kraak- 
been, dat zich in de vrachten van hoogere dieren ongetwijfeld laat her- 
kennen als aanleg van den voorsten visceraalboog. Uit dit alles Iaat sich 
besluiten dat bij de Ganolepidoten en bij de Beenacbtige visschen, het slaap- 
beexi, daargelaten zijne verdere verrigting, in wezenlijkheid bet gemeen- 
Bchappeiyk bovenste lid is van twee visceraalbogen, namelijk van bet 
tongbeen en van de onderkaak; dat voorts zekere elementen van het zoo- 
genaamd suspensorinm en van de onderkaak, namelijk het os symplecticum 
en het Meckelsche kraakbeen, als de overige leden van den voorsten visce- 
raalboog kunnen beschouwd worden. Het kiaakbeen van de onderkaak der 
visschen is, even als dat der Reptiliën en der vogels, het onderkaak*ge- 
deelte van het Meckelsche kraakbeen der zoogdieren, waarvan het naar 
boven gaande deel bij de visschen het os symphcticum vormt. Zyn digtst 
by den schedel gelegen deel knjgt, naar ^gelang der dierklassen, eigenaar- 
dige secundaire doeleinden; by de Zoogdieren wordt het toX gehoorzamer-, 
by de visschen vormt er zich een clement uit van het slaapbeen. 

Tot het visceraal geraamte behooren ook de naar het plafond der mond- 
en keelholte toegekeerde beenderen, nameiyk de bovenste keelgatsbeende- 
ren (jaasa pharyngea supenora), wier plaats in de voorste afdeeling der 
visceraalholte dikwerf schynt ingenomen te worden door de solide verhe- 
melte-stukken, welke in het by zonder plegen voor te komen, onder de 
gedaante van ossa pterygoidea en palatina. 
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Met- betrekking tot tljne wlfse van verbindifig met den ichedel, Tertoont 
het yiMeraal geraamte in de bgcóndere groepen der vissehdn veel yer- 
sebeidenheid. 

De plaatsen des sebedels, waaraan sicb dre gedeelten ran bet geraamte 
voegen, welke aan bet wervelstelsel vreemd sgn, plegen oorspronkelijk 
aangeduid te worden door uitsteeksels der zame;ibangende grondlaag van 
de schedelholte. In die groepen van visscben, wier schedelgrondlaag zich 
gedeeltelijk verbeent, plegen deze uitsteeksels zich te geleden en eigen 
beenderen te vormen. Zoo ontstaat naast de vaste boogstnkken van het 
schedelraim, in de Beenachtige visschen en in eenige Ganolepidoten een 
stelsel van randbeenderen in de ossa octipitalia extrrna, mastoidea, fronta' 
lia posteriora pn antertora. Aan de ossn occipttaKa externa en maéioidea 
hechten aich de uiteinden van den scbondergordel ; aan do ossa mastoidea 
en froHtoHa posteriora het bovenste stuk van het kaaksuspensoriam, aan 
de ossa frontalia anfen'ora beenderen van den verhemelte- en kaaktoestel. 
Opmerkeiyk is het daarbij, dat de meeste van deze randbeenderen daar- 
nevens nog gebruikt worden tot liet opnemen van gedeelten der zintui- 
gelijke toeetellen, aangezien althans de ossa occipitalia extema on mastoi» 
dea uttbrv'idingen van den doolhof in hunne massa opnemen, en oorspron- 
kelijk zich voordoen als afstammelingen van de gehoor-capsnla, terwijl 
de ossa frontalia anteriora dikwerf doorgang verleenen aan de renkzenn- 
wen en steunpunten leveren aan de neus groeven. 

Bij de meeste visschen sluit zich by den schedel een stelsel van been- 
deren aan, welke, ongeveer zoo als de ribben het voor den romp doen, 
bestemd zijn, om eenen wijderen, buitensten gordel te vormen rondom de 
visceraalholte en rondom de daartoe behoorende gedeelten van het geraamte. 
Zij voegen zich gedeeltelijk zeer naanw aan enkele gedeelten van het visce- 
raal geraamte en zgn daarmede ineengesmolten. Bij die visschen, waarin de 
kieuwholte achter den schedel onder de wervelkolom gelegen is, kunnen 
overeenkomstige buitenste geraamte-deelen in het bereik der geheele kieuw- 
holte voorkomen. 

Aan bet beenig hoofd doen zich deze beenderen voor als eene soort 
van aangezigtsbeenderen, welke zich gedeeltelijk tot die van hoogere ge- 
wervelde dieren laten terugbrengen, gedeeltelijk uitsluitend aan de visschen 
eigen zijn. Hiertoe behooren: de boven kaaktoestel, de onderk aak, voor zoo 
verre zij de bekleeding levert voor het Meckelscfae kraakbeen, de secun- 
daire bedekking van de bovenste leden der beide voorste visceraalbogen 
in het slaapbeen (cüvibr), het os quadrato-jugah, het os iransversuniy dat van 
het laatste afkomende langs de buitenzede van het verhemeltebeen naar 
voren gaat en het praeoperculum. Daarby komen, als uitsluitend aan de 
visschen eigen, het os tympanicum en de toestel der opgrcu/atV-beenderen. 

Eindelijk komen danr nog by de beenderen, welke eene soort van 
knras leveren voor het aangezigt en met de uitwendige haid bekleed 
worden, waarvan zij eigenlek een gedeelte uitmaken, bijv. bij Lepi- 
dostms. 

Wat nu bet eigeniyk bekkeneel betreft, zoo is dat eene ruimte, uit een 
oorspronkeiyk kraakbeenig en vliesachtig blasteem gevormd; waarop het, 
gelijk wy vroeger gezegd hebben, terug blijft bg den Amphioxus en bij 
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de Mjxinoïdeii. Eene wftre vorming yan bekkeneeUbeenderen yindt men 
slechts in de Beenachtige yisichen. Men treft onder deze beenderen enkele 
aan, welke men kan wegnemen, zonder de continuïteit van het schedel- 
ruim op te heffen ; deze heeten dekbeenderen, Z\) zijn of eenyondig hoid- 
beenderen, of zQ ontstaan in eene yerbeende laag, welke het zamenhan- 
gend schedelruim bedekt, of zy vormen zich althans primitif op korten 
afstand der oppervlakkige laag dezer laatste, om later met de verbee- 
ning in de diepte voort te gaan. Dikwerf vertoonen deze dekbeenderen 
in hunne houding eene combinatie van al deze onderscheidene wgzen 
van ontstaan. 

Als dekbeenderen vertoonen zich byv. de beenachtige schilden, welke de 
oppervlakte bedekken van het kraakbeenig bekkeneelsmim van den Stenr. 
Zij worden door verbeening der huid gevormd. In Amia daarentegen, 
waar zy evenzeer voorkomen, wordt slechts hunne buitenste oppervlakte 
door eene verbeening der huid gevormd, en ontstaan zij binnen- 
waarts en in de diepte door beenwording van het vliesachtig schedelbe- 
kleedsel. 

De schedel der Plagiostomen biedt verscheidenheden aan, ten opzigte 
zjjner wijze van verbinding met de wervelkolom. Zyne kraakbeenige zelf- 
standigheid breidt zich naar voren uit, tot vorming van eenen steun voor 
de weeke snuit der Haayen. Bij al de Plagiostomen is de oppervlakte 
des schedels overtrokken met eene eigenaardige, chagrijnachtige, beenige 
korst. Deze vormt ook een overtreksel voor alleen vliesacbtige fontanellen, 
welke in het midden der kraakbeenige zelfstandigheid van den schedel, 
en dit wel van het schedelverwulfsel bij vele Plagiostomen (Raja, Mi- 
nobatuê, Narcine enz.) op typische wijze voorkomen. 

Bij alle Bajidae vindt men een van den processus orhitalis anterior naar 
achteren gerigte kraakbeenigen boog, welke als schedel-vin-kraakbeen be- 
stemd is tot aanhechting der voorste handwortelbeenderen van de borst- 
vin. Slechts bij Mijliohatis wordt ook de voorste rand van den schedel 
omzoomd door kraakbeen deren van vinnen en door vinnen. 

Het kaaksuspensorium der Plagiostomen is zgwaarts onder de slaap- 
streek des schedels bewegelijk bevestigd. Het gaat schuins uaar beneden 
en naar voren, om de onderkaak te steunen. Ten opzigte zijner verdere 
verhouding is er groot verschil tusschen de Bajidae en Squalidae. 

Het by de meeste Plagiostomen voorkomende, onmiddellijk vóór de dor- 
sale helft van het kaaksuspensorium gelegen, spuitgat verkrygt dikwerf 
eenen steun door een gewoonlyk met zijne bolle zijde naar voren gerigt 
spuitgatskraakbeen. De vormsverhouding daarvan, en de wijze zijner ver- 
binding met het kaaksuspensorium, waarmede het zeldzaam door eene ge- 
leding, meestal slechts door eene pees of door eenen band vereenigd is, 
verschillen naar gelang der geslachten; het is zelfs mogelijk dat daar- 
voor eene keten van gescheiden kraakbeenderen in de plaats komt. 

Zoowel de onder- als de bovenkaak bestaan bij de Plagiostomen nit 
twee, in het midden verbonden, enkelvoudige zijstukken, welke meestal 
met dezelfde oppervlakkige, beenachtige korst overtrokken worden, die 
de overige gedeelten van het geraamte bedekt. Een afzonderlijk tusschen- 
kaakbeen ontbreekt altijd. 
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Bij dat alles komt een eigen ttelsel Tan op onderscheidene wijie ont- 
wikkelde lipkraakbeenderen, welke door eigen spieren bewogen worden. 
Bij de Rajidae zijn deze slechts gevonden in de geslachten Narcine en 
Rhinoptera, Bij de Sqnalidae doen zij zich, hoewel op onderscheiden wijze 
ontwikkeld, voor als stokken, welke in de mondhoeken tegen elkander 
aanliggen. 

Een gescheiden verhemelte «toestel ontbreekt Tolstrektelijk in de meeste 
Plagiostomen ; somtijds slechts yindt men daarran eene aanwijzing. De 
schedel der Chimaeren gelecdt zich, door middel van zijn grondstnk en 
door twee geledingsknilen, welke tot de zijdelingsche gedeelten der ach- 
terhoofdsstreek behooren, met het Toorste niteinde der wervelkolom. Het 
schedelraim vormt een zamenhangend geheel. Van de niet zeer groote 
slaapstreek gaat een naar voren springende, naar achteren allengs schnins 
afdalende achterste oogholtewand af, welke de oogkas van de slaapstreek 
scheidt. Het middelschot der oogkassen is vezeldradig. Eene van het 
voorst gedeelte des schedels nan elke zijde afdalende kraakbeenige mimte 
slait het reukorgaan in. De voorste rand van den schedel is tanddragend 
en doet zich, door zijne verhonding tot het mandibulair uitsteeksel, voor 
als eene soort van verhemelte. Een schnins naar bniten gerigt afdak van den 
achtersten wand der oogkas hangt onafgebroken zamcn met eene evenzeer 
naar bniten en eenigzins naar beneden gerigte kraakbeenige nitbreiding 
van de basis des schedels en vormt daarmede den bodem der oogkas, als 
ook het gewelf van het verhemelte. Deze kraakbeenige uitbreiding gaat 
vóór de oogkas in eene korte apophysis mandibularis over, waarmede zich 
de onderkaak geleedt, welke eencn onafgebroken boog vormt; voorts zet 
zich deze apophysis mandibularis voort in den tanddra;zendon rand van den 
schedel, welke het verhemeltebeen der Beenachtige visschen vertegenwoor- 
digt. Een eigen opperkaak-toestel ontbreekt; het is althans zeer twijfel- 
achtig of deze vertegenwoordigd wordt door de weeke lipkraakbeenderen, 
welke vóór den verhemelterand gelegen zijn. Behalve deze zijn er ook 
lipkraakbeenderen, welke met die van de Haaijen overeenkomen, als ook 
zoodanige, welke van de neusholte naar de weeke snuit voeren. Deze 
weeke snuit wordt gesteund door een kraakbeen, dat in het midden boog- 
vormig afdaalt van het voorste uiteinde van het schedeldak. 

De Ganolepidoti chondrostei hebben met elkander gemeen, dat de rug- 
gesnaar zich aan de grondvlakte van hunnen schedel voortzet; dat zij de 
bewegelijke verbinding tusschen schedel en wervelkolom missen, dat hun 
schedel eene zamenhangde kraakbeenige grondlaag bezit, waarop de 
meeste op zich zelven staande verbeeningen liggen, en dat hun kaaktoestel, 
even als het tongbeen, aan een door het schedelrnim afgezet suspensorium 
hangt. 

In de Steuren is de geheele schedel, dan eens op volledige w^jze, dan 
eens met uitzondering eener opene ruimte boven het ruggemerg aan het 
achterhoofd, geheel kraakbeenig. Ben naar achteren gaand uitsteeksel 
dient tot aanhechting van den gordel der voorste extremiteiten. Een kraak- 
beenige processus Jrontalis posterior, waaronder de bevestiging plaats heeft 
van het bewegelijk met den schedel gelede kaaksuspensorium, begrenst 
achterwaarts de gemeenschappelijke slaap- en oogholte, scheidt ze van de 
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kienwholte. Een nog steyiger processus froniaUs anterior yormt de grens 
tusscben de oogkas en de neosgroef. Deze laatste ligt aaa de baais 
der sterk naar voren verlengde snnit In de scbedelholte bevindt zicb eene 
aanmerkelgke diepte tot bet opnemen der hifpophysis» Het kraakbeenige 
tcbed^ruim, niet de daarin voorkomende opene rnimte, soo als ook de 
uitsteeksels des schedels, worden door beenige platen bedekt en gedeeltelijk 
overvleugeld, die in bepaalde vakken aaneengevoegd, uitsluitend tot de 
huid scbynen te bebooren. De tusscben de oogkas en de slaapstreek af- 
dalende en deze van elkander scbeidende gelgkaardige beenstukken zetten 
zich voort in onderoogkasbogen. Een beenstuk, dat reeds onder de voor- 
ste afdeeling der wervelkolom begint en met het wiggebeen van andere 
visschen overeenkomt, ligt als os basilart onder de kraakbeenige grond- 
vlakte des schedels. Daarvan gaan zijdelingscbe uitsteeksels «f naar de 
kraakbeenige processus frontaUs posteriores. Onder de streek der oogkassen 
doet zicb het os basilare voor, benedenwaarts met kraakbeenzelfstandig- 
heid omhuld, en komt bet eerst aan de basis der snuit weder vrij voor 
den dag. Aan de zijwanden der kieuwholte komen bjy andere dieren op- 
pervlakkige, het kraakbeen uitwendig overtrekkende, dunne, te zamen 
hangende otssificatiën voor. 

Bij de Spatulariën vormen de, aan de oppervlakte des schedels gelegen, 
en slechts in verwijderden zin met den schedel der beenachtige visschen 
te vergeleken beenstukken, geene onafgebroken vlakte, maar zgn zij door 
kraakbeenige schedelzelfstandigheid van elkander gescheiden. Aan de 
ondervlakte des schedels vertoont zich eene oppervlakkige basilair ossifi* 
catie, waarvan de uitbreiding overeenkomt met die van het sphenoidem 
basilare en vomer der Beenachtige visschen. De beenderen van de boven- 
en van de ondervlakte des schedels verlengen zich in de merkwaardige, 
uitpuilende, spatelvormige snuit en vormen in zekeren zin daarvan den 
beenigen stam, welke zijwaarts begrensd wordt door de stralen van ster- 
vormige, in de vliesachtige grondlaag der snuit gevormde verbeeningen. 

Het kaaksuspensorium bestaat by de /Steur en bij de Spatularia uit twee stuk- 
ken, welke door bandmassa met elkander zyn vereenigd. Het bovenst groo- 
tere stok (jos temporale) articuleert zich bewegelijk met de slaapstreek 
des schedels. Het tweede daaraan gesloten stuk komt overeen met hel os 
symplecticum, B^j de Steur gaat van zgn bovenst, bg de Spatularia van zijn 
onderst uiteinde hei bovenst lid af van den boog des tongbeeps, dat met 
bet styivormig been der Beenachtige visschen overeenkomt. Zijn onderst 
uiteinde hangt, door een bandachtig weefsel, zamen met het os quadrato- 
jugale^ 

De eigenlijke kaaktoestel en zgn drager verhouden zich Jn de beide 
groepen, op zeer verschillende wijze, i^ij Spatularia ligt onmiddellijk onder 
de ba:»i8 des schedels, en dat wel zeer naar voren, een breede boog, ge- 
vormd door twee in het midden gescbeiden schenkels, vastgezet in de 
huid, niet voor uitschuiving vatbaar, begrenzende den wgden ingang der 
keelholte. Elke schenkel bestaat uit twee elementen: een binnenst, dat 
het geledingshoofd vormt voor den daaronder liggende boog der onker- 
kaak en tot grondslag dient voor de uitbreiding van de slaapspier, waar- 
door het met een os quadrato-fugak overeenkomt, en een buitenst langer stok, 
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met het eerste zeer vast verboDden, dat welligt de bovenkaak vertegen- 
woordigt. 

De Steur bezit een eigenaardig, even zoo onder de grondvlakte des 
schedels gelegen, enkelvoudig naar voren schnifbaar schild, dat aan den 
boog der onderkaak gevoegd is. Het grootste gedeelte van dat schild 
wordt door de beide, in do bovenste middellijn door eenen vezelachtigen 
band innig te zamengevoogde ossa quadrcOo-jugaUa gevormd. Elk dezer 
geeft aan de slaapspier eene breede vlakte tot aanhechting. Achterwaarts 
sluit zich bij de beide gedeelten des schilds eene ongepaarde, ruitvor- 
mige kraakbeenige plaat aan, als vertegenwoordiger van den verhemelte- 
tocstel. Met elk os quadrato-jugale is een schenkel der onderkaak geleed. 
Voor eiken schenkel der onderkaak is als bovenkaak bestemd een tot het 
schild behoorend verbeend randstuk, waarbij zich een beenachtige rand 
buiten waarts aansluit, welke zich schuins naar achteren rigt en met zijne 
einden op het os quadrato-jugale rust. 

De schedel der Ganolepidoti en der Tdeosteï bestaat uit gescheiden been- 
deren, welke zich in vijf afdeelingen of segmenten laten scheiden: 1 o. die van 
het achterhoofd, aangeduid door de z\}deling8che achterhoofdsbeenderen ; 
20. die van het achterst wiggebeen, aangeduid door de slaapvleugels ; S». die 
van het voorste wiggebeen, aangeduid door de oogkasvleugels; 4o. die van 
het zeefbeen; 5o. die van het middelschot van den neus, aangeduid door 
een neusbeen, waarby zich nog een bijkomend element van de snnit kan * 
aansluiten. 

Men kan daarin meer of min drie of vier wervelen herkennen : lo. in het 
occipitaal segment met insluiting van het occtpi'tale basilare on occ, superius ; 
20. en 3o. in de wiggebeenderen met hunne vleugels ; 4o. in het zeefbeen. 

Tot het achterhoofdssegment behooren in den regel vier typische en ge- 
scheiden, dan eens door kraakbeenige strooken uiteengehouden, dan eens 
naauw met elkander verbonden beenderen. Deze zgn : Iq. het grondstuk 
(o8 hasilare), als ware het een wervelligchaam; 2». en do. twee zijdelingsche 
achterhoofdsbeenderen, ossa occipitalia lateralta, als oprijzende boogscben- 
kels; 40. een bovenst achterhoofdsbeen (05 occipitale supenus) als sluitingstuk. 
Daarbij komt nog meestal aan elke zijde een randbeen (05 occipitale externum). 

Het tweede daaropvolgend schedelsegment bestaat uit het achterst wigge- 
been, dat gevormd wordt door twee voor elkander liggende oprijzende 
boogstukkcn (slaapvleugels) en door een daaronder liggend basilair stuk 
{os sphenoideum basilare Auct), De opstijgende bogen (nlae temporales^ 
alaa magnae ,CUV. os petrosum meCKEL, hallhan, os tympanicum BO- 
JANU8) zijn steeds in de lengte met elkander vereenigd. Zij stooten met 
hunne achterste randen aan de voorste randen van het occipitale basilare 
en van de occipitalia lateralia. De voorste rand van het benedenste gedeelte 
der beide slaapvleugels, dienende tot ondersteuning van het verlengd merg, 
blijft buiten onmiddellijke aanraking met andere schedelbeenderen, eindigt 
vrij en vormt de achterste begrenzing eener ruimte, welke, van voren ge- 
woonlijk door bet vaste middclstuk van het derde schedelsegment (os 
sphenoideum anterins) begrensd, benedenwaars echter overdekt wordt door 
het schubvormige os sphenoideum basilare, In deze ruimte verbergt zich 
de hypophysis cerebri met den saccus vasculosus. Aan de bin non vlakte van 

III. 2C 
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den slaapyleugel vertoont zich oeno groef, bestemd voor de voorste helft 
van het voorportaal, waarvan de achterste voortzetting behoort aan het 
os ocdpitnle later ah. Het bovenste gedeelte der groef van den slaap- 
vleugel neemt ook den aanvang op van de canales aemicirculares antc- 
rtor en extermis. Zoodra er een oogspieren -kanaal aanwezig is, ligt dit 
onder de slaapvleugels, welke tot vorming van z^jne zijwanden bij- 
dragen, door het afgeven van uitsteeksels. Bij deze laatsten sluiten 
zich korte oprijzende uitsteeksels van het os sphenoidetim Lasilare aan. 
De beide ahe temporales van het wiggebeen verkrijgen eene benedenste 
bedekking door een basilair been (os sphenoideum bast/are), dat hunne voor- 
ste grens steeds op niet geringe wyze overschrydt. Dit gewoonlijk dun en 
lang beenstok ligt met zijnen achtersten rand dikwerf schnbsgewijze onder 
het voorste gedeelte van het occipitah basifarey of grijpt tandsgewijze in zijne 
bandzelfstandigheid in, zet zich dan onder den bodem van het schedelruim 
naar voren voort, overschrijdt de grenzen daarvan, en verlengt zich meestal 
tot aan de snuit, waar dit basilair been in het ploegbeen ingrijpt. Daarop 
rust het ligchaam van het derde schedelsegment, os sphenoideum anterm, 
meestal met eenen naar beneden gaanden doren, zoo als bij Clapea, Sal- 
mo en anderen. Ook ligt er het middelschot der oogkassen op. 

Het derde schedelsegment bestaat uit het voorste wiggebeen der hoogere 
dieren. Het vormt den achterwand vau de oogkassen en een gedeelte vaa 
haren binnenwand. Zijne elementen dragen bij tot onmiddellijke begrenzing 
van het voorst gedeelte der schedelholte, namelijk voor zoo verre deze de half- 
ronden der hersenen insluit. Tnsschen zijn ligchaamstuk en den voorrand 
der slaapvleugels van het achterst wiggebeen ligt de groef voor de h^po- 
physis» Dit schedelsegment geeft, gewoonlijk in gemeenschap met de slaap- 
vleugels, of in zijne vliezige gedeelten, zelden in zijne verbeende grond- 
laag, doorgang aan den oogkastak van den n. trigeminus, aan den.n.oado 
motorius en trochlearis, zoo als ook door zijne vliezige gedeelten alleen 
aan den n. opticus. Bij dit schedelsegment behooren de twee oogkasvlea- 
gels (a/oe orhitales *. parvae cuvier, bojanub, bosenihal; alae inag- 
nae meokel, hallman; aJae orhitales posleriores brühl). Zij zijn van zeer 
verschillende uitgebreidheid, het allergrootst bij vele Salmonoïden en Cypri- 
noïden, alwaar zij de zijwanden vormen der achterste helft van eene verre 
naar voren gaande verlenging der schedelholte. Bij die Teleostei, welke 
een oogspierenkanaal bezitten, bezit het derde schedelsegment een eigen 
ligchaamsstuk in het os sphenoideum anterius ctjv., dat meestal de gedaante 
heeft van een Y. Elk der schenkels van deze Y gaat van de oogkasvleu- 
gels uit, en zijn ongepaarde steel rust gewoonlijk op het os sphenoideum 
basilare. 

Als randbeenderen van het tweede en derde schedelsegment vertoonen 
zich de gescheiden elementen der slaapstreek. Deze bestaan uit twee voor 
elkander gelegen beenderen, welke voornamelijk ontstaan zijn op kosten 
van het tezamenhangend schedelruim, meestal echter tevens eene buiten- 
ste beenachtige korst bezitten. Een door de beide beenderen te zamen 
gevormde, meestal langwerpige geledingskuil is in het kaaksuspeusoriam 
ingevoegd. Het achterste dezer beenderen is het os mastoideum cuvibb, mbc- 
kel; of het eigenlek os guadratum (os peb-osum geofprot, bakker, boja- 
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Nus, squama temporalis 8, os temporale, aoabsiz), dat tevenfl dient tot het 
opnemen van het bnitenste halfcirkelyormig kanaal, als ook tot vasthech- 
ting van den schondergordel. Het voorste randbeen is het os frontale pos- 
terius, dat den bovensten omvang der oogkas naar achteren begrenst en 
tot vasthechting dient van den achtersten schenkel van den beenachtigen 
boog onder de oogkas. 

Het vierde schedelsegment, het zeef been {os ethmoideum bpix, agasbiz, 
ala orbitcdis MECKJfiL, hallman) biedt in de weefselzamenstelling zijner 
grondlaag veel verscheidenheid aan. Het bestaat wezenlijk nit een onpa- 
rig, vertikaal geplaatst kraakbeen, dat, zoodra het kraakbeenigofverbeend 
is, een niet onbelangt^k gedeelte van het middelschot der oogkassen in- 
neemt. By vele visBchen wordt het vervangen door een kraakbeenig vlies- 
achtig of door een bloot vliesachtig middelschot. Bij anderen vertoont het zich 
als eene verticale beenplaat, welke van boven in de kraakbeenige grond- 
laag van het schedeldak, van onderen in die van het os sphenotd^um hasi- 
lare overgaat, en van achteren, evenzeer door er tnsschenliggend kraakbeen, 
gescheiden is van de alne orbüales, Bg Sifur-us glanis verbindt zich met de 
alae orbitales een hol ongepaard been, dat zich tasschen de beide ossafron- 
tnlia anterïora tot aan de grondlaag van het v\jfde schedelsegment voort- 
zet. Dit is duidelijk het Hgchaam van het zeetbeen. Iets dergelijks ge- 
schiedt ook bij de Cyprinoïden. Waar oen dergelijk hol zeef been bestaat, 
gaan de reukzenuwen er gewoonlijk door heen, om, zoodra het een enkel- 
vondig middelschot begint te vormen, langs z^jne bnitenvlakte heen zich 
te begeven naar de plaats van haren uitgang, in de nabyheid der grondvlakte 
van de ossa frontalia anteriora. Als randbeenüeren, welke de grenzen aan- 
duiden van dit en van het volgend schedelsegment, vertoonen zich de ossa 
frontalia anteriora. Deze beenderen, welke gewoonlijk door voortdurende 
ongelede kraakbeenige zelfstandigheid van elkander gescheiden blijven, 
vorraen den voorsten oogkasrand; in de groote meerderheid der visschen 
vindt men in hunne basis, welke nog behoort tot de gemeenschappelijke 
kraakbeenige grondlaag des schedels, somtyds ook in hunne zelfstandig- 
heid zelve, openingen tot het doorlaten der reukzenuwen. De beenderen 
zelven ondersteunen menigwerf door hunne voorste vlakten de uitbreiding 
van den renktoestel. 

De bovenste bedekking van het tweede, derde en vierde schedelsegment 
geschiedt door beeudereti, welke men wand- en voorhoofdsbeenderen kan 
heeten. By Mormyrus komt daarbg een tnsschenwandbeen. 

Het vyfde schedelsegment wordt gewoonUjk gevormd door een meer of 
min verder dan de neusgroeven zich uitstrekkend septtt/n nartum. Daartoe 
behoorea twee beenderen: het enkelvoudige of dubbele ploegbeen en het 
enkelvoudige of dubbele neusbeeu. Somtyds is dit segment geheel ver- 
beend, somtyds bhjft het kraakbeenig. By enkelen is daaraan voorwaarts 
nog een snuit toegevoegd. In de Ganolepidoti en Teleostei zyn er eigen- 
aardige oppervlakkige aangezigtsbeenderen of aangezigtspantser beenderen. 
Zij ontbreken slechts in Lophius, Chironectes, de Gymondonten en 
Ostraciones. By ei.kele zyu zy slechts rudimentair ; by andere volko- 
men ontwikkeld. Zy behooren gewoonUjk tot die reeks van beenderen, 
welke men ossa terminaiia, iti^raorbitatia en supratemporalia heet. Het voorst 
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0.9 ienninah ligt als eene meer of min schnbachtige plaat of als eene 
sleuf of als een baicje aan de binnenzijde der nensgroef of boven haar, 
en reikt tot aan de tasschenkaak. Het kan somtijds eene soort van dak 
voor de neusgroef vormen, ïoo als bij Macrodon, Polyptenis, Anua, Bij dit 
os terminale sluit zich meer of min onmiddellijk het voorste der ossa infra- 
orhitaUa aan. Dit vormt het voorste gedeelte van een onderocgkasring, welke 
door versciieidene achterwaarts op elkander volgende onderoogkasbeenderen 
voltooid wordt, waarvan het achterste gewoonlijk vastzit aan het achterste 
oogkasnitsteeksol, dat door het achterste voorhoofdsbeen gevormd wordt. 
Bij de onderoogkasbeenderen komen dikwerf nog eenige bovenoogka$been- 
deren voor. Bijna altijd sluiten zich meer of min onmiddellijk bij de 
achterste onderoogkasbeenderen een of meer beenderen aan, welke in 
do rij van deze geplaatst, tegen het os frontale posterms en mastoideum 
aanliggen, en zich zelfs voortzetten tot boven de bovenste leden van den 
schoudergordel. Men kan deze beenderen supratemporalia (bakker) 
en extrascapulatia heeten. Al de gezegde beenderen kunnen hunne platte 
gedaante opgeven en vervangen worden door buizen en door holle ruimten, 
welke bestemd zijn tot het opnemen van peripherische zenuwbnndels.Zeer 
ontwikkeld vertoonen zich de oppervlakkige aangezigtsbeenderen bij de 
GanolepidoteUj met uitzondering van Spatularia, alwaar zij zeer gebrekkig 
zijn. Bij Lepidosttus vormen zij, in eene soort van mozaïk za&mgevoegd, 
niet alleen een oppervlakkig kuras voor de geheele slaapstreek, maar 
zetten zij zich nog voort boven en onder de oogkas en ook yóót deze, 
tot op groeten afstand. Bij Polypterus gaat eene rij van dergelijke been- 
deren dwars over do achterhoofdsstreek heen en strekt zich dan aan elke 
zijde uit boven het kieuwdeksel en de slaapstreek, het spnitgat bedekkende, 
tot aan de achterste grens der oogkas, en van hier uit verder naar voren. 
Êen beendeksel, van het praeoperculum opstijgende, voltooit dit buiten- 
ste pantser. Eigenlijk zijn dergelijke beenderen verbeende huidvoort- 



Het kaaksuspensorium der Ganolepidoti en Teleostei, gevormd door de 
elementen van de beide voorste visceraalbogcn en van de aangezigtsbeen- 
deren, strekt zich uit van de slaapstreek des schedels, waarmede het 
zich pleegt te geleden, tot aan de met hem gelede cnderkaak en is tevens 
verbonden met de verhemeltebeenderen. Het tongbeen hecht zich aan 
het suspensorium, en de operculairtoestel wordt er tevens door gesteund. 
Zoo men de beide ontwijfelbaar tot den verhemeltetoestel behoorende 
beenderen, het vleugel- en het verhemeltebeen, weglaat, is bij de meeste 
Teleostei het suspensorium zamengesteld uit zes onderscheidene beenderen : 
1". het os temporale (cuv., dat de verbinding met den schedel bewerkt; 
2". eene staafvormige, meestal eenigzins naar binnen gelegen verlenging 
daarvan, het os symp/ecticum cuv.; 3**. het os quadrato'jugale, osjugale CüV-, 
dat gewoonlijk het geledingstuk der onderkaak alleen opneemt; 4o. het 
aan den buitenrand van het os temporale en quadrato-jugale aangeveegde 
preorperculum; 5*^. het os tympanicum cuv., dat eene verbinding bewerkt 
tusschen het os temporale, quadrato-jugale en pterygoideum ; 6». een rand- 
been van het os pterygoideum, namelijk het os transversum ouv. 

Het os temporale cuv., o. quadratumnoj akub, o,mastoïdeum AGASfliz) ismeestal 
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bewegelijk en slechts bij deP/ecto^naMt onbewegelijk met den schedel verbonden. 
In het eerste geval is het gewoonlijk met een dubbel gelediugshoofd inge- 
voegd in twee tot de slaapstreek behoorende, door het os mastoideum ^n fron- 
tale gevormde geledingsgroeven. In sommige Telcostei zijn in het oa tem- 
porale twee door dannere beenzelfstandigheden vereenigdo dikkere randen 
te herkennen, bijv. bij BatracKus surinamensis. Aan het bovenst gedeelte 
van zijnen achterrand zit gewoonlijk een rond geledingshoofd, bestemd 
tot geleding van het operculum, als bovenstuk van het kieuwdeksol. 
Slechts zelden ligt dit geledingshoofd lager, zoo als bijv. bij Muraenophis, 

£ene staaf vormige onderste verlenging van het os temporale is bij jonge 
dieren kraakbeeuig, bij anderen geheel of gedeeltelijk verbeend, door tns- 
schen geplaatst kraakbeen er van gescheiden en doet zich daarom als 
afzonderlijk been voor, os symplecticum (Jtympano-malleal agassiz). Digt bij 
de plaats, alwaar het os symplecticum zich scheidt van het os temporale, 
ligt het bovenstuk van den tongbeensboog, het os styloideum, tegen het 
laatste been aan, dat aldus bl\jkt gevormd te worden door do gemeen- 
schappelijke grondlaag van twee visceraal-bogen, welke zich op dit punt 
van elkander scheiden. Slechts bij enkelen dezer vlsschen, waaronder 
vooral de Amia en Lepidosteus te noemen zQn, breidt zich het os sym- 
plecticum tot aan de onderkaak uit, en vormt het een eigen geledings- 
hoofd, waarmede het zich in eenon kuil van het os articulare der onderkaak 
geleedt, zoodat by hen de onderkaak twee geledingskuilen heeft: den eenen 
voor het os symphcticumy den anderen voor het os qnadrato-jugale» Meesten- 
tijds breidt zich het os symplecticum binnenwaarts van het praeoperculum 
naar voren uit, en eindigt het onder het os quadrato-jugale ; daarop echter 
laat zich dikwerf een vezeldradige band van zijn uiteinde af tot aan het 
os articulare vervolgen, dat is tot aan het been der onderkaak, waarin 
zich het Mvckehche kraakbeen voortzet. Dit alles toont, dat het os sym- 
plecticum, als bovenste voortzetting van het kraakbeen der onderkaak, het 
slaapgedeelte is van het Meckclsche kraakbeen. Gemis van os symplecticum 
komt, zoodra het kraakbeen der onderkaak aanwezig is, slechts zelden 
voor; men heeft het echter bij Siluroidenen Loricarinen waargenomen. Het 
praeoperculum leunt meestal los en op bewegelijke wijze aan den buiten- 
rand van het os temporale en quadrato-jugale. Minder menigvuldig, zoo als 
bij de Siluroiden, de Plectognathi gymnodontes en anderen, is het daarmede 
geheel innig en onbewegelijk verbonden. Zijn voorst uiteinde bereikt bijna 
altijd de geleding der onderkaak. 

Het praeoperculum behoort tot die beenderen, welke zeer dikwijls in 
harde, stekelachtige, naar de vrije oppervlakte des ligchaams gerigte uit- 
steeksels uitloopen. 

Het os quadrato-jugale ouv. (o. quadratum AGASSiz), dat zich beneden- 
waarts bij het slaapbeen aansluit en zeer bestendig van gedaante is, 
neemt de geleding der onderkaak op, en komt in plaatsing en verrigting 
geheel overeen met het gelijknamig been der Keptiliën en der Vogels. 
Een waar jukbeen, gaande van het os quadrato-jugale naar de bovenkaak, 
schijnt in de visschen te ontbreken; intusschen hangt de bovenkaak som- 
tijds, zoo als b. V. bij Muraenophis, door eenen stevigen band, met het zeer 
kleine os quadrato-jugale te zamen. 



394 

Het os tympankum, eene meestal dunne en platte beenplaat, welke de ver- 
binding te weeg brengt van het os temporale met het os pterygoideumy het 
verhemelte-verwulfsel verwijdt en eene breede plaats van aanhechting voor 
de slaapspier vormt, is het meestal ontbrekende bestanddeel van dezen bee- 
nigen toestel. 

Het 08 tranversum ouv. of pterygoideum externum (la caisse aoassiz, pte^ 
ryyoideuiii posterius hallman, bojanits) is oen, gewoonlijk van de voorste 
grens af van het voorste gedeelte van het os quadrato-jugale uitgaande 
naar de bovenkaaks treek voorwaarts gerigt, randbeen van het os pterygoi- 
demn. De vergelijking van ouvieb met het os ttansversum der Reptiliën 
heeft tegenspraak gevonden, omdat het in den regel niet even als bij hen 
de vereeniging te weeg brengt tusschen het os pterygoideum en de boven- 
kaak. Intnsschen vindt men bij Macrodon taraira een been, dat geheel met 
het 08 iransversum der Reptiliën overeenkomt. 

Een eigen verhemelte-toestel ontbreekt aelden, b. v. bij Muraenophis, 
by wien tevens een groot gedeelte van het visceraal geraamte zeer 
gebrekkig is. Het verhemelte vormen gewoonlijk twee gepaarde been- 
deren, de vleugel- en de verhemelte^beenderen. De eersten zijn verre naar 
achteren, do laatsten, welke zich bij hen aansluiten, meer naar voreo 
gelegen. De gepaarde beenderen van weerszijden worden door iiet 
tusschen liggend ploegbeen en een gedeelte van het os sphenoideum 
hasüare van elkander gescheiden. Hnnne verbinding met het kaaksuspen- 
sorium geschiedt achterwaarts gewoonlijk door het tusschen het os ptery' 
goideum en temporale gelegen os tympanicum; van voren begrenst het os 
pterygoideum gewoonlijk het os quadrato-jugale; aan de buitenzijde van het 
os pterygoideum ligt het os iransversum. Het verhemeltebeen is van voren 
gewoonlijk aan het os frontale anierius, dikwerf ook aan het ploegbeen 
bevestigd. Beide beenderen van den verhemelte-toestel dragen gewoonlijk 
tanden. 

De onderkaak geleedt zich gewoonlijk slechts met het os quadrato-jugale ; 
zij bestaat uit twee convergerende en in de vc^rste middellijn op zeer on- 
derscheidene wijze met elkander verbonden boogschenkels. Elke schenkel 
bestaat, eene enkele uitzondering daargelaten, op zijn. minst uit twee 
beenderen. Deze zijn: 1®. het bewegelijk met het os quadrato-jugale yerhon- 
den geledingstuk (os articulare) en 2^, het been, (os dentale) dat het groot- 
ste gedeelte der onderkaak vormt, en zich in het midden met het gelijk- 
namige van de tegenovergestelde zijde verbindt en meestal tanddragend 
is. Het geledingsbeen onderscheidt zich gewoonlijk van het tandbeen 
door meerdere dikte. Aan de binnenvlakte komt uit hem het Meckelsche 
kraakbeen voort, dat zich tot aan de voorste middellijn verlengt. Het 
tandbeen, van grooteren omvang dan het geledingsbeen, doet zich voor als 
buitenste koker of als dekbeen voor het Meckelsche kraakbeen. Somtijds 
vormt het eene holte, vermits zijne beenplaat zich naar binnen omkrult. 
De buitenvlakte van het os dentale is dikwerf, even als het praeoperculum, 
met kleine beensleuven bezet. 

Bij de meeste Teleostei vermeerdert zich het aantal der de onderkaak 
zametistel lende beensiukken. Er ligt namelijk meestal onder het os articu- 
lare, hoewel aan de buitenvlakte der onderkaak, een klein hoekbeen (os 
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angulare), dat zoowel mot het os articulare als met het os dentale ver- 
bonden is. Aan dit been pleegt het interoperculum mot zijn vooruit 
uiteinde, of door bandmassa gehecht te zijn, of het geleedt zich zelf 
daarmede door een gewricht. Een ander, zeldzamer voorkomend been- 
stuk is het os opercuhre, aan de binnenzijde van het os articulare ge- 
legen. 

De onderkaak, welke in haren vorm aan veel verscheidenheid onder- 
worpen is, bezit dikwerf een kroonwijze uitsteeksel. 

De toestel der bovenkaak, bestaande uit de bovenkaak (jiiaxilla superior) 
en de tusschenkaak {os iutermaxiUare^j begrenst den bovensten rand van 
den ingang der mondholte. Wat plaatsing en verbinding betreft, vertoonen 
deze beenderen vrij wat verschil. In eenige Teleostei, b. v. b^ de Plee- 
tognathi gymnodontes, in het geslacht Serro-salmo enz., komt cene innige 
en uitgebreide verbinding en ineensmelting voor van de tusschcnkank met 
de bovenkaakstukken ; de tusschonkaak is intusschen slechts bij Diodon 
on gepaard. 

In de groote meerderheid der Teleostei liggen de beide elementen van 
den bovenkaaktoestel zoo achter elkander, dat de tusschenkaak den gohee* 
len buitensten kaakrand vormt, en de bovenkaak een daarachter gelegen; 
er mede evenwijdigen maar hem niet overschrijdendcn boog levert. In 
eenige groepen slechts, b. v. de Siluroiden, de Loricarinen, is de boven- 
kaak zoo gebrekkig ontwikkeld, dat de tusschonkaak do begrenzing van 
den mond vormt. Als de beide bogen evenwijdig met elkander Ibopen, 
bezitten zg voornamelijk achter de tusschenkaak, meestal eone groote, 
vrije bewcgelijkhcid. Klke schenkel van den tusschenkaakboog bezit dan 
gewoonlijk eenen oprijzenden tak. welke door elastische banden pleegt 
verbonden te zijn met den schedel. In eenige visschen vormt de sterk 
verlengde tusschenkaak, den snavel, zoo als bij Belone, of het zwaard, 
zoo als bij Xiphias. In vele visschen wordt de zelfstandigheid der 
tusschenkaak ook gebezigd tot ondersteuning van de neusgroeven, zoo 
als bij de Ganolepidoti hoJostd en bij Muraenophis. Wat de zamenstelling 
der tusschenkaak betreft, zoo bestaat zij meestal uit twee gescheiden 
zijstukken, welke zelden ineengesmolten zijn, zoo als by Diodon en 
Aforwi/rus. Elke schenkel der bovenkaak bestaat dan eens uit een enkel 
stuk, dan eens uit vele, gescheiden stukken. Het merkwaardigste voor- 
beeld eener zamenstelling uit vele stukken levert Lepidosteus, bij vien 
elke schenkel van do zeer lange, tanddragende bovenkaak uit talrijke, 
aaneen gevoegde been stukken bestaat. Hoogst merkwaardig zijn bij Epi- 
buliis inaidiator, gelijk een geraamte in het Rijksmuseum mij leert, de 
stijlvormij'e verlenging der tusschenkaak, du naar voren gerigte opper- 
kaak been deren, als ook een naar voren gerigt uit het praeoperculuin 
voorkomend steunsel der onderkaak, hetgeen haar als een hefboom 
naar voren moet schuiven, om de bnisvormige uitpuiling des kaaktoestels 
en hare vroeger beschreven werking, even als eene spuit mogelyk te 
maken. 

Ik laat op de beschrijving vtin den schedel die van het geraamte van 
don ademhaliugstoestel volgen. 

De gedeelten van het geraamte, welke in naauwere betrekking staan 
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tot den ademhalingstoestel der yisschen, laten zich in twee groepen vor- 
deelen. Die der eerste groep vormen eene onmiddellijke omgording van 
die afdeeling der darmbuis, welke op naanwe of ruimere wijze doorboord 
is door de binnenste kieawopeningen ; zij dienon gewoonlijk tot stenn en 
grondlaag voor de r^en van kieawplaten en vormen aldus het binnenste 
geraamte van den adembalingstoestel, dat, met uitzondering der Cjclosto- 
men, by al de overige visschen gevonden wordt. Die der tweede groep 
vormen alleen stennsels of bekleedsels der holten, waarin de kieuwen ge- 
borgen zyn, en stellen het uitwendig geraamte zamen van den ademha- 
lingstoestel. Zij doen zich voor als ontwikkeld in tweeërlei rigting: hetzij 
als stevige steunsels van eene soort van bruggen, welke zich verheffen 
tusschen de op zich zelven staande kieuwzakken en de buitenste kieawope- 
ningen, tot aan de huid toe, zoo als bij Petromyzon en bg de Squalidae, 
waarin zij zich tot de kieuwholte verhouden ongeveer zoo als de ribben 
tot de holte van den romp ; of zij z^n uit /endige dekplaten, welke van 
gedeelten des kaaktoestels uitgaan, en de gemeenschappelijke kieuwholte 
afsluiten, zoo als in het operculair stelsel der Ganolepidoten en der Teleos- 
tei plaats heeft. 

Het uitwendig geraamte van den ademhalingstoestel is het best bij de 
Cyclostomen en Myxinoïden ontwikkeld en werd reeds vroeger beschreve;;. 
In de Squalidae breiden zich aan elke zijde, in de tusschenruimten der 
kieuwspleten, kraakbeenige strooken uit, dan eens als rug- of buikstrooken 
gemeenschappelijk, dan eens alleen als buikstrooken; deze gaan van de 
ondervlakte uit van het bindsel der kieuwbogen, waaraan zg somtijds door 
eenen band gehecht zyn, en zij verlengen zich door het spiervleesch heen 
naar buiten. Hunne vormen zijn zeer verschillend; bij vele llaaijen gaan 
zg niet tusschen de ruimten van al de kienwspleten heen. 

De toestel van de kieuwdekselbeenderen, eigen aan de Ganolepidoti 
en aan de Teleostei; heeft, in zijne volkomeno ontwikkeling, de werking 
uit te voeren eener buitenste, bewegelijke bekleeding der kieuwholte. De 
beenderen des kieuwdeksels doen zich meestal voor als verbonden met 
het suspensorium der bovenkaak en met de onderkaak; maar kannen ook 
geheel vrij zijn, zoo als bij den Steur. 

De toestel van de kieuwdekselbeenderen bestaat in den regel uit drie 
gescheiden elementen, waarvan het bovenste door den naam van operculum, 
het middelste door dien van subopei-culum, en het derde, van don hoek 
der onderkaak uitgaande, door dien van interoperculum aangeduid wordt. 

Bij don Steur blijven drie, in ligging en rerrigting geheel met het kieaw- 
deksel overeenkomende verbeeningen, zonder verbinding met het kaaksus- 
pensorium en met de onderkaak, als verborgen in de uitwendige hnid. 
By Spatularia is een enkelvoudig kieuwdekselbeen bevestigd aan het slaap- 
been en hangt het door eene uitbreiding der hnid zamen met de plaat 
der van het tongbeen uitgaande, kieuwdekkende stralen. Voor het overige is 
in het algemeen het operculum op zeer bewegelijke wijze verbonden met 
een geledingshoofd, dat van het slaapbeen uitgaat. 

Bij alle visschen, de Cyclostomen en Myxinoïden alleen uitgezonderd, 
is de keelholte ingesloten in een rasterwerk van bogen, welke door vaste, 
dan eens onvolkomene ringen gevormd worden, die of tijdelgke, of blij- 
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vende steaopunten geren aan de rijen van kienwplaten. De bogen, welke 
de kieowspleten begrenzen, meestal tevens de middelschotten steunen, waar- 
door de kienwplaten worden gedragen, hebben wij hierboyen kienwbogen 
{arcus hranchiales) genoemd. De bogen, welke meer binnenwaarts, digt bij 
den slokdarm geplaatst z^n, worden, omdat zij de keelholte steunen, on- 
derste keelgatsbeendereu (jossa pharyngea inferiora) genoemd. De boog, 
welige vdór de voorste kieuwbogen ligt en gedeeltelijk verbruikt wordt tot 
ondersteuning van het rudiment van een tongbeen, en meestal geen ot 
slechts eéne rij kieuwplaten bezit, voert den naam van tongbeen (os hyoï- 
deum). Kenige enkele uitzonderingen daargelaten, bestaat elke dezer bogen 
uit tweeparige z\)schenkels, die aan de buikylakte in het midden met el- 
kander verbonden worden door een stelsel van bindstukken. Aan de 
meeste bogen bestaat elke zijschenkel uit vele gescheiden stukken of seg- 
menten. 

Hoewel in enkele bijzonderheden onderscheiden, heeft toch het tongbeen der 
kraakbeenige visschen de algemeene eigenschap, dat het voor een klein gedeelte 
van zijnen buitenstcn rand met vrye kraakbeenige stralen bezet is, over- 
eenkomende met die welke zich by de Flagiostomen uit het midden 
van eiken eigeniyken kicuwboog verheffen. Elke zyschenkel van het tong- 
been bestaat bij de Uolostei uit drie stukken, waarvan het bovenste zeer 
klein is, bij de Bajidae slechts uit twee, welke in een hoek te zamen 
komen, en bij de Squalidae uit een enkel stuk. Deze zijschenkels komen 
bij de Holostei, de Squalidae en de Rajidae in het midden te zamen; in 
de Torpedines blyven zg echter gescheiden, en daarentegen steunt elke 
zijdchenkel achterwaarts tegen den eersten kieuwboog aan. 

Het aantal van de achter het tongbeen gelegen bogen, welke meestal 
gezamenlijk niet onder den schedel, maar onder de voorste afdeeling der 
wervelkolom gelegen zijn, bedraagt bij de Holostei en Bajidae v^f ; bij de 
Squalidae is er in het algemeen, volgens de bevinding van btanniüs door 
mij somtijds bevestigd gevonden, achter den vijfden nog de aanduiding van 
een zesden boog. Elke boogschenkel bestaat uit vele met elkander zich ge- 
ledende segmenten, waarvan het aantal naar gelang der soorten verschilt. 
De eigenlijke kieuwbogen zijn aan hunne bolle zijde met kieuwvliesstralen 
bezet. Zoodra een boogschenkel uit vier segmenten bestaat, zitten deze 
stralen slechts aan de beide middelste. 

Zeer eigenaardig is bij alle kraakbeenige visschen eene aan de buik- 
zijde van het kieuwbogenstelsel gelegen en buiten zyne achterste grens 
veelal zeer naar achteren verlengde, onparige, meestal in eene punt uit- 
lopende kraakbeenige plaat (cartilago svbpharyngea impar), welke den 
onderwand der keelholte zeer naauw insluit en eene bedekking levert voor 
het hartezakje. 

Het tongbeen en de kieuwbogen der Ganoïdei en Teleostei missen zel- 
den de onderste slnitingss tukken (copulae)^ welke de parige schenkels met 
elkander en al de bogen onderling verbinden. Bij hen hecht zich het tong- 
been met zijn bovenst segment aan het onderst uiteinde van het slaapbcen 
of aan het os symplecticum. Elke zijner schenkels bestaat gewoonlijk uit 
drie of vier stukken, waarvan het middelste het langste pleegt te zijn. 
Het bovenste, waardoor de aanhechting aan het kaaksuspensorium ge- 
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schiedt, beet bij de Teleostei os styloideumy en blijft dikwerf kraakbeenig 
of krimpt ook wel gebeel in. Het onderste, ook al zeer korte stak legt 
zich meestal tegen dat van den eersten kieuwboog, als ook tegen de voorste 
copnia aan. Het bestaat bij vele Teleosteï uit twee boven elkander lig- 
gende beenstukken. Eenige weinige uitzonderingen daargelaten, gaat 
van de plaats, waar de beide boogschenkels zich met elkander vereenigen, 
een naar voren gerigt beenstuk af: os Unguale s. entogïossum, dat der tong 
tot grondslffg dient. Van de ondervlakte van elk eind lid gaat meestal 
eene pees af; van weerszijde dienen deze pezen tot bevestiging van een 
ongepaard, zeer verschillend ingerigt beenstuk, waarvan de bestemming is, 
om de plaats van aanhechting voor de m. m. sterno-hi/oideï te vergrooten. 

Met uitzondering van eenige Ganolepidoten is met het middelst segment 
van eiken tongbeenschenkel verbonden een op verschillende wijze inge- 
rigt stelsel van beenstralen (radit branckiosteyi). Gewoonlijk is daar tus- 
schen een vlies uitgespannen, met daarin voorkomende spiervezelen, dat 
tot de insluiting der kieawholte bijdraagt. 

De by de Ganolepidoten en Teleosteï achterwaarts zich bij het tongbeen 
aansluitende bogen liggen meestal onder den schedel, zeldzamer, zoo als 
bij vele Malacopterygerï apodes, verder naar achteren onder de voorste af- 
deeling der wervelkolom. Het aantal dezer bogen bedraagt gewoonlijk 
vijf. van welke de vier voorsten de eigenlijke kieuwbogen (arcus branchk- 
les) zijn, en de achterste, die in goed ontwikkelde visschen in den regel 
geene kieuwplaten heeft, maar slechts verbruikt wordt tot omgording van 
het benedenste gedeelte der keelholte, onderst keelgatsbeen {os pharyngmn 
inferius) heet. Al deze bogen omgorden onmiddellijk het slijmvlies der 
keelholte. Elke boogschenkel bestaat in den regel voor de drie voorsten uit 
vier segmenten; elke schenkel van den vierden boog bezit meestal slechts 
drie stukken, en de onderste keelgatsbeenderen hebben er maar een. 

Elk segment van een boogschenkel beantwoordt aan een bepaald doel. De 
bovenste of de dorsaal segmenten der voorste boogschenkels vormen een 
eigen rasterwerk voor de keelholte, en dienen tot aanhechting der rugspie- 
ren van den kieuwtoestel, zonder dat ooit zich aan hen het diaphragma 
der kieuwplaten voortzet. Dikwijls onderscheiden zij zich door eene 
bijzondere gedaante, door eigenaardige vergroeijing en door de aanwezig- 
heid van tanden, welke bijzonderheden hun den naam van bovenste keel- 
gatsbeenderen (ossa pharyngea supertora) deden geven. De beide middelste 
segmenten der kieuwbogen hebben buitenwaarts aan hunne bolle zijde ge- 
woonlijk eene sleuf of holte, bestemd tot het opnemen der bloedvaten en 
der zenuwen van de kieuwen ; aan eiken kant van hen hecht zich ook de 
grondlaag, waarvan de vaste stutten der kieuwplaten uitgaan. Van 
boven heeft het twee uitpuil ingen, waarvan het eene zich geleedt met het 
bovenste keelgatsbeen, het andere vrij is en tot spieraanhechting dient.— 
Het derde segment is het langste van allen. Het vierde, dat aan de schen- 
kels van den vierden kieuwboog gemist wordt, bevordert de aanhechting 
aan de sluitstukken (copulae), welke van weerszijde de boogschenkels met 
elkander verbinden. Daaraan voegt zich by vele Teleosteï nog het nut, 
dat er onder de copulae een kanaal gevormd wordt, bestemd tot het op- 
nemen der gemeenschappelijke kieuwslagader en der thyreoidea. 
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Wat de ledematen betreft, kan men zeggen, dat de voorste slechts in 
zeer weinig visschen ontbreken, en dat alsdan tevens een scbondergordel 
ontbreekt. Dit kan eigeniyk alleen van de Cyclostomen en van de Myxino- 
iden gezegd worden. Bij de kraakbeenige visschen is de scbondergordel 
achter den schedel in de voorste afdeeling der wervelkolom gelegen; het 
verst naar achteren bevindt hfl zich in de Torpe^lines. Bij de Squalidae 
bestaat bij uit eenen van den rng nit, aan elke zijde naar boven en naar 
beneden gerigten boogschenkel. De schenkels gaan van weerszijden in de 
buikmiddel lijn, zonder tusschenruimte en zonder naad in elkander over. 
Aan het bovenst of rnguiteinde draagt elke schenkel een klein gescheiden 
kraakbeen, dat zich als een schonderstok laat herkennen. Met de wervel- 
kolom staat de schoudergordel der Sqaalidae nergens in onmiddellijke ver- 
binding, maar ligt veeleer boven de rugspieren, of is als ingedrongen in 
de spiermassa, door welke hy bevestigd wordt. Op de plaats, waar elke 
boogschenkel zich van boven naar beneden ombuigt, bezit h\j aan fijnen 
achtersten rand drie geledingshoofden, tot bewegelijke verbinding met drie 
kraakbeenderen, welke als ware het de handwortelbeenderen vertegenwoor- 
digen. Aan de beide buitenste sluiten zich opvolgend bijkomende kraak- 
beenderen aan. De handwortelbeenderen dragen de vingerleden of onmid- 
dellijk, of door eene tnsschengeschoven tweede rij van kraakheenderen, 
welke broeder zijn dan de vingerleden. De plaats dezer vingerleden wordt 
bij de Haaijen ingenomen door vele reeksen van langwerpige eigenaardig 
afgebroken kraakbeenderen, welke zich somtijds met beenzelfstandigheid 
omkorsten. Deze stukken blijven door een verbeend, rondvlakkig einde 
vrij bewegelijk met de voorgaande en opvolgende, hoewel niet naar vaste 
regels of afstanden. Gelijk zulks zoo juist door mijnen vader werd uiteen- 
gezet, schijnt de wijze hoe af te hangen van de meerdere of mindere zwaai en 
buiging, die de vinnen gewoon zijn bij het zwemmen aan te nemen of 
naar de kracht, waarmede zij op een slag moeten werken. Zij zijn daar- 
om aanmerkelijk verdeeld in de rng- en borstvinnen, bijna onverdeeld in 
de staartvin. Ook bereiken zij niet het vrije uiteinde der vinnen, alwaar, tus- 
schen de beide platen der huid, geelachtige vezelstrooken van een hoom- 
achtig aanzien geplaatst zijn, welke met hare basis de vrije uiteinden der 
kraakbeenige leden omvatten. 

Hiermede stemt grootendeels overeen de gesteldheid van den schou- 
dergordel in de Chimaeren. Hij vormt eenen enkelvoudiger, nergens afge- 
broken kraakbeenigen boog, waarvan het ruggeuiteinde zich achterwaarts 
verlengt in eenen kraakbeenigen draad, welke niet aan de wervelkolom 
bevestigd is. Met den boog geleden zich onmiddellijk slechts twee hand- 
wortelbeenderen. De buitenste vingerleden zijn zeer kort. De gele vezel- 
strooken vormen, in hare groote uitbreiding, het grootste deel der vin. 

Wat de Roggen betreft, doet zich de wijze van bevestiging van hunnen 
schoudergordel zeer verschillend voor. Bij eenigen, zoo als bijv. bij Raia^ 
zijn de beide dorsaaluiteinden van den gordel bevestigd aan een dun dwars 
uitsteeksel, dat van den bovensten rand van het ongeleed segment der wer- 
velkolom uitgaat. Bij anderen, bijv. bij Trygon, zijn zij over de geheele 
hoogte met elke zijde van hetzelfde segment door bandachtige tusschen- 
voeging vereenigd; bij enkele, bijv. bg Torpedo, blijft de verre naar achte- 
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ren rerdrongen schoadergordel zonder eenige onmiddellijke verbinding met 
de wervelkolom en verhoudt hij zich in dit opzigt gelijk in de Sqaalidae. 
Echter vormt liij een overal gesloten ring. Elke halve boog van dezen 
ring bestaat uit twee afdeelingen : eene bovenste, in de dwarste gerigte, 
welke tot het schouderblad behoort, en eene afdalende, welke als slentel- 
been geldt. De verbeende sleutelbeenssegmenten worden van wederzijde 
onderling in het midden verbonden door eene kraakbeenige strook. Elk 
schouderbladssegment is evenzeer met dat der tegenovergestelde zijde in 
verbinding door een bovenschondorbladsgedeelte (pws suprascapularis) 
dat kraakbeenig bl\jft. Aan eiken boogschenkel voegt zich onmiddellijk 
en d<iOr bandachtige vereeniging het onderst keelgatsbeen. Aan de 
beide buitenste van de met den schoudergordel verbonden hand wortelbeen- 
deren (wier aantal somtijds drie bedraagt) voegen zich voor- en achter- 
waarts en opvolgend zeer vele gelijkvormige kraakbeenige stijlen, dienende 
als stutten voor de vingerleden. De voorste rij dezer kraakbeenderen 
is bovendien steeds met den schedel verbonden door een vinvormig 
kraakbeen. Dit geleedt zich met het voorst voorhoofdsuitsteeksel naast den 
nenszak, en rigt zich van daar naar achteren, om met de kraakbeende- 
ren van den handwortel in dezelfde rij geplaatst te zijn. Door deze 
uitbreiding der handwortel beenderen naar voren en naar achteren, en de 
menigte der daaraan gehechte leden, krijgt het geheele ligchaam der 
Roggen eene eigenaardige schijfvormige gedaante. Eene bijzondere inrig- 
ting der familie van de Mjliobatides is nog daarin gelegen, dat de ele- 
menten van de voorste extremiteit zich voortzetten in eenen boog, welke 
uit twee geheel gescheiden zijdelingsche schenkels bestaat, en voor den 
schedel, als ook voor en boven de nenszakken, zich van het eene naar het 
andere vinvormig schedelkraakbeen begeeft. De in vele rijen geplaatste 
leden der vingers by de Roggen zijn gewoonlijk uit twee afdeelingen zaam- 
gesteld; die der achterste rij zijn enkelvoudig; in de voorste rijen bevinden 
zich vele reeksen van gespleten of van dubbele vingerleden. De gele 
vezelstrooken der Squalidae en der Holostd zijn bij hen zeer nietig of ont- 
breken ook wel ten eenenmale. 

In de overige orden van visschen bestaan in den regel voorste ledema- 
ten. 6y dezulken, welke geene borstvinnen bezitten, waartoe namelijk de 
Symbranckiij het geslacht Muraenophis, de Syngnathi^ Ophidü, het geslacht 
Achirus onder de Pleuronectiden behooren, is er toch meestal een schou- 
dergordel, hoewel somtijds slechts uiteen paar zeer fijne graatjes bestaande, 
zoo als in Muraenophis, Visschen, welken in volwassen toestand de borst- 
vinnen missen, kunnen deze in de vroegere tijdperken van ontwikkeling 
bezitten, zoo als dit, volgens fbibb, geldt van zeer jonge individus van 
Syngnaikus lumbriciformis. Een voorbeeld van uiterst merkwaardige asym- 
metrie schenkt Solea monochirus, waarin zich slechts ter regterzijde eene 
vin bevindt. Bij de Ganolepidoten en de meeste Teïeostei geschiedt de aan- 
hechting van den schoudergordel aan den schedel; hij ée Synibranchii, Mu- 
raenoïdei en Notacanthini hangt hij intusschen veel meer achterwaarts aan 
de dwarsche uitsteeksels der wervelkolom. 

De schoudergordel der Ganolepidoii en Teïeostei bestaat uit parige zij- 
delingsche boogschenkels, welke in het midden meestal door bandacbtige 
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massai zelden door naden onderling verbonden zijn. Elke boogschenkel 
bestaat meestal nit drie beenstnkken; het bovenste naar den rog gekeerd 
is de omolita van obovfbot, omoplata van bakkbb, os suprcucapulare van 
cuyibb; het middelste heet het schouderblad (scupula cvyisr, omoplata 
OBOFFROT, acromion bakker) en het derde, naar den buik gekeerd, voert 
den naam van sleutelbeen, (clavicula oouam, oboffbot, hbokbl, agassiz, 
coenosteon bakkbr, hutnems ouvibb). AI deze beenderen zijn gewoonlijk 
onderling verbonden door vezelachtige banden. 

De omolita is gewoonlijk op tweeledige wyze met den schedel verbon- 
den, door het os occipitcUe extemum en door het os mastoSdeum. Deze splij- 
ting in tweeën ontbreekt echter somtijds, waardoor alsdan het ongedeelde 
been zich hecht aan den schedel, zooals bij Ckironectis, Cyclopterus, Lipa- 
risj Pierois. De scapula gaat van de omolita uit als eene voortzetting van 
den gordel. De clavicula blijft altyd het meest belangrijk segment, dat zich 
in het midden des ligchaams verbindt met dat der tegenoverstelde zijde, 
meestal door een band, zelden door cenen naad, zoo als b. v. bij Flaty- 
cephalns, bg vele Siluroïden en Loricarinen. Doordien de clavicula zich 
menigwerf in twee beenplaten splijt, vormt zy eene naar achteren opene 
sleuf tot het opnemen vau spieren. Van de plaats van verbinding met do 
scapula, gaat dikwerf naar het os occipitale basilare een strakke, cylindri- 
sche, vezelachtige band, welke eene vaste aanhechting te weeg brengt aan 
het grondstuk des schedels, zoo als by Macrodon, Tetragonopterus, Me- 
galops. 

Van het bovenst gedeelte der clavicula gaat gewoonlijk een been naar 
achteren en naar beneden, dat somtyds ontbreekt, zoo als bg Silurus, 
Anguilla, Symbranchus, Cotylis, of by andere visschen door een uitsteeksel 
wordt vervangen, zoo als by Hypostoma, Het biyft zelden enkelvoudig, 
zoo als by Oaronectes, Datrachus, Liparis, Cyprinus, maar vroeger of later 
sluit er sich een tweede been aan. Cuvibr geeft daaraan den naam van 
os coracoïdeum. Wat hunne uitbreiding en verbindingen betreft, bieden deze 
coracoïdaal-beenderen groote verscheidenheid aan. Evenzeer vertoont zich 
ook veel specifiek verschil in de gesteldheid van den geheelen schouder- 
gordel. 

By de meeste beenachtige visschen volgen op de clavicula twee rijen 
van beenderen, zeer verschillend in de onderscheidene soorten, en daarom 
ook voor verschillende duiding vatbaar, maar altyd toch de hand verte- 
genwoordigende. Diegene der bovenste ry, welke zich onmiddellijk by do 
clavicnla aansluiten, komen met de handwortelbeenderen (ossa carpi) over- 
een; die der tweede ry zyn de metacarpaal-beenderen. Deze laatstcn zijn 
dikwerf vijf in getal, hoewel dit toch nièl als regel kan gelden. Zy zyn 
gebrekkig ontwikkeld by de Siluroïden en Loricarinen. Aan deze metacar- 
paal-beenderen zitten, als waren het vingers, de vinstralen. Eigenaardig 
zijn by de meeste Siluroïden en Loricarinen de stevigheid en de tandvormige 
bewapening van den voorsten vinstraal. Geheel afwykend van de vinstra- 
len verhouden zich de zoogenaamde vingervormige aanhangsels van Trigla 
en Polyneinus. Zy zyn niet door eene zamenhangende huid verbonden, 
terwyl by al de overige visschen de vinstralen als ware het door eene 
soort van zwemvlies zamenhangen, en daarvan de steunsels zyn. Qeheel 
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eigenaardig en van rcasachtigen bouw is de rigting des gordels voor de 
voorste ledematen by Lampris yuttata^ waarvan 's Rijlts museum een uit- 
muntend geraamte bezit. Achter het breede susponsorinm en het niet min- 
der zware operculum bevinden zich op de gewone manier aan elke zijde 
de beenderen der borstvin, waaraan deze zich hecht. De beide sleutelbeen- 
deren loopen voorwaarts in eene punt uit, en daarmede vereenigt zich een 
laugwerpig naar beneden gaand schild, uit twee in het midden za&mge- 
voegde beenderen bestaande, welke van voren bol en van achteren hol 
zyn; achter dezen gordel is een tweede, uit twee zware beenplaten be- 
staande, onder elke borstvin gelegen, met eenen hollen rand naar boven, 
met eenen bollen naar achteren gekeerd; zij komen tegen de buikvlakte 
te zamen en gaan aldaar in eene scherpe kiel over, waarachter het zware 
bekken gelegen is, dat van weerszode door het zeer zware en lange os 
coracoideum gedragen wordt. 

De achterste extremiteiten of de buikvinnen ontbreken in vele visschen 
en zoowel iu dezulken, welke geene, als in dezulken welke wel borstvinnen 
bezitten. Belialve in de Cyclostomen en Myxinoïden ontbreken zij namelijk in 
de Malacopterygii apodes^ in de PUctognuthi gtpnnodontes en ostracionesy de 
Ophidini, de Lophobranchn en in enkele vertegenwoordigers van andere 
familiën, b. v. Anarchichas, Xiphias, Ammodytes. De plaatsing der achterste 
ledematen verschilt zeer. Z\j zyn of digt bij de voorsten gelegen, of er iets 
verder van af geplaatst, of zij bevinden zich geheel aan de grenzen der 
staartstreek. Van daar de namen van Pisces jugulares s, suhbrachü, thora' 
cici en abdominales. Het bekken der visschen mist alle ~ verbinding met de 
wervelkolom. Bij de kraakbeeuige visschen liggen de achterste ledematen 
altyd aan den buik voor den anus. In de Flagiostomen bestaat de bek- 
kentoestel uit eenen enkel vondigen, dwarsen, kraakbeenigen boog. Deze 
draagt aan elke zijde een voetwortelbeen, waaraan de vinstralen gehecht 
zijn, gewoonlijk met uitzondering van een enkel, dat onmiddellijk aan het 
bekken zit; de laatsten zijn bij de Haaijen in weinige, bij de Roggen in 
talryke reeksen vooi'hauden. In de mannelijke kraakbeeuige visschen hech- 
ten zich aan de achterste uiteinden der beide voetwortelbeendeien eigen- 
aardige, tangachtige, uitwendige, later te beschrijven, paringswerktuigen. Bij 
de Chimaeren bestaat het bekken, dat ook door zijnen vorm onderscheiden 
is, uit twee zijdelingsche helften. Als voetwortelbeen vertoont zich een 
rondachtig kraakbeen, waaraan de kraakbeeuige vinstralen vast zitten. Aan 
de vrije uiteinden bevinden zich weder gele hüornacbtige strooken. 

Bij de Ganolepidoti, welke allen pisces abdominales zijn, bestaat het 
bekken uit parige zijstukken. Bij Accipenser en Polypterus sluit zich daar- 
aan eene rij van metatarsaal beenderen. Daaraan hechten zich de vin- 
stralen. 

Wat de beenachtige visschen betreft, zoo bestaat hun, voor het overige 
in zijne gedaante zeer afwisselend, bekken gewoonlijk uit twee in het mid- 
den in meerdere of mindere uitgebreidheid door syndosmose dan eens los- 
ser, dan eens vasier verbonden zijdelingsche helften, welke zeldzaam iu 
het midden onverbouden of verder van eikander verwijderd zijn. By 13a- 
listes alleen worden zij vervangen door een enkel zwaardswijze been, dat 
van voren ingeschoven is tasschen do beide sleutelbeenderen en aau ziju 
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vrij uiteinde geene vinstralen, maar een Icorten tepel draagt, welke in eene 
huidomkorsting ingeyat is. In alle beenachtige visachen zijn de vinstra- 
len onmiddellijk aan het bekken gevoegd. 

Het stelsel der onparige vinnen, waarvan de op zich zelven staande 
meestal afgebroken segmenten, onder de namen van ragvin, staartvin en 
aarsviu bekend zyn, zoude, zonder het bestaan dezer tusschenraimten, eene 
vrije en zamenfaangende omlijsting voor het geheele ligchaam der visschen 
leveren. Dit schynt ook eigenlek wel in het oorspronkelijk plan der be- 
werktuiging van de visschen te liggen. Men vindt toch eene dergelijke 
zamenhangcnde, onafgebroken vin bij vele Pleuronectiden en ook in de 
vroegere tijdperken des levens, bij vele andefe visschen. De ongepaarde 
vinnen worden meestal gesteund door stralen, welke voor de rug- en aars- 
vin gedragen worden door de tot de wervelkolom behoorende vindragendc 
uitsteeksels (ossa interspmalid)^ en voor de staartvin dadelyk zitten op de 
waa^erswyze uitgebreide werveluitsteeksels. Bij enkele visschen met een 
smal, zijwaarts za&mgedrukt ligchaam, smelten sommige vinuitsteekscls 
tot een stevig boogsge wijze naar beneden en naar vore:i gerigt been in- 
een, dat aan de grens ligt van de romp- en van de staartstreek, bijv. bij 
Zeus faber, Uieruit vormt zich bij eenige soorten van Pagelius eene holte 
tot bevatting van het achterst uiteinde der zwemblaas. Eigenaardig zijn 
bij eenige Squamipennen en Scomberoïden de opzwellingen van enkele ossa 
interspinalia. In het geslacht J£cheneis worden de vindragers met hunne 
stralen gebezigd tot vorming van het tot vastzuigen bestemde kopschild. 
Tot geleding met de vinstralen z^jn de vindragendc uitsteeksels op ver- 
schillende wijze ingerigt, meestal echter d'or de vorming van een gele- 
dingshoofd en van eonen geledingskuil. De vinstralen zelven hebben een 
verschillend maaksel. Zij z\jn of doorloopende, enkelvoudige, puntige been- 
tjes ; of zij bezitten twee zijdelingsche helften, wier basis beenachtig pleegt 
te zijn, terwijl zij verder op bestaan uit gelede, weeke, dikwerf in tak- 
ken verdeelde, hoornachtige strookeu. Hierop berust het onderscheid in 
Acantho' en in Malacopterygii. De grondslag der by de Saimones, bij vele 
Characini, bij de SUurdtden enz. voorkomende vetvin bestaat uit naauw 
tot draden verbonden vezels. 

In eene enkele vischsoort, Saccogenys rostratus, voorkomende in 's 
Rijks Museum, zie ik de achterhoofdsschub in eene punt uitloopen, en 
door een vorksgewijze gespleten beenstuk aanliggen tegen de basis van 
de voorste en stevigste der stralen van de rug vin. 

Niet minder merkwaardig zyn in het geslacht Bagrus, de wijze waarop 
de stevige, getande voorsta straal der rugvin, door eene ringswijze schar- 
nier invat in dit achterwaarts verlengd achterhoofdsschild, als ook de 
splijting der doornwijze uitsteeksels tot het opnemen der ossa inierspina- 
fia van de voorste rugvin. 

Spieriteliei. De geheele spiermassa, welke het geraamte der visschen 
uitwendig bedekt, laat zich in spieren des aangezigts, in die des ademha- 
liiigstoestels, in die van de wervelkolom, als ook in die van de vinnen ver- 
deden. Aan de spieren der wervelkolom zijn somtijds buikspieren toege- 
voegd. 

De spieren der wervelkolom vertoonen eene eigenaardige gesteldheid 
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door de aanwezigheid van een groot aantal fibretue strooken, welkeer zich 
door heen trekken en eene soort van tasschenschotten vormen. Meestal 
ook is de spiermassa van de rngvlakte, door eene slenf daidelrjk geschei- 
den van die aan de bnikylakte. 

By de Ganolepidoten en die Beenachtige visschen, waarin de wervelko- 
lom zich zoowel naar den- rag, als naar den bnik in sjmmetrische boog- 
stukken uitbreidt, wordt elke zijde van den romp ingenomen door eene 
sterke spiermassa, de zydelingsche spier, welke bovenwaarts zich yan het 
uiteinde van den staart naar het achterhoofd, en benedenwaarts naar den 
schoudergordel uitstrekt. Eene middelste overlangsche sleuf verdeelt 
de spiermassa, welke elke zijdelingsche helfl van den romp inneemt, in 
eene rug- en buik-helft. Zij is met de zoo straks genoemde peesachtige 
strooken doortrokken, en deze worden weder bij vele door de vleeschgra- 
ten gesteund. Hierdoor vervalt de zyspier in evenzoo veel afdeelingen, als 
er wervelligchamen en spinaalzenuwen zyn. 

Het ruggedeelte van deze zyspier bevestigt zich aan den schedel, meestal 
aan den aldaar aanwezigen kam; het buikgedeelte zendt evenzeer eenen bun- 
del naar den schedel, maar hecht zich toch voornamelijk aan de onderste 
helft van den schoudergordel; van de plaats, alwaar de beide sleutelbeen- 
deren zich vereenigen, verlengt zich zijwaarts een bundel tot aan bet lig- 
chaam des tongbeens, en vormt aldus eene soort van m. stemo-htfoidetis. 

Het geheele stelsel der visceraalbogen is bij de Beenachtige visschen 
zeer bewegeiyk; de daartoe werkende spieren laten zich in verschillende 
soorten verdeelen. 

Kene enkele afdeeling daarvan trekt do op zich zelven staande boog- 
schenkels bovenwaarts naar den schedel. Al de daartoe behoorende spieren 
komen van den schedel af, en gaan naar beneden, om zich vast te hech- 
ten aan de buitenvlakte der bovenste boogstukken, welke zij opligten en 
tevens of naar achteren of naar voren voeren. Ik breng daartoe met 
STANVius de volgende spieren : 

lo. De gemeenschappelijke kaakspier (tn. masseter agassiz). Zij neemt de 
bovenvlakte in der beenderen, welke het suspensorium der onderkaak vor- 
men en binnenwaarts verwijden. Zij bestaat gewoonlijk uit vele ge- 
deelten, welke in hunnen oorsprong verschillen. Een gedeelte ligt opper- 
vlakkig en hecht zich dikwerf aan de huid; een tweede sterker gedeelte 
komt vooral van het praeoperculum ; een derde, somtijds van de vorige 
gescheiden, door een tusschen ingeschoven levator suspensorii, ontstaat van 
het os frontale posterius^ mastoidmm en temporale. Deze verschillende 
gedeelten gaan voorwaarts in twee pezen over, onderling door eene apo- 
neurose verbonden, van welke de bovenste, dunste en langste aan de boven- 
kaak, de andere, kortere en dikkere aan de onderkaak en wel voorname- 
lijk aan haar geledingsbeen vastzit. 

20. De opligter van het suspensorium (7/1. levator suspensorii). Deze ont- 
springt van het achterste voorhoofdsbeen en scheidt zich somtijds in twee 
verschillende gedeelten : een bovenst, steviger gedeelte, dat zich aan het 
praeoperculum en een lager, korter gedeelte, dat zich aan het slaapbeen 
hecht. — De spier trekt het suspensorium naar den schedel toe. 

30. De opligter van het kieuwdeksel (m . levator operculi), dan eens eene 
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enkelvoudige spier, dan eens eene zamensteliing van yele spieren, welke 
van het os mastoideum sich naar den buitenrand der oppervlakte van 
het kienwdeksel begeven. 

40. De opligters der kieawboc;en (m. m. levatorea arcttum hranchialium). 
Zij begeven zich van de ondervlakte der geleding van het slaapbeen 
met het achterste voorhoofdsbeen en het tepelbeen naar de zgden van da 
bovenste leden der kieawbogen. 

50. De opligters van de bovenste keelgatsbeenJeren (m. m. levatores 
ussium pharyngeaUum superiorum). Twee spieren, welke van de slaapvlengels 
bijna regts af zich begeven naar de eerste bovenste keelgatsbeenderen en 
deze opligten. 

60. Verwant met deze spieren is eene andere dikwerf zeer krachtige 
spier, welke de bovenste keelgatsspieren naar de wervelkolom trekt, en 
hoofdzakeiyk werkt als terugtrekker van den kieuwtoestel. Zy verdient 
hierdoor den naam van m. retractor ossium pharynqecdium superiorum. 

Een ander stelsel van spieren trekt den kieuwbogentoestel beneden- 
waarts naar den schondergordel of naar het tongbeen, maar verw\jdt te- 
vens de hierdoor ingesloten ruimte. Hiertoe behooren als nedertrekkers 
van den kieuMrtoestel : l^ eene spier, die uit het midden van eiken schen- 
kel van den schoudergordel zich in schninsche rigting naar het onderste 
keelgatsbeen uitstrekt; 2^. eene spier, die uit de vereenigingsplaats van 
de beide sleutelbeenderen, schuins van achteren naar voren gaande, zich 
bevestigt aan de sluitstukken der kieuwbogen ; S^. eene spier, welke van 
de ondervlakte des tongbeenligchaams zich in schuinsche rigting ach- 
terwaarts begeeft naar de ondervlakte van het onderst keelgatsbeen; 
4«. eene zeer korte spier, welke van dezelfde plek zich begeeft naar 
de slnitstukken der kieuwbogen. 

Een derde stelsel van spieren brengt de tegenover elkander liggende 
boogscbenkels naar elkander toe, en werkt aldus als constrtctores. Zy 
zijn zoowel aan de rug- als aan de buikvlakte der beenderengroep ont- 
wikkeld. Aan de rngvlakte bevinden zK:h: 1<*. eene als toesnoerende spier 
werkende spierlaag, welke van den zijdelingschen rand van het basilair 
wiggebeen uitgaat, en in dwarsche rigting naar buiten, als eene dwar- 
sche verhemeltespier gaat naar het os t/mpanicum en pterijgoïdeum 
zijner zyde; 2\ eene spier, welke als nedertrekkende werkt van het sus- 
pensorium, daar achter heen gaat en van den slaapvlengel zich begeeft 
naar de binnenvlakte van het slaapbeen; 30. eene derde spier, welke als 
nederdrukker werkt van het operculum en van hetzelfde been uitgaande, 
zich naar de binnenvlakte van het kieuwdeksel begeeft; 4®. spieren in 
dwarsche rigting gelegen tusschen de twee r^jen der bovenste keelgats- 
beenderen, en deze als constrictores naar elkander toetrekkende. 

Aan de buikvlakte behooren hiertoe: l^. eene dwarsche spier, welke, aan 
de binnenvlakte van den boog der onderkaak gelegen, de beide zydeling- 
sche sclienkels van dezen naar elkander toetrekt; men kan baar m. trans- 
versus mandibulae Doemen; 2^. weeko spierbundels, welke van de binnen- 
vlakte der kieuwdekkende stralen van de beide tongbeenschenkels zich 
naar de overeenkomstige tegenovergestelde zijde begeven. Daarbij komen 
kleine spiertjes, welke van de basis van den eenen straal naar die van den 
ni. aT 
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ADderen gaan. Zij liggen tasschen de platen van het kieuwdekkend vlies. 
Voorts zijn te noemen : 30. eene kleine spier, welke zich van het ligchaam 
van het tongbeen naar de binnenvlakte begeeft van eiken toBgheenschen- 
kei ; 40. dwarsebe spieren, welke tusschen de beide onderste keelgatsbeen- 
deren voorkomen; 50. dwarsche spieren, gelegen tasschen de overeenkom- 
stige schenkels der laatste kieuwbogen. 

Een vierde stelsel van spieren heeft tot kenmerk, dat het ait gepaarde 
spieren bestaat, welke aan elke zgde van eenen achtersten boogschenkel 
zich naar ecnen voorsten begeeft Hiertoe behooren aan de bnikvlakte: 
1<*. de m. m. geniohyoidei, welke zich van het tongbeen naar de onderkaak 
begeven ; 2o. de over elkander kruisende tong-tongbeenspieren, waarvan elke 
van eenen kienwdekkenden straal afkomt en zich met die van de tegenover- 
gestelde zyde overkrnist; 3o. spieren, welke van den vierden naar den 
derden, en van den derden naar den tweeden boog gaan. Ook aan de rng- 
vlakte wordt dit stelsel vertegenwoordigd door spieren, welke van de 
kienwbogen gaan naar de bovenste keelgatsbeen deren. 

Behalve dat is nog een spiervliesachtig middenrif te noemen, dat ach- 
terwaarts de kieuwholte begrenst. 

De verschillende vinnen hebben hare eigene spieren. Langs de zijde 
van rug en buik liggen van voren naar achteren* boven en onder de zij- 
spieren, overlangsche oppervlakkige spieren der ongepaarde vinnen, waar- 
van de continïuteit door de vinnen zelven wordt afgebroken. Van haar 
onderscheiden zijn de in loodregte of eenigzins schninsche rigting opgaande 
of nederdalende eigene spieren der vinstralen zelven, welke zich weder in 
oppervlakkige en in diep liggende laten verdeelen. De voor de zwem- 
mende beweging zoo gewigtige staartvin bezit hare eigene spieren, door 
welke hare stralen uitgespannen worden. Zij laten zich in oppervlakkige 
en diepe verdeelen. Daarbij komen in vele visschen nog spieren, welke 
de stralen naar elkander toe voeren. Twee oppervlakkige spieren gaan 
van het midden van het staartgedeelte der wervelkolom boven- en bene- 
denwaarts naar de stralen zelven der staartvin. Zij liggen onmiddellijk 
onder de huid en hechten zich aan een fibreus bekleedsel der zijspier. 
Door haar worden de stralen naar de as der wervelkolom bewogen. 
Twee diep liggende zijdelingsche spieren, ontspringende uit het staart- 
gedeelte der wervelkolom, worden door de zijdelingsche spier bijna be- 
dekt. Zij hechten zich vast aan de basis der gespleten vinstralen. Eene 
derde spier hecht zich aan een gedeelte der dorsale staartvinstralen. Deze 
spieren verwijderen de vinstralen van elkander en bedingen de bewegin 
gen zijwaarts der vin. 

De stralen der borst- en buikvinnen bezitten evenzeer eigene en sterk 
ontwikkelde spieren. Voor de borstvinnen komen aan de voorvlakte 
van het sleutelbeen even zooveel spierbundels, als er borstvinstralen zijn 
Daaronder ligt ee e tweede spiermassa, welke van dehandwortelbeenderen 
uitgaat en zich evenzeer naar de vinstralen begeeft. Eene gelijke in- 
rigting herhaalt zich aan de achtervlakte. Even zoo ontvangen ook de 
buikvinnen een dubbel stelsel van spieren. 

De scfaoudergordel zelf wordt vastgezet door de voortzettingen der zij- 
spier. In vele vi<{schen wordt hij door eene eigene, van het os masto- 
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idenm uitgaande spier naar den schedel getrokken. Het bekken wordt door 
de orerlangsche oppervlakkige spieren der vinnen en door de zijspieren 
yastgezef. De beide bekkenhelfien worden door eene dwarsspier naar 
elkander toegetrokken. 

Eene geheel eigenaardige inrigting is aan de ondervlakte van den 
staart bij eeiiige Roggen aanwezig. Zjj bestaat uit overlangsche en 
dwarscbe middelschotten, door bindweefsel gevormd, waarin zich talrgke 
bloedvaten en zenuwen verspreiden, en waaruit een netwerk ontstaat, 
met geleiachtige doorschijnende massa gevuld, waarin zich kemhondende 
elementaircellen bevinden. In de voorste helft van de scheede bevinden 
zich dwarsgestreepte spiervezelen. De geheele massa gaat onmerkbaar 
over in de zelfstandigheid van het staartgedeelte van den m. sacrolumbarts. 
RoBnr herkent daarin een electrischen toestel; het is echter zeer te betwij- 
felen of hy gelijk heeft. Meer grond is er voor de stelling van btannivS) 
dat deze geheele toestel niets anders is dan eene onvoltooide, op hare grond- 
laag ternggebl e ven stiartspier. Het spierweefsel der visschen is gewoon- 
lijk kleurloos of eeni^zins geelachtig, gekookt in den regel geheel wit* 
Dit gemis van kleur is het gevolg van de betrekkelijk geringe hoeveelheid 
rood bloed, dat door het spierstelsel gedreven wordt, als ook van het ge- 
ringe aantal gekleurde bloedligchanmpjes. De oranjeachtige kleur van 
de spieren der zalmen hangt af van eene eigene olie, verspreid langs den 
scheden der spiervezels. De spierbundels der visschen zijn zeer eenvou- 
dig en kort, zelden gehecht aan peesvezels. Hunne prikkelbaarheid blijft 
lang voortduren. Hierop berust het zoogenaamde krimpen van het spier- 
vleesch der visschen, zoo algemeen in de zalmen gekend. 

Henen- en ruggemerg lenowsteliei. — Het ruggemerg der Ganolepidoten, 
Teleosten en Plagiostomen is gewooniyk van cjliudrische gedaante, en bezit 
eene achterste, diepe en eene voorste, ondiepe overlangsche sleuf met een 
meer of min wgd centraal kanaal. Gewoonlijk is het ruggemerg zeer lang, 
vermits het de geheele lengte van het wervelkanaal pleegt in te nemen; 
daarby verliest het gewoonlijk van voren naar achteren allengs aan dikte. 
Slechts weinig visschen maken daarop eene uitzondering. Het ruggemerg 
eindigt bij vele beenachtige visschen mot eene scherp te voorschijn tre- 
dende of eironde opzwelling, welke zich somtijds tot eenen ongepaarden 
draad verlengt. Op de plaateen, waar enkele stevige zenuwwortels zich uit 
de achterste strengen verheffen, bevinden zich somtijds rondachtige opzwel- 
lingen. Het meest bekend zijn diegene, welke bij de Triglae voorkomen, 
waaruit die wortels oorsprong nemen, welke zich peripherisch verspreiden 
in de vingervormige aanhangsels der borstvinnen. 

De hersenen der beenachtige visschen onderscheiden zich door de aan- 
wezigheid van slechts drie op elkander volgende verhevenheden {Prosence- 
phnlon, Mesencephah i en Epencephalon van voot), waarvan üe beide voorsten 
gepaard zijn en do laatste ongepaard is. Meestal liggen onmiddellijk vóór 
de kwabben der halfronden, de opzwellingcn, welke aan de reukzenuwen 
behooren. Op de kwabben der halfronden volgen dan, als gepaarde, holle 
opzwellingen, de zoogenaamde (/czirjtakwabhen Stannius geeft haar dezen 
naam, omdat de gezigtszenuwen er uit voortkomen, en omdat de hypophysis 
er van voren tegen aan ligt; tusschen haar en de achterste hersenopzwel- 
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ling ontspringen de n. n. trockleares, hetgeen aantoont dat er zich de ele- 
menten in bevinden der yierlingknobbels van de hoogere dieren. Op deze 
gezigtskvvabben volgt het ongepaarde cerebellum, en daarop het verlengd 
merg, waarmede dikwerf opzwellingen verbonden zijn (lobi posieriores), 
welke in verband zijn met den oorsprong van bepaalde zenuwen (n. trtge- 
miniis). Aan de basis der hersenen ligt de hypophysis met de slijmklier, 
Waarachter de gezigtszennwen te voorschijn treden, en dan volgen, als 
onderste opzwellingen der streek van de gezigtskwabben, de onderste kwab- 
ben. De gepaarde, niet holle, halfronde kwabben der Teleosten hebben ge- 
wooniyk in den verschen toestand eene blaauwachtig-graanwe klenr, en zij 
bezitten eenige zeer zwakke verhevenheden en diepten ain hare oppervlakte. 
Zij bestaan g^ootendeels nit graauwachtige zelfstandigheid, bevatten echter 
tegelijk witachtige vezels, als uitstralingen der pyramiedvormige strengen 
van de hersenschenkels. Pe beide kwabben der halfronden zijn onderling 
verbonden door eene witte smalle eommüsura mterlobularis, waarvan de 
vezels uit de hersenschenkels stralen. Uit de grondvlakte der halfronden 
neemt steeds de reukzenuw haren oorsprong. 

In den regel hebben de halfronden een geringer omvang dan de ge- 
zigtskwabben. 

Tusschen de kwabben der halfronden en de gezigtskwabben als inge- 
schoven, liggen op den hersenschenkel twee kleine, graauwe verhevenhe- 
den (tubercula intermed'o)^ welke somtijds door eene kleine, dwarsche com- 
missuur (commissura tomtissimd) onderling verbonden z^jn. Eene daar ach- 
ter en gedeeltelijk daar tusschen in gelegen spleet voert in den trechter. 
Daaruit verheffen zich twee vaten in de schedel holte, welke zich in tak- 
ken oplossen, in wier omtrek zich blaadjes bevinden, somtijds met Ijm- 
phatisch vocht gevuld. 

De daarop volgende, oppervlakkige, gepaarde, meestal zeer groote ver- 
hevenheden vormen een verwulftel voor andere, daardoor bedekte deelen, 
in wier grondlaag zij zijwaarts overgaan, maar van wier oppervlakte zij 
door eene holle ruimte of ventrikel (yentriculus lohi optici) gescheiden zijn. 
Zij vormen gezamenlijk met de er door overwelfde deelen de gezigts- 
kwabben, en vertegenwoordigen met deze de streek der derde hersenholte 
en de vierlingknobbels. Hun omvang houdt gelijken tred met dien der 
gezigtszennwen; zij zijn derhalve als de oppervlakkige uitbreiding der wor- 
tels van de gezigtszenuw te beschouwen. Op de plaats, waar de gezigts- 
zennwen zelfstandig te voorschijn treden, zijn zij onderling door eene 
commissnur {copmssura transversa hallbri) verbonden. De genoemde beide 
oppervlakkige deksels der gezigtskwabben hangen onderling te zamen, 
door een plaatvormig stelsel van dwarsche, witte, in graauwachtige grond- 
zelfstandigheid ingeschoven mergvezels; dat is het eel tachtig ligchaam van 
GOTT8GHB. Daaronder li.t dikwerf eene driehoekige mergplant, als eene 
soort van gewelf. Daar, waar de gewelfde deksels in den bodem van den 
ventrikel overgaan, ligt nan elke zijde eene dikwerf aanmerkelijke op- 
zwelling van verschillenden vorm, als zoogenaamde gezigtsbedding. Eeoe 
diepe, witte, aanmerkelijke commissnur bevindt zich tusschen de beide 
kwabben, door oottbchb voorste commis.suur geheeten. Achterwaarts ver- 
heffen iïich, uit den bodem van den ventricuJus lobi optici, twee of dik- 
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waaronder, aU waterleiding yan stltiüB, zich eene gemeenschap bevindt 
tusschen de derde en vierde hersenholte. 

De laatste der oppervlakkige opzwellingen van de hersenmassa is 
het ongepaarde cerebellam, waarin zich somtijds (in den Haai) dwarsslen- 
ven yertoonen, en dat zijwaarts overgaat in de opzwellingen der koord- 
wijze ligcbamen, waaruit een gedeelte der wortels van den trigcminns 
ontstaat. Inwendig breidt zich in de zelfstandigheid der kleine hersenen 
eene holte alt, welke met de voorste afdeeling van den vierden ventri- 
kel in gemeenschap is. 

Het verlengd merg, dat zich door meerdere breedte van het ruggemerg 
onderscheidt, bezit in het midden eene overlangsche sleuf, aan wier zij- 
den de witte, voorste pyramiedcn liggen, als voortzettin;:en van de voor- 
ste rug-emergsstrengen. Deze vormen den bodem van den vierden ven- 
trikel, aan welks oppervlakte een stelsel van witte dwarsche mergvezel- 
bundels verloopt. De ui teen wijkende achterste of bovenste ruggemergs-, 
strengen laten zich tot aan den nervus trigeminns vervolgen (c. c. oliva- 
ria). Een derde paar opgezwollen strengen ligt tusschen beide; het zijn 
de koordwijze ligchamen, welke de schenkels vormen der kleine her* 
senen. 

Deze strengen omgeven de vierde hersenholte, welke zich achterwaarts 
in het centraal kanaal des ruggemergs voortzet. Aan het achterst uiteinde 
lier vierde hersenholte bevindt zich eene witte mergcommissuur (commis- 
sura spinalis). 

De hersenen der beenachtige visschen vullen de schedelholte nooit ten 
eenenmalc; meestal blijft er eene groote tusschenruimte over. Tusschen 
het harde en het vaatrijke zachte hersenvlies, dat dikwerf eenen vaatzak 
vormt over de vierde hersenholte, bevindt zich eene massa van gelei, vet, 
pigmentcellen en vaten. 

De hersenen der Ganolepidoten stemmen g^ootepdeels overeen met die 
der Teleusten; slechts zijn de hersensch enkels uitgebreider. 

Bij de kraakbeenige vis^schen ligt het wezenlijk verschil in eene gp-oo- 
tere ontwikkeling der hersendeelen en in enkele andere omstandigheden. 
Tot deze laatsten beh'oren: 1^ de afstand der reukkwabben van de half- 
ronden door tusschen in gelegen zeer lange tractus olfactorii; 2'. de ver- 
wijdering der gezigtskwabben yan de halfronden door de tusschen in lig- 
gende langere hersenschenkels ; Z*". de aanmerkelijke omvang van het 
cerebellum. 

De halfronden der groote hersenen hebben, bij de kraakbeenige vis- 
schen, eenen betrekkeigk grooteren omvang, vertoonen zich inwendig 
door eene meer of min diepe overlangsche sleuf op onvolkomene wijze 
van elkander gescheiden, bezitten meer of min duideiyke sporen van kron- 
kels en, hoewel niet altijd, althans somtijds, eene inwendige holte, in 
welke zich enkele malen verhevenheden voordoen, met de gestreepte lig- 
chamen vergelijkbaar. Uit de zijwanden dezer halfronden komen de trac- 
tus alfactorii voort, welke dan voorwaarts, dikwerf verre van de hersenen 
verwijderd, hunne opzwellingen vormen. Deze tractus zijn dikwerf ook hol, 
en oefenen dan gemeenschap met de holten der halfronden. 
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De halfronden sluiten zich dan eens onmiddellijk aan de oppervlakkige 
welving der gezi^^tskwabben; dan eens zijn zij er van gescheiden door de 
hersenschcnkels, welke dan geheel onbedekt liggen en zijwaarts met graauwe 
zelfstandigheid belegd zijn. Aan de achterste grens Haarvan liggen de 
tubercula intermedia, en daaronder de ingang tot den trechter, waartegen 
aangevoegd ia de in de Haaisoorten in vele kwabben verdeelde slijmklier, 
als ook de daarmede gemeenschap oefenende saccus vascnlosus. De kleine 
hersenen zijn groot van omvang, dwarsgegroefd en hangen met de koord- 
wijze ligchamen zamen. 

liet zeer breede verlengd merg bestaat aan elke zijde uit drie streogen: 
de pyramide, de voortzetting der achterste raggemergsstrengen en de koord- 
wijze ligchamen. De laatsten vormen opzwellingen, ter zijde der kleine 
hersenen, de achterste kwabben of do kwabben des vijfden paars. Uit den 
bodem der ruitvormige groef verheffen zich bij do Haaijen vier tot zes, 
even als een parelsnoer aan elkander gevoegde, verhevenheden. In de 
. Sidderroggen wordt de sinus medullae oblongatae schier geheel bedekt 
door de digt bijeenliggende, zeer groote electrische kwabben, welke menig- 
vuldige mnltipolaire ganglienligchaampjes bevatten, waarvan de nitloopers 
zich in de zenuwvezels voortzetten. De hersenen der kraakbeenige visschen 
vallen, bij jongere dieren de schedelholte op schier volledige wijze; bij 
oudere dieren, hoewel niet altijd, slechts gedeeltelijk. liet zacht hersenvlies 
vormt vaatrijke plooijen, welke naast de koordwijze ligchamen liggen, en 
verlengsels, welke in den sinus rhomboïdalis overgaan en ware plexus cho- 
roidei vormen. Tusschen het zacht en hard hersenvlies bevinden zich cel- 
wijze ruimten, met strooken doortrokken en met lymphatische, geleiach- 
tige zelfstandigheid gevuld. 

Elke ruggemergszenuw ontspringt in den regel met twee wortels, eeneD 
voorsten en eenen achtersten. De spinaalganglien ontstaan ten koste der 
achterste wortels. Elke volkomene ruggemergszenuw splitst zich in eenen 
rugge- en bui^tak. De ruggetakken hangen door gemeenschapstakkeu 
te zamen. Bij die visschen, welke eenen zijdelingschen tak van den n. tri- 
geminus bezitten, gaat de vereenigde stam van den rugge- en van den 
gemeenschapstak over in de baan van dezen zijdelingschen tak. Een zelf- 
standige nervus hypoglossus ontbreekt in de visschen ; zijne elementen zijn 
bevat in de eerste spinnalzenuw. 

In de Flagiostomen ontbreekt het hoofdgedeelte van den n. sympathi- 
cus. Langs de wervelkolom en elke wervelader liggen bij hen knoopen 
door eene grensstreng onderling ten deele verbonden. Niet veel meer 
ontwikkeld is de sympathicus in dun Steur. In de Beenachtige visschen 
daarentegen herkent men niet alleen in de romp- en in de staartstreek 
eene grensstreng aan den sympathicus, maar vindt men ook een hoofd- 
gedeelte. 

Het aantal der zoogenaamde ruggemergachtige hersenzennwen bepaalt 
zich bij de visschen gewoonlijk tot vier, namelijk: vagus ^ glossopharyngm^ 
facialis en trigeminus. Zeer eigenaardig is een zijdelingsche stam, welke 
van den vagus uitgaat en zich langs den geheelen tronk tot aan de staartvin 
voortzet. Ook van den trigeminus gaat b\j vele visschen een zijdelingscbe 
tak af, welke, bij zijnen loop, van de ruggemergszenuwen elementen ontvangt 
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en aldus als eene soort van collector kan bc^cliouwd wonicu. i>ebalvo bij de 
MjxinoïdbD, alwaar zij ontbreken, z^n bij al de oyerige visschen de n. ocu- 
lomotoriua, n. trocMearü en n. abduceus waargenomen. De n. acusticus is bij 
alle visschen zeer stevig. De n. n. optici oyerkraisen elkander op volledige 
wijze bij de Beenachtige yisschen. In de kraakbeenige visschen en in de 
Ganolepidoten is er een chiasma, waarin de vezels elkander o verkruisen 
en door dwarsche commissurenzich met elkander verbinden. De nerv. olfactorii 
wortelen oyer het algemeen in het benedenste gedeelte der halfronden; zij 
zijn altijd, hoewel op verschillonde wijze, van reukbollen voorzien. 

Wie naauwkeoriger en breedvoeriger kennis van het zenuwstelsel der 
visschen verlangt, raadplege : STAimius, Das periphen'sche Nervensi/stem der 
Fische. Rüstock 1819. 

Ziatoigeo. — (ieh»«r. De gel i oorstoestel doet zich by de visschen zeer ver- 
schillend voor. De doolhof ligt of buitenr de schedelhohe» in eene scort 
v.in daarmede gemeenschap oefenende zakjes, zoo als bij de Cyclostomen, 
of, bij meerdere ontwikkeling, ingesloten in de kraakbeenige zelfstandig- 
heid dos schedels, zoo als bij de Plagiostomen, of voor een deel ook in 
de schedelholte zelve, zoo als bij de Holocephalen, de Ganolepidoten en 
de Teleosten. Meestal is de doolhof van bniten af ingesloten in de vaste 
wanden der hersenholte, welke zich alsdan opgezwollen voordoen; zelden 
zijn aldaar uitwendige openingen. Zoo deze bestaan, vertoonen z\j zich 
of aan de buitenvlakte des hoofds en worden aldaar slechts door de uit- 
wendige huidbekleedsels gesloten, of zij rigten zich naar de ingewandsholte, 
in welk geval zij zich, door tusscheninliggende beenderen, aan de zwem- 
blaas voegen. 

Bij de Plagiostomen ligt de vHesachtige doolhof, uit een voorportaal 
en nit drie halfcirkelvormige kanalen bestaande, in veel wijdere als uit- 
gegraven holle ruimten van de kraakbeenige zelfstandigheid des schedels 
(zoogenaamd lahyrinthus cartilagineui), Tnsschen den vliesachtige ii en 
kt aakbeenigen doolhof ligt vocht, en beide zijn onderling verbonden door 
draden. Het voorportaal hangt door een kanaal te zamen met de opper- 
vlakte des schedels. In het vliesachtig voorportaal of vestibnlum bevinden 
zich drie afdeelingen, met kristalacfatige concrementen of otolithen gevuld. 
Zijne middelste afdeeling oefent bij de Koggen, door een oprijzend kanaal, 
gemeenschap met een vliesachtig zakje. Gang en zakje zijn met eene 
witte, breiachtige massa gevuld, welke koolzure kalkaarde bevat. Het 
zakje ligt tnsschen de oppervlakte des schedels en de uitwendige huid, 
en is in eene bovenste en in eene onderste afdeeling gescheiden. De bo- 
venste opent zich buitenwaarts door naauwe buisjes, welke de huid door- 
boren, maar door kleppen gesloten worden. In den omtrek van het zakje 
bevindt zich eene spierlaag, waardoor het za&mgedmkt kan worden. Drie 
halfcirkelvormige kanalen zijn met het vliesachtig voorportaal in gemeen- 
scliap. De blaasTormigc opzwellingen of de ampullae der halfcirkelvor- 
mige kanalen bezitten dwarsche tusschenschotten, waarin de zennwnitbrei- 
ding geschiedt. 

De gehoortoestel der Ganolepidoten en der meeste Beenachtige visschen 
ligt gedeeltelijk in de kraakbeenige of beenige wanden der schedelholte en 
binnen in hare ruimte zelre. Hy bestaat nit eenen yliesachtigen zak, 
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welke de gehoorsteenen opneemt en nit het yoorportaal, dat gewoonlijk 
ook een vast concrement beyat, en waarin de drie halfcirkelTOrmige ka- 
nalen nitloopen. De takken der gehoorzennw verdeelen zich rondom de 
concrementen van den zak en van het voorportaal, als ook rondom de 
septa der ampnllen van de halfcirkelvormige kanalen, zonder in deze 
laatsten in te dringen, welke alleen eenen vloeibaren inbond bevatten. 

Door deze verborgen plaatsing des gehoortoestels , door het gemis 
van trommelbolte, van uitwendigen gehoorgang en van uitwendig oor, 
kunnen de gelui dstrillingen wel niet anders dan door de wanden des sche- 
dels voortgeplant worden. Uit dat oogpunt beschouwd, zijn merkwaar- 
dig de bij vele visschen voorkomende fontanelachtige ruimten van den 
schedelwand, alleen door de uitwendige huid bedekt, welke toch wel niet 
anders dan de voortplanting der geluidstrillingen gemakkelijker kannen 
maken. Niet minder merkwaurdig is de door otto ontdekte trechtervor- 
mige buis, welke, bij Lepidolopttts, zich aan wederzijde boven de uitwendige 
kietiwspleet z^waarts aan het achterhoofd opent en aldaar door de uit- 
wendige huid gesloten wordt '). 

Opmerkelijk is de w^ze, waaro]), zoo als wbbbb het eerst leerde, 
by vele I eenaehtige visschen, de gehoortoestel in gemeenschap gesteld is 
met de zwemblaas, waardoor, bij uitzetting of ramendrukking der zwem- 
blaas, het vocht, in den vlie8achtijj:en doolhof bevat, wordt zad.mgeper8t of 
uitgezet. Daartoe zet zich de zwemblaas of tot aan den gehoortoestel 
voort, of worden voortzettingen van den doolhof, door een e ry van been- 
^es, met de wanden der zwemblaas verbonden. Te re^c^t merkt owbn op, 
dat hnnne overeenkomst met den hamer, het aanbeeld en den stijgbeugel, 
door WBBBB aangenomen, zeer gezocht is. 

Geiigtitoeitel. — De oogen der visschen zijn in den regel zeer groot. 
Daarop bevinden zich slechts weinige uitzonderingen. Behalve de Myxi- 
noïden, waarvan reeds vroeger spraak was, moeten als zoodanige gelden, 
onder de beenachtige visschen, Aptenichihus coecus, Silurus coecutiens en 
Amhlyopsia spelaeus. Pij deze gaat de uitwendige huid, zonder zich zeer 
sterk te verdunnen, noch ook doorschijnend te worden, over de daaronder 
liggende zeer kleine oogjes heen, welke derhalve ten onregte gezegd wor- 
den te ontbreken. 

De oogen liggen gewoonlijk symmetrisch aan weerszijde van het oogkas- 
gedeelte des schedels, komen slechts zelden digt bij zijne oppervlakte, zoo 
als in ürano8copu8f en liggen slechts bij de Fleuronectidcn beide €ian de- 
zelfde zijde van het hoofd. In de Plagiostomen zitten de oogen op kraak- 
beenige stelen, waaruit tevens de oogspieren oorsprong nemen; bij eenige 
Ganolepidoten en de meeste Teleosten hecht zich aan de selerotica, digt 
bij den ingang der gezigtszenuw, een fibrense band, welke van den wand 
der oogkas uitgaat; het gedeelte van den oogbol, dat in de oogkas zit, 
is rijkeiyk met vet, p:eleiachtig bindweefsel en lymphatisch vocht om- 
geven. 

De bewegingen van den oogbol geschieden over het algemeen door vier 

i) Otto, Ueb. d. Gehtfrorgane des Lepidolopriu trachyrhynchvs iind caelorhpnchus ; in : 
TUDBMAMN Q. TRüviRAHüS, Zeltscbfift, B. TT. p. 86. Taf VI. 
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regte en twee schnin^iche oogspieren. Een traan a&cheidende en afYoerende 
toestel ontbreekt. 

De wijze, waarop de uitwendige huid zich, dunner wordende, over de 
voorvlakte van den oogbol voortzet, verschilt zeer. Dan eens geschiedt 
zulks onafgebroken in eene lijn ; dan eens vormt z\) rondom bet hoorn- 
Tües eene soort van cirkelronde sleuf; dan eens breidt zy zich tot eene 
soort van oogleden uit. Slechts bQ eenige Haaijen is er eene soort van 
nipvlies (membrane niciitans), dat dan door eigene spieren bewogen wordt. 

Wat den oogbol zelven betreft, deze heeft, wegens de groote vlakheid 
van het hoornvlies, eene byna hemispherische gedaante; zijn meest ge- 
welfd gedeelte ligt in de oogkas. 

Het .barde oogvlies is bij de kraakbeenige visschen, by den Steur en bg 
Spatularia kraakbeenig, achterwaarts met bindweefsel en van binnen met 
eene pigmentlaap; overtrokken. In de meerderheid der Teleostei bevat zgn 
zamenbangend fibreus grondweefsel twee stevige kraakbeenige of beenach- 
tige schyven, welke eene betrekkelijk kleine, onregelmatige, slechts met 
iibreuse zelfstandigheid aangevulde ruimte tusschen elkander overlaten. 
Zelden bevindt zicb aldaar een zamenhangende beenige wand, waardoor 
de gezigtszenuw heengaat, zoo als byv. in den Zwaardvisch. 

Het in het midden dunner, naar de randen toe zich verdikkende, door- 
schijnende hoornvlieg is gewoonUjk zeer vlak. Eene allerzonderlingste inrig- 
ting biedt daaromtrent het geslacht Anableps aan, waarin eene horizon- 
tale, donkere strook van het bindvlies het hoornvlies in eene bovenste en 
onderste afdeeling scheidt. Het hoomvlies zelf, de iris en de kristallens 
zijn daarby in hun maaksel eenigzins gewyzigd. Op de sclerotica volgt 
naar binnen toe gewooniyk eene laag van zilverachtigen glans. Daarop 
ligt, zoo wel by vele kraakbeenige als by vele beenachtige visschen, een tapetum. 

De eigeniyke choroidea bestaat uit een vaatvlies, waarvan de haarvaten 
door spaarzaam bindvlies byeen gehouden worden. By vele visschen ligt 
in den omtrek der intredende gezigtszenuw, tusschen de eigenHjke choroi- 
dea en de laag met zilverglans, een eigenaardig vaatryk weefsel, of de 
zoogenaamde cfaoroidaalklier, welke tot de wondervaatnetten behoort. 

Over de bewegeiykheid en dus ook over de spiervezelen der iris is 
men nog in het onzekere; zg is eene voortzetting der choroidea en aan 
de voorvlakte met eenen eigenaardigen zilverachtigen glans bedekt. 

By vele Koggen gaat van den bovensten rand der iris een halvemaans- 
wijze, sluyervormig verlengsel benedenwaarts over een gedeelte van de 
oogappelopening, hetwelk uit zynen vryen rand eenige goudachtig glinste- 
rende verlengsels afgeeft. Iets dergeiyks geschiedt ook in het geslacht 
Rhombus, tot de Pleuronectiden bcboorende. Hierdoor wordt het van 
boven invallende licht getemperd. 

De plaats, waar Je gezigtszenuw intreedt, ligt buiten de as van den 
oogbol. By vele Beenachtige visschen gaat van de plek, waar de gezigts- 
zenuw intreedt, door het netvlies heen, eene naar zynen voorsten rand 
zich uitstrekkende spleet, waardoor men dikwerf de zoogenaamde proces- 
sus falciformis der choroidea ziet indringen. Meestal geleidt deze plooi 
een nervus cüiaris, welke tot een peervormigen knoop opzwelt en de 
zoogenaamde klok (corpus pyriforme sive campannla halleri) vormt. 
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TJe kristallens is bijna kogelrond, en pailt door de iris heen in de 
voorste oogkamer uit. Of er een waar benrsje der kristallens is blijft nog 
onzeker. De kristallens bestaat nit concentrische platen. Aan enkele ge- 
deelten van haren omtrek vertoonen zich somtijds pigmentrijke en vuat- 
r^jke plooijen, welke van de choroidea uitgaan en zich nis eene soort van 
processus ciliares voordoen. 

Reuktoeitel. — Het reukorgaan der visschen bestaat uit eene meer of min 
geplooide, met een epithelium bekleede slijmvlies-uitbreiding, waarin ge- 
doken zijn de uiteinden der fibrillen van de reukzenuwen. Zij is of in eene 
eigene vliesachtige of kraakbeenige ruimte of in eene groef aan het voorste 
uiteinde des schedels ingesloten. Betrekkelijk zelden is er aldus eene 
gemeenschap met de keel- of met de mondholte. Het epithelium, betwelk 
het siymvlies bekleedt, draagt, althans tijdelijk, wimperhaartjes. 

Toeitel tot den imaak. — Tot den smaak kan de tong der visschen niet 
wel dienen, en in het algemeen blijft het nog de vraag, of zij werkelijk 
wel smaak hebben. 

Vele visschen daarentegen bezitten bijzondere gevoels werk tuigen, waar- 
toe bijv. gebragt kunnen worden de baarddraden, welke bij de Cyprinoi- 
den, Siluroiden, Gadoiden als ook bij den Steur voorkomen, en die, zoo 
als bij den Meerval (Stlurus glanis) zelfs door bijzondere spieren bewogen 
kunnen worden. 

Spijl ver teriagttoeitei. — De ingewandsholte der visschen laat zich in 
twee groote, achter elkander gelegen ruimten scheiden. De voorste daar- 
van vormt de mond- en de kieuwholte. Deze laatste is in dadelijke ge- 
meenschap met de voorste afdeelingen der darmbuis. Langs de buikvlakte 
der kieuwholte gaat de gemeenschappelijke kieuwslagader, welke nit bet 
daarachter gelegen hart voortkomt. Het hart ligt tusschen de kieuw- en 
de buikholte, ingevat tusschen de beide takken van den sohoudergordel, 
als deze aanwezig is. 

De tweede, achterste afdeeling der ingewandsholte is de buikholte, welke 
van de kieuwholte gescheiden is, door het tusschen in geschoven hart en 
zijne bekicedsels. Met het bnikvlies bekleed, dient zij tot bevatting van de 
darmbuis, en van de daarmede verbonden lever, milt en alvleeschklier, 
als ook van de voortplantingswerktuigen. Bij de Pleuronectiden komt ach- 
terwaarts, tusschen de dragers der aarsvin en hunne spieren, eene verlen- 
ging der buikholte voor, waarin de eijefstok en een gedeelte der darrobnis 
plegen te liggen. Bij de Flagiostomen en bij den Steur staat het hartezakje 
met de buikholte in gemeenschap door een middelst kanaal, hetwelk het 
middenrif doorboort, en zich in de buikholte in twee buizen splitst, welke 
zich v<5<5r de maag openen. 

Bij eenige visschen is er of eene enkele of zijn er tweo openingen 
{pon ahdominale8)y \66r of naast den anus gelegen, naast de uitlozingsope- 
ning der geslachtsdeelen . Bij de Plagiostomen schijnt haar doel slechts 
te wezen doorlating van water; bij de Ganolepidoten dienen zij welligt ook 
tot uitlozing van sperma en van eijeren. 

In de mondholte van vele Plagiostomen ligt achter den kaaktoestel een 
eigene slijmvliesplooi; bij eenige verheffen zich ook achter de onderkaak 
eigene tepels. Lippen ontbreken in den regel. Bij sommigen slechts bestaan 
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vleeschachtige lippen, waaraan bijv. het geslacht Labrus zijnen naam ont- 
leent ; zij komen ook in het geslacht Cyprinus voor; in eenen enkelen 
visch is de onderlip bij nitnemendheid ontwikkeld, onder den vorm van 
een pantigen baard, waarait de naam Labeobarbus ontsprong. De keelholte 
der meeste PI agiostomen en van eenige Ganolepidoten oefent met de buitenste 
oppervlakte des hoofds gemeenschap door gepaarde spuitgaten. Uit den 
baitensten rand van het kanaal dezer spnitgaten gaat, bij eenige Plagiostomen, 
een zijdelingsch kanaal af, dat blind eindigt in den zijwand des schedels, 
waar het gefaoorwerktaig ligt. In de Beenachtige visschen ontbreken deze 
spuitgaten ten eenenmale. De speekselklieren ontbreken over het alge- 
meen; slechts in het geslacht Scarns vindt men aan weêrzijde van het 
onderste keelgatsbeen,eone met tepels rijkelijk bezette zakvormige uitbreiding 
van het slijmvlies, welke vermoedelijk eene soort van afscheidend werktuig 
is. Zeer opmerkelijk is het contractile verhemelte der Cjrprinoïden, onder 
de basis des schedels gelegen, tusschen en onder de bovenste keelgatsbeen- 
deren, bestaande uit dwars gestreepte spiervezelen, waarin zich takken van 
den nervus vagus en glossopharyngeus verspreiden. Bij de meeste visschen 
is de holle naar de keelholte gekeerde rand der kieuwbogen bezet met 
beenderen, knobbels, tanden, borstels, welke somtijds, zoo als bij Spatula- 
ria, eenc groote lengte bereiken. Al deze deelen dienen, om het indringen 
van spijs en andere vreemde ligcharaen' uit de keelholte in de kieuw- 
spleten te verhinderen. Over de tan-len der visschen is reeds vroeger ge- 
sproken. Scheiding in slokdarm, maag, dunne en dikke darmen grijpt niet 
bij alle visschen plaats. De endeldarm opent zich of op zich zelve, zoo 
als bij do Ganolepidoten en de Teleosteï, of gaat in eene cloaca over, zoo 
als bij de Plagiostomen. 

In de kraakbeenigo visschen voert de uitwendig met dwars gestreepte 
spiervezelen, en inwendig dikwerf met tepels bezette slokdarm, in eene 
maag, welke zich zonder of met eenen blinden zak in eene opstijgende 
pylorische buis ombuigt. Deze, dan eens lang, dan eens kort, maakt naar 
den darm toe eene tweede ombuiging en bezit aldaar een klapvlies. De 
daaruit voortkomende darm heeft geene klapvliezen, ontvangt de inplan- 
ting van de lever- en van de alvleeschklierbuis, als ook bij de vrucht 
die van de dojer-darmbuis en voert den min juisten naam van bursa enti- 
at>a. Daarop volgt een wijdere darm, inwendig met klapvliezen bezet, en 
met de dunne darmen der hoogere gewervelde dieren vergelijkbaar. Deze 
klapvliezen doen zich als eene spiraal voor, en bootsen hierdoor eenig- 
zins den vorm na van eenen wenteltrap. Vertraging van den doorgang der 
contenta, en vermeerderde aanraking van deze met het slijmvlies der 
darmbuis is daarvan het gevolg. Op dezen wijden spiraaldarm der kraak- 
beenige visschen volgt een kort, met een eenvoudig slijmvlies bekleed eind- 
stuk, met den endeldarm vergelijkbaar. Daarmede is in gemeenschap een 
eigenaardig langwerpig en klierachtig aan het mesorectum bevestigd 
werktuig. 

Meer of min daarmede overeenkomstig is de inrigting der darmbuis bij 
de Ganolepidoten. Bij den Steur hangt de voorste afdeeling der maag zamen 
met de zwemblaas; met den twaalfvingerigen darm zijn verbonden poor- 
tieraanhangsels, die als tot eene niervormige en in cellen verdeelde massa 
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onderling verbonden zijn. Het slgmylies van het duodenum is met grootere 
en kleinere mazen bezet, welke men in den spiraaldarm terugvindt. Bij 
Lepidosteus ontbreekt het spiraalwijs klapvlies ten eenenmale. 

De anatomische gesteldheid der darmbois van de Teleosten is aan yeel 
verscheidenheid onderhevig. 1>e afdeelingen daarvan verschillen dikwerf 
niet in wijdte, waardoor dan alleen de inplanting van de galbnis een mid- 
del aangeeft tot herkenning van den twaalfvingerigen darm; dit is het ge- 
val bij de Scomber-Esoces, de Labroïdeën, de Cyprinoïden, de Cyprino- 
donten, de Loricarinen en de Symbranchii. Bij sommigen van hen gaat de 
darmbnis regt naar achteren, terwijl zij by anderen zich in kronkels ver- 
deelt. Bij den Snoek gaat de maag in de rigting van den slokdarm naar 
achteren en buigt zich dan in eenen hoek om, tot vorming van het doo- 
denum, waarvan zij door een klapvlies gescheiden is. 

Bij de meeste Beenachtige visschen echter zijn er verwijdingen en 
insnoeringen, waardoor zich de verschillende gedeelten der darmbuis af- 
bakenen. De mcnigvuldigste vorm is, dat een korte slokdarm zich voort- 
zet in eene meer of min verwijde maagholte, welke door eene ombuiging 
overgaat in eene ter regterzijde gelegen, opstijgende, dikwandige pylori- 
sche buis. Deze zet zich in het duodenum voort, dat niet alleen de gal- 
en de alvleeschklierbuis opneemt, maar ook dikwerf nog de poortieraan- 
hangsels vormt. Het duodenum gaat, zonder verdere begrenzing, in meer 
of min gekronkelde dunne darmen over, welke zich in eenen zeer korten 
endeldarm voortzetten. Somtijds is de maag, zoo als bij vele Percoiden, 
Cataphracton, Gadoideën, Plenronectiden, Siluroideën, slechts eene gelijk- 
matige verw^ding van den slokdarm, zonder vorming van eenen blinden 
zak; somtijds weder ligt de pylorus op dezelfde hoogte als de cardia en 
gaat de maag in eenen verlengden blinden zak over, zoo als bij Clupei- 
deën, bij de Muraenoideën, bij Scomber Scombrus en by Thymnus. De 
binnenvlakte der maag vertoont bij de visschen slechts geringe wijzigin- 
gen; het slymvlies is meestal glad, zeiden netsgewljs verdeeld, en nog 
zeldzamer bezet met tepels; de lebkliertjes zijn menigvuldig, vooral in 
het ] oortiergedeelte; het poortierklapvlies is in «len regel sterk ontwik- 
keld, en heeft somtijds eenen franjevormigen rand. Het maagsap der 
visschen heeft een sterk oplossend vermogen. Owbn verhaalt dat, zoo men 
eenen roofvisch opent, men het gedeelte van zijne prooi, dat in de maag 
zit, geheel verweekt vindt, terwijl het gedeelte, dat in den slokdarm bleef, 
zich onveranderd voordoet; hij haalt een praeparaat aan van de maag 
van eenen Haai, gedeeltelijk door haar eigen maagsap opgelost. Dit geschiedt, 
gelijk HüNTBB leerde, zoo een dier op het oogenblik van krachtig inge- 
treden maagwerking wordt gedood. In sommige Cyprinoïden beweert 
OWEN eene soort van herkaauwing opgemerkt te hebben, welke door de 
keelgatstan den plaats heeft. 

Blinde uitbnigingen van het duodenum of zoogenaamde poortieraanhang- 
sels (appendices pyloricae) worden in sommige familiën der Teloostei ten 
eenenmale gemist; zij kunnen zelfs in enkele soorten van een geslacht 
ontbreken, terwgl zij in andere aanwezig zgn. Hun getal is zeer onder- 
scheideo, even zoo ook hunne plaatsing; vele komen tot eenen stam te 
zamen, welke zich in den darm inmondt; somtijds zyn zg, door bindweef- 
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sol en door vaten xoodanig onderling yerbondeni dat zij den schyn eener klier 
aannemen, bij v. bij Thyimms vulgarisy Pelamy9 sardcty Xiphias yladius enz. 

De endeldarm doet zich dan eens vernaaawd, dan eens verwijd voor; 
aan zgne voorste grens ontbreekt, enkele uitzonderingen daargelaten, 
alle spoor van blinde darmen. 

De darmbais der Pbjsostomen is in gemeenschap met de zwemblaas, 
door eene bnis, welke 7.ich dan eens in den slokdarm, dan eens in den 
blinden zak der maag opent By eenige Plectognathen (b. v. Diodon, 
Triodon) gaat voorts van den voorsten wand van den slokdarm een Incht- 
zak uit, welke zich voorwaarts tot aan de grens der onderkaak, achter- 
waarts tot aan den aanvang der staartstreek uitstrekt. Deze neemt lacht 
op en dient tot het opblazen dezer yisschen. 

De plaatsing van den anus is zeer verschillend. In de meerderheid der 
beenachtige visschen ligt hg niet alleen achter de baikvinnen, maar ook 
aan de achterste grens der buikholte, v<5<5r den aanvang der staart- 
streek. By velen is hij meer naar voren geschoven. By de Gymnotinen en 
by het geslacht Encheliophia mull. ligt de anus, door het gemis van bek- 
ken, vlak achter den schondergordel. 

Wat het maaksel der darrabuis betreft, dient opgeteekend te worden, 
dat het poortiergedeelte der maag gewoonUjk dikwandig is, zoo zelfs dat 
het, by Mugit, Anodus, Hemiodus, de dikte krygt der spiermaag van de 
vogels. Eene valvala pylori bevindt zich dikwerf, waar het poortierge- 
deelte der maag in den twaalfvingerigen darm overgaat; somtyds is er 
een tweede klapvlies op de g^ns van de dunne darmen en van den 
endeldarm. In de inrigting van typische plooyen, van mazen en van cel- 
len biedt de darmbuis der beenachtige visschen veel verscheidenheid aar.. 
Zeldzaam is de darmbuis met ware vlokken bezet Een van de weinige 
▼oorbeelden daarvan levert Muyil cepkalu8. Somtyds zyn er aan den blin- 
den zak der maag groepsgewyze verdeelde slgmkliertjes, zoo als by ürano- 
scopus scnber. 

De lever der visschen is in den regel een vry groot, klierachtig werk- 
tuig van geelachtige, geelachtig bruine, roodachtig bruine, roode, helder 
roode of zelfs zwartachtige kleur, en van weeke consistentie. Meestal on- 
derscheidt zy zich door een rijk vetgehalte. Meestal is zy van eene gal* 
blaas voorzien. De leverbnizen kannen zeer talryk zyn, en verbinden zich 
by opvolging met de galblaasbuis. Monbo zegt, dat, by Anarrhtchas lupus 
twaalf leverbnizen zich in de galblaas uitstonen. By den Aal en den 
Zalm openen zich eenige leverbnizen in de galblaas, andere in de gal- 
blaasbnis. 

Al de kraakbeenige visschen bezitten eene betrekkeiyk groote al- 
vleeschklier. Peze ligt onmiddeliyk achter de maag, vlak by de milt. 
Onder de Ganolepidoten is de alvleeschklier by den Steur waargeno- 
men. Ook by vele Telcosten vindt men haar. Hieruit bHjkt, dat de vroe- 
gere voorstelling, dat de poortieraanhangsels de plaats van alvleeschklier 
vervangen, dient te vervallen, geiyk zeer juist door btanniub wordt op- 
gegeven. 

De milt is over het algemeen by de visschen aanwezig. By sommigen 
zelfs zyn er nog bijkomende milten. 
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AdemhaiJBgitoeitel. — De ademhaling geschiedt door middel van inwen- 
dige kieuwen, welke uit ^achte slijmvlies-Tordubbelingen, of uit kieuw- 
platen bestaan, waar tusschen in de verspreiding geschiedt der capillaire 
vaten, voor het doel der ademhaling. Deze inwendige kieuwen liggen in 
eigene ruimten, kieuw-holten of zakken, waardoor het water heenstroomt. 
Om dit mogelijk te maken zijn deze ruimten in gemeenschap zoo wel met 
den aanvang der darmbuis als met de huidoppervlakte. De gemeenschap 
met den aanvang der darmbuis of met de keelholte geschiedt door openingen 
of spleten (jporibranchialesintemi), de gemeenschap met de uitwendige haid, 
of door middel van uitwendige openingen (port branckiales externt) of door 
eene enkele of gepaarde kieuwspleet. Bij de Plagiostomen hebben de kieu- 
wen, in den foetalen toestand, eigenaardige tijdelijke aanhangsels. Dat er 
bij de visschen, welke een tijd lang buiten water kannen blijven, eigene 
bewaarplaatsen zijn van water, tot voortzetting der ademhaling in de lucht, 
werd reeds vroeger gezegd. Eene andere wijziging der werktuigen tot 
ademhaling is gelegen in longachtige verlengsels, welke van de buikvlakte 
des slokdarms uitgaan. 

Behalve het bloed, dat, door middel der kieuwvaten, door de kienwen 
heenstroomt, ontvangen zij nog bloed van de algemeene ligchaamsyaten, 
tot hare voeding. 

Bij de Holocephalen, de Ganolepidoten en de Teleostei wordt de kieuw- 
holte door een deksel geopend en gesloten, en ligt er tusschen twee 
kieuwbogen eene spleet, welke zich in de keelholte opent. Tusschen de 
beide kieuwplaatrijen, welke tot een en denzelfden kieuwboog behooren, 
ligt eene vliesachtige plaat, welke zich als eene soort van middenrif voor- 
doet, en in zich kleine spiertjes sluit, welke de kieuwstralen bewegen. 
Elk kieuwblaadje der Teleostei, zoo als ook der Ganolepidoten, bestaat 
gewoonlijk uit eenen vasten straal, welke met een slijmvlies is overtrok- 
ken. Aan de dubbelplatige kieuwen verheft zich aan eiken rand der in 
de bolle zijde van eenen kieuwboog gelegen sleuf een dergelijke straal. 
Al deze stralen zijn door hare basis niet vergroeid met de beenach- 
tige kieuwbogen, maar er op bewegelijke wijze als aangevoegd. Dikwerf 
zelfs zijn zij niet met het been, maar met het bekleedend vlies verbonden. 
Elke straal is van haar vrij uiteinde tot hare vastzittende basis met een 
slijmvlies los bekleed. Dit overtreksel gaat, door middel van het dia- 
phragma, van den eenen straal naar den tegenovergestelden der volgende rij; 
het vereenigt tevens aan de buitenzijde de grondvlaktcn der stralen van 
eene en dezelfde ry. Het vormt voorts zijwaarts talrijke dwarsplooijen. 
waardoor eene groote uitbreiding van oppervlakte wordt te weeg gebragt. 
Hierdoor vindt men bij mikroskopische vergrooting, aan de randen der 
kieuwstralen, vlokachtige, vrije, kegelvormige verlengsels, waardoor zich 
een kieuwplaatje somtijds als een gevederd blad voordoet. 

Dit slijmvlies-overtreksel der kieuwstralen vormt de grondlaag voor 
de uitbreiding van het adenihalingsvaatnet. Uit de in de sleuf van den 
bollen rand des kieuwboogs gaande kieuwslagader verspreidt zich, voor 
elk kieuwplaatje, of middellijk of onmiddellijk eene slagader, welke langs 
den binnenrand van het plaatje heengaat. Elke dwarse plooi van het 
slijmvlies krijgt daarvan haren tak, welke zich in oen fijn en digt, zeer 
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oppervlakkig gelegen TaatDet oplost. Hierait vormt zich we<1er een ader- 
lijke stam, welke langs den buitenrand van het kieuwplaatje heengaat 
en zich uitloost in den kieawaderstam zijner zijde. 

In de meerderheid der Teleostei is elk der vier eigenlijke kienwbo- 
gen bezet met twee rijen van kieuwplaatjes, welke gewoonlijk slechts de 
streek yan het tweede en derde segment van den beenachtigen boog in- 
nemen. Eene Termindering in het aantal der rijen van de kieuwplaatjes 
komt dikwerf voor. Hunne lengte is, naar gelang van het verschil der 
soorten, zeer onderscheiden. 

De kienwbogen met de daarmede Terbonden kienwplaten worden be- 
schermd door het bewegeiyk, de kieuwholte van buiten bedekkend, kieuw- 
deksel (ppercubm). Tot den nitgang van het door de mondholte opgeno- 
men water dient eené in den regel gepaarde, zgdelingsche, schuins van 
boven en achteren naar beneden en voren gaande spleet. Deze is gewoon- 
lijk w\jd, en in eenige viëch-familien zeer lang. In de Symbranchii smel- 
ten de twee spleten tot eene middelste opening te zamen, waarin toch 
een tusschenschot kan voorkomen. Aan de achterste grens der kieuw- 
holte, langst het bovenst gedeelte van den schoudergordel, komen, zoo 
wel bij den Steur als bg vele Beenachtige visschen, afscheidende klierbla- 
zen (foIltcuU branchtales) voor, welke zich met wijde monden naar buiten 
openen. De holle randen van de kienwbogen z\jn bezet met uitsteeksels, 
franjes, knobbels of eene soort van tanden, welke het inslikken van het 
voedsel bevorderen, en vooral het indringen van vreemde ligchamen in 
de ademhalingsruimte beletten. 

Wat de bijkomende ademhalingswerktuigen der visschen betreft, moe- 
ten genoemd worden: !<>. boomvormige ui tgroeisels , welke op één na aan 
het bovenst segment van den tweeden en vierden kieuwboog by Hetero ' 
hranchus anguillarig en bij clartas gevonden worden; zij bezitten vaten, 
welke tot de kieuwslagader en ader behooren; 2^. zeefvormige doolhoven, 
gelegen aan het binnenst gedeelte van den voorsten kieuwboog, digt bij 
de ossa pharyngea superiora, in de familie der Pharyngii lahyrinthiform^Sy 
b. V. bij Anabas en Ospkronemus vooral en minder bij Polyacanthus en 
Ophicephalus ; 3^. bijkomende in eigene holten ingesloten kieuwplaatrijen 
by Lutocleira ehanos ; 4». kieuwholte-longen ; bij Saccobranchus aingio b. v. 
gaat van de kieuwholte uit een lange zak in de zijspieren over de ribben 
heen; hij is van dwarsgestreepte spiervezelen voorzien en neemt water 
op; bij Amphipnous cuchia gaat van de bovenste uiteinden des tong- 
beens en van den eersten kieuwboog aan elke zijde eene blaas af, welke 
achter het hoofd, aan elke zijde van den nek, ligt. Beide deze zakken zyn 
zeer vaatrijk. 

Voorts dienen hiertoe gebragt te worden de bijkomende kieuwen of 
pseudobranchiën, welke eigenlijk tot het stelsel der wondervaatnetten 
behooren ; zij voeren hun bloed of naar de choroïdea van het oog, of ook 
naar de hersenen. 

Bij de meeüte Plagiostomen ligt eene pseudobranchia aan den voorsten 
omvang van het Hpuitgat, onder den vorm van loodregte, kieuwvormige 
of kamvormigc plooien, in rijen naast elkander geplaatst. De analogie 
met ware kieuwen w©rdt in de vruchten van eenige Haayen vermeerderd, 
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doordien draadTormige Terlengsels der plooijen Tan de bijkieuw m% het 
spaitgat nitpuilen. Deze draden verdwenen spoediger dan die yan de eigen- 
lijke kieuwplaten. 

Wat de Ganolepidoten betreft, ontbreken de pseadobranchien bij Polyp- 
terus en Amia, maar worden zij daarentegen bij Lepidostens gevonden. 
By den Steur ligt eene byeenkomende kieuw aan de binnenste opening Tan 
elk spuitgat op bet slijnivlies der keelholte; zij is kamYormig en bezit 
vijftien plooijen, welke kleinere dwarsplooijen vormen. 

Onder de Teleostei komen de pseudobrancbiën vrij algemeen voor. 
Zij bevinden zich gewoon1\jk achter de dwarsche verhemelteapier onder 
het slaapbeen. Zij liggen dan eens geheel vrij, of zijn met het uitwen- 
dig vlies der kieuwholte overtrokken en met bindweefsel en .spieren be- 
dekt, in welk geval zij zich gewoonlijk als gekwabde,- schijnbaar klierach- 
tige, bloedroode werktuigen voordoen. Elke plaat der bijkieuw bestaat nit 
eenen kraakbeenigen, somtijds gekartelden straal', welke met een geplooid 
slijmvlies overtrokken is, waarin zich de bloedvaten verspreiden. 

Tot deze rubliek der bijkomende ademhalingswerktuigen behoort ook 
de zwemblaas, waarover ik echter reeds vroeger handelde. 

Yaatitelsel en vaatkiieren. — Het hart is gewoonlijk slechts een aderlijk 
kienwhart, dat alleen aderlijk bloed ontvangt en dit weder afgeeft, door 
eene slagader, welke zich in de kieuwen verdeelt. De kieuwaderen gaan 
van weerszijde boogswijze in den stam over den arteria aorta, welke der- 
halve niet uit het hart voortkomt. De aorta vormt somtijds geenen vrijen, 
^eïsoleerden vaatstam, zoodat het slagaderlijk bloed in een kraakbeenig 
kanaal stroomt, dat inwendig slechts met een perichondrium bekleed is, 
zoo als bij Accipenser en Spatularia; bij andere visschcn, zoo als Esox, 
Salmo, Silurns, is de aorta niet van alle zijden met hare rokken be- 
kleed, maar aan de rugvlakte, waar langs een elastische band gaat, in 
diepten der wervelkolom ingevoegd. 

Het hart der Teleostei, der Qanolepidoti en der Kraakbeenige visschen 
bezit dwars gestreepte spiervezelen en biedt eene groote overeenkomst aan, bij 
de verschillende vischsoorten. Als aderlijk kieuwhart bestaat het uit drie 
afdeelingen: 1". eene voorkamer, welke den tot een boezem vereenigden 
geraeenschappelijken aderlijken stam des ligchaams opneemt; 2°. eene 
door eene dikwerf naauwe insnoering daarmede zamenhangende kamer; 
30. en een uit de kamer voortkomenden slagaderlijken bol, welke de 
kieuwslagader afgeeft. Klapvliezen tusschen den aderlijken boezem en de 
voorkamer, tusschen deze laatsten en de kamer, tusschen de kamer en 
den slagaderlijken bol belemmeren het terugvloeijen van het bloed. Het 
verschil daaromtrent bij de verschillende vischsoorten ligt hoofdzakelijk in 
histiologische bijzonderheden en iu de gesteldheid der klapvliezen. Het 
hart der Kraakbeenige visschen en der Ganolepidoten kenmerkt zich door 
de aangeveegde laag van dwarsgestreepte spiervezelen op den slagader- 
lijken bol en door de aanwezigheid daar binnen vau meer of min talrijke, 
in vele rijen achter elkander gepaatste, door draden aaneengehechte klep- 
pen. Deze spierlaag ontbreekt in de Beenachtige visschen, waarin ook 
slechts twee klapvliezen voorkomen op de grens van den slagaderlijken 
bol van de hartekamer. In de voorkamer vindt men eene wijde opening 



421 

den aderl^kcn boeseni. Ben rllesflchtig dobbel klapylies, dikwerf .\&n 
peesdraden beyeitigd, yerhindert bij de meeste visseheD het teragtredett 
Tan het bloed in het aderiyk stelsel. Zeer eigenaardig is daaromtrent de 
inrigting der klaprliessen bg den Steur, alwaar ter dezer plaatse een 
rij Tan klaprliezen Toorkomt, nit twee helften bestaafide, waarTan dé 
eene Tier, de andere vijf zakken bezit, welke door sterige draden beves* 
tigd zijn. De wijde^ zeer rekbare, dnnyliezige Toorkamer yormt gewoon** 
lijk aan weerszode een oor (aurieula). Aan de binnenTlakte def foorka- 
mer Tertoonen zich talqjke, in Terschillende rigting elkander óyerkrtti^ 
sende, spierkolommen (trabecufae earneae). Aan de bnikvlakte der Toor- 
kamer ligt, meer of min door haar OTerdekt, de kamer; de OTergang 
Tan de cene in de andere holte geschiedt door eene ingesnoerde ope- 
ning, welke gewoonlijk door twee kleppen gesloten wordt; slechts bfl 
Or'/tagoriscfis en A< Li)>cnser zijn er vier. De kamer heeft dikke spierwanden; 
aan de binnenvlakte blijven, tusschen de elkander overkraisende spierre- 
zelbundels, groote ruimten over. 

Bij ui Ie yisschen wordt het hart met den daarbij beh oorenden slag- 
aflorlijkoii bol in^'esloten in een fibrens bartezakje, dat somtijds door 
draden met her nart znmenhangt. Eycn als in de Myxinoïden, is het 
I t ricardium ook bij enkele andere hoogere yisschen doorboord en in 
<:• ' ccnsehflp met 'Ion zak van het buikvlies. In Steur en Chimaera ge- 
s - '".'.t '/: les door cfMio enkclvoudi<j;e, in do Plagiostoniata door eene 
ui 'br.e buis. In do l''a{i;iostoniata li^t de boezem ook in hot hfi- • ' ':je, 
maar in de beena-i.tiu'c vis^chen bevindt hij zich tusschen het 1 :• ezakje 
en de buikholte. Hij do (JanoJep'do'i chondrosta' Yroi'iXt het aorta- b ')cd in 
eene kraakbeenige bni^ uitgestort, en is, althans bij den Steur, het hart 
met talrijke verhevenlicden bezet, waarin veel lympha voorkomt. 

Over het algemeen zet zich het voorst uiteinde van den sbigaderlij- 
ken bol voort, in de buiten het bartezakje li.uirende, nooit hartachtig za- 
mentrekbare kieu'-vslair^ider, waaruit aan e^ko zijde de in do kieuwen tre- 
dende takker, hetzij mi idellijk, hetzij onniidilellijk, voortkomen. De kieuw- 
aderen, welke het bloed uit de kiouwen terugvoeren, komen, bij gemis 
Tan een tusschen in liggend slagaderlijk hart, te zamen tot vorming van 
den aorta-stam; somtijds echter worden er reeds vroeger ligchaamsslag- 
aderen door afgegeven. 

Eigenaardig zijn de aan enkele . lagaders waargenomen' wondernetten. 
Bg Lamna carnuhica zijn Toorhanden twee ter linkerzijde ontspringende 
darmslagaderen {coeliaca en mesenterica superior), welke door twee slagade- 
ren van den romp versterkt worden. Deze vaten lossen zich op in twee 
aanmerkelijke, digt onder het middenrif, voor den slokdarm liggende 
wondernetten, waaruit twef slagaderstammen voortkomen, welke het bloed 
dadelijk naar de lever, de maag, de darmen, de milt en de alvleeschklier 
Toeren. In Thynmus vdgaris gaat de 'artcria coefmco-mrsejitertca T:aar de 
holle vlakte der lever en deelt zich in twee hoofdtakken, welke gedeelte- 
lijk leverslagaderen afgeven, voor hot grootste deel echter zich begeven 
naar wondernetten, welke onder de lever geplaatst zijn en waarvan zij 
het slagaderlijk gedeelte vormen. Uit deze woTidernetten komen weder 
slagaderlijke stammen voort met veel dunner rokken, welke van aderen 

in. 28 
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vergezeld , zich naar de maag, de darmbais, de milt en de poortieraan- 
hangeels begeven. Bij yele vissehen moet het bloed der choroidea twee 
malen door zulke netten gevoerd worden, voor dat het zich in gezegd 
oogvlies zelf kan verdeel en. Niet minder merkwaardig is de gesteldheid 
der aderen, welke zich meerendeels in netten oplossen, voor dat zij in 
grootere stammen overgaan. Deze gesteldheid moet den terugkeer van het 
bloed naar het hart vertragen, en den bloedstroom langzamer maken. 

De ligchaamsaderstammen, welke het aderiyk bloed naar het hart te- 
rug voeren, komen te zamen tot twee korte, wgde, dwars gerigte vaten, 
welke met de leveraderen en somtijds ook met andere zelfstandig blij- 
vende aderen zich in den gemeenschappelijken aderlijken boezem veree- 
nigen, welke met de voorkamer van het hart gemeenschap oefent. Deze 
dwars gerigte vaten z\jn de dwarsche stammen of de buizen van cuvieb, 
waarvan elk meestal sTmmetrische, zeldzamer ongepaarde aderlpe stam- 
men opneemt. 

Bij symmetrische ontwikkeling des aderlijken stelsels, treedt in eiken 
dwarschen stam eene van het hoofd afdalende vena vertebralis anterior 
8. jugularis en eene uit de rompstreek oprijzende vena vertebralis postertor, 
vena cardiales rathkb. Beide liggen meestal onder de wervelen. De eerste 
voert het bloed terug uit de voorste, de tweede uit de achterste lig- 
chaamshelft. In vele Beenachtige vissehen treedt de staartader, na haren 
doorgang door de bloedapophysen als aanvoerende nierader in de nieren, 
alwaar zg zich, volgens jaoobbon, als ware zij eene poortader, verdeelt, 
terw^l XECKBL, C1TTOSB CU OWBN aannemen, dat zij zich, in het voorbij- 
gaan, slechts verbindt met de nieraderen. De uit de nieren weder voort- 
komende kleinere of grootere stammen komen tot terugvoerende nierade- 
ren te zamen, en vormen de wortels van de achterste werveladeren. 

Het leverpoortaderstelsel vormt zich uit de aderlyke vaten van den 
slokdarm, de maag, darmbnis en hare aanhangsels, somtijds ook uit die 
van de zwemblaas, de voortplantingswerktnigen en de buikwanden. Bij vele 
vissehen vereenigen zich deze vaten tot een gemeenschappelijken stam, 
voor dat zij in de lever treden. Bij andere gaan zij afzonderlijk in de le- 
ver. Bij eenige soorten van Tonijnen gaan de aderen, welke van de maag, 
milt, darmbnis, poortieraanhangsels komen, op zich zelven in groote poort- 
ader-wondemetten over, welke, aan de ondervlakte der lever gelegen, 
acht vaatkegels' vormen ^). 

Het bloed der vissehen is over het algemeen rood en bevat bijna steeds 
eironde, in het rondachtige overgaande, platte, doch eenigzins biconyexe 
bloedligchaampjes, die in de beenachtige vissehen kleiner zijn dan in de 
kraakbeenige ; de ongekleurde bloedligchaampjes zijn gering in getal. 

Het lymphatisch stelsel is in de vissehen zeer ontwikkeld. Het oefent 
met de aderen gemeenschap door eene verwijding (sinus caudalis) van den 
staart, welke zamentrekbaar is en zich in de staartader opent Op de 
plaats van gemeenschap bevindt zich een klapvlies. Welligt is dit het 

1) Ueb. d. arterlösen n. venösen Wundernetze u. d. Leber etc. beim Thnnflsche (Thpm- 
nus vulgaria); In: Physic. Abhandl. d. Königl. Akad. d. Wissensch. zu Berlin a. d. Jabre 
3835. Berlin 1887. 
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kloppend staartfaart van den aal, door mabshall hall ondekt. Eone tweede 
gemeenschap onstaat yoorwaarts, waar de vena vertebralia anterior in 
dea dwarschen aderl^ken stam overgaat. Klapvliezen zijn in de stammen 
selven der lymphatische raten niet gevonden ; zQ komen echter voor, waar 
grootere vaten zich in den boezem openen, en waar deze in de aderen 
overgaan. De Ijmpbatiscbe vaten schijnen ook niet zamentrekbaar te zQn; 
men herkent in hen slechts een enkelvoudigen rok, waarop men somtijds 
een eigen, zeer dan epithelinm ontmoet. In weerwil van het bestaan van 
chijlvaten, ontbreken de darmscheilsklieren. Eigenlek doet het lympha- 
tisch stelsel der visschen zich als een netwerk voor. 

Onder de bloedvaatklieren der visschen noem ik in de eerste plaats de 
scbildklier. Zij is tot heden slechts in de Eraakbeenige visschen, in de 
Ganolepidoten en in de Beenachtige visschen gevonden. Zy ligt in den re- 
gel achter de onderkaak, onder den moscnlus geniohjoideas, aan het 
voorste uiteinde van den stam der kienwslagader, als een tamelijk groot, 
roodachtig en vaatrijk klierligchaam, dat uit kwabjes is zamengesteld ; elk 
kwabje bestaat weder uit eene door bindweefsel ingesloten zamenvoeging 
van rondachtige blaasjes, welke een helder vocht bevatten. 

Eene gepaarde thymnsklier is, behalve bij de Myxinoïden, b^ alle on- 
derzochte Plagiostomen en by eenige Beenachtige visschen waargenomen. 
In de Plagiostomen ligt, boven het rngge-uiteinde van de kieawbogen, 
eene voorwaarts breedere, achterwaarts zich versmallende, groote, graauw- 
achtige, weeke, gekwabde kliermassa. Elk kwabje bestaat uit vele, door 
bindweefsel bijeengehouden blaasjes. Deze blaasjes zyn door een struc- 
tuurloos vlies omgeven, als ook door een verwulfsel van bindweefsel, waarin 
zich de bloedvaten verspreiden. De inhoud der blaasjes bestaat uit een 
melkachtig wit vocht, dat eene fijn korrelige massa kernen en cellen bevat. 

Een daarmede overeenkomstig weefsel wordt bij eenige Beenachtige vis- 
schen gevonden a.i\n de achterste grens der kieuwholte, langs het bovenst 
gedeelte van den schoudergordel. 

Hetgeen met banieren vergeiykbaar is, laat zich tot de volgende vor- 
men terugbrengen: lo. tot smalle, geelachtige strooken, gelegen tegen de 
rug- of binnenzijde aan van de nieren, of in rokken der staartader, zoo 
als bij de Sqnalidae en hij Chimaera; 2©. tot vier of v\jf gescheiden, in 
twee r\jen geplaatste ligchaamnjes, aan de binnenz^de of tegen de rug- 
vlakte aan der nieren gelegen en somtyds achterwaarts te zamen komende 
tot een betrekkel^k groot, ongepaard boven den endeldarm gelegen lig- 
chaam; 3o. tot rondachtige, gele, vetr^ke ligchamen, welke bij den Steur, 
in groot, hoewel onbestendig aantal, als ingeschoven liggen in eene bloed- 
vaatklier, welke zich aan de binnenzijde van de nieren bevindt; 4o. tot 
witachtige, meer of min ronde, of eironde, of ook wel meer platte lig- 
chaampjes, welke bg vele Teleostei in de nierzelfstandigheid voorkomen 
en aldaar op verschillende w\jze ingerigt zqu. 

Bij tamelijk veel visschen komen er langs de werveladeren eigenaardige 
vet- of bloed- of vaatrijke ligchamen voür, waarbinnen somtyds de grens- 
fltreng van de sympathische zenuw als ingeschoven is, of die met de ontwik- 
keling der sympathische knoopen in betrekking schynen te staan. Zij zgn 
met lympathische klieren vergelgkbaar. 



GflilaelilsdeeUp «n Uriqwtge». -> X>9 Diaren d«r ▼isseliea liggen altijd 
ogen het ruggede^lte van de ligchaamsholte aan; achter den ^ak van het 
baikvlies Qn aldaar bedekt door een aponeorotisoh ▼lies. Eene tegenstel- 
ling tusflcheii de bast- en m^rgzelfstandigbeid ontbreekt De mond der 
ureteres ligt nooit vdór, maar meestal achter, zelden zijwaarts van 
den aars. By de Kraakbeenige visschen zyn de nieren vry compact en be- 
st^ian z\j nit een yerschillend aantal Tan kwabben, welke door dwarsche 
sleuven op onvolkomen w\}z9 van elkander gcjicheiden zijn. Van de rng- 
vlakte af beschouwd, vertoonen zich Ueze kwabben als spiraalswijze ge- 
kronkelde, zijwaarts in elkander overgaande zelfstandigheden. Uit elke 
kwab gaat bij den Rog een dikrokkig piskanaal naar den binnenrand der 
nier. Twee of drie dergelijke, uit de nierzelfstandigheid te voorschijn tre- 
dende, kanalen vereenigen zich altijd tot eenen stam. Al deze stammen 
gaan in een korten ureter over. Aan elke zijde openi zich de ureter in 
eene blaasvormige verw^jding; beide deze blazen gaan in eene korte pis- 
buis over, welke in het mannelijke geslacht, ook de uitvoerende zaadva- 
ten opneemt, en zich aan den rugwaiid der cloaca, achter de inmonding 
van den endeldarm opent. 

In den • Steur verliezen de ureteres, in het achterst derde gedeelte van 
den romp, hunne zelfstandigheid, vermits een trechter, uit het buikvlies 
gevormd en schijnbaar tot de geslachtsdeelen behoorende, zich in de urete- 
res inmondt; beide komen later tot eene gemeenschappelijke holte zamen 
en openen zich achter den anus. 

Bij de beenachtige visschen bestaan de nieren meestal uit eene weeke, 
zeer vaat- en bloedrijke massa, waarbinnen zich malpighiaansche lig- 
chamen en dan eens meer dan eens minder talrijke piskanaal tjes bevinden. 
De pisleiders openen zich bij hen altjd in eene urinblaas. De ureter mondt 
in den regel achter den aars, meestal in een portis vro-genitalis, welke ook 
de opening der geslachtsdeelen opneemt. De openingen der geslachtsdeelen 
en der urinwegen kunnen echter ook gescheiden zijn. 

De \issclien zijn in mannelijke en vrouwelijke gescheiden. Ballen en 
eierstokken verschillen door buiuien inhoud. Bijzondere uitlozingsbuizen 
voor de geslachtsvoortbreng^els ontbreken in vele vis.bchen. Bij velen zijn 
de kicinbereidende werktuigen in het geheel met gescheiden van de uit- 
lozingsbuizen. Bij anderen is er, in de vrouwelijke dieren, eene scheiding 
tusschen de eijerstokken en de eijerleiders, en komen in de mannelijke 
bijbali^m voor. De meeste visschen zijn eijerleguend; slechts weiuije, 
en dii^ nog in den vroeger opgegeven zin, levendbarend. Bij de L'.t- 
sten j'^eschiedt de ontwikkeling somtijds in de holto van den eij«ir:. v, 
somtijds in bijzondere verwijdingen van de uitlozingsbuizen, welke z «.h 
djii als eene soort van baarmoeders voordoen. Bij f^lechts weinige e^oi- 
leggende visschen gcsciiiedt de uitbroeding in bijzondere zakken, op ile 
oppervlakte des ligchaams van de mannelijke dieren; gelijk vroeger w^ri 
opgegeven. Paring geschiedt zelden; van daar dat er ook alleen bij de 
levendbarende visschen eene soort yau parings werktuigen voorkomt. 

Wat de Ganolepidoten betreft, is de Steur het meest onderzocht. Zijne 
beide lange, smalle, geelachtige ballen breiden zich van den slokdarm af 
tot aan den endeldarm uit, bevestigd aan eene verdubbeling van het buik- 
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Tlies. Zy fijn achtenraarte gekwabd. fien eiganiyk afToevOBd rat ba- 
staat niet; maar wel is er een baikvliea-trechter, velke tegen den bal 
aanligt en zich in den pisleider opent De holte van deien treobfer il 
tijdelgk met wimper-epitbelinm bezet. Ongeveer denzelfden hoofdrona 
vindt men in de vrouweiyke geslachtsdeelen terug. 

In de kraakbeenige visschen zyn de eijerleiders van de eierstokken ge- 
seheiden. Wat de eijerstokken betreft, deze z^n meestal dubbel en ge- 
paard; slechts in de familiën der Scyllii en Niotitantes is er een onge- 
paarde eijerstok. 

Als er in de Kraakbeenige visschen twee eijerstokken z^n, ligt elke aan 
de binnenzijde van zijnen eijerleider, aldaar vastzittende door eene verdub- 
bel! g van het buikv^es {mesoarium); maar ook bij eenen enkelvoudigen 
eijerstok zijn er twee eijerleiders, welke zich onmiddellijk, achter het dia- 
phra^^ma der kieuwhol ie boven do lever, met eencn gemeenschappelijken 
mi id-j laten 1 uikmond (»])eiien. Aaii eiken eijerleider voegt zich eene soort 
van bauriii» o Ier t(Jü, welke v:i den eijerleider gescheiden is door eene 
cirkelronde klep. liot hiijnivlie-. van den eyerleider is met overlangsche 
plooijeu bezet; er is eene soort van wimp T-eT)ithelinm aan opgemerkt ge- 
worden. Tubibohen de rokken va.i den eijerleider ligt, bij de meeste Kraak- 
beenige vis.«»c..en, eene afschii('.'iidc klier, welke bestemd is tot afzetting 
der stof, w.uirrit zich de o^v'. aal vormt. Zij bestaat uit talrijke buisjes, 
we!ke zic'i aan de biniie»iv'''v('> van den eijerleider openen. De binnen- 
vl.ii.te der i jiarmoeders doef yi.-i, naar ^elan;^ van het verschil der soor- 
tcii, verschilleed voor. Do ii.K'indeu der beide baarmoeders openen zi h, 
do.r eeijcn lAvnioensoli,!; ])elljkcij mond, een weinig achter den nitgang der 
urutere^, in de clou-a. 

Tilj de cijei:e';v,('n Ie Kraakliecnif^o visschen is het schalenvlies dik, b\j 
.de Jovendhaieii Icn dun; [))J hen onibreekt hst ook wel. Bij de levcidha- 
rcnden ge«cliie<lt de outwikkell.ij? der vrucht in de baarmoeder. liij do 
levendbareude l'la^iostomen is de cojorzak gewoonlijk vrij en niut mot 
de baarmoeder ver'jonden. Vroeger heb ik reeds gemeld hoe de j^ladde 
Haai van abistoteles en de Carchnrias daarop eene uitzondering maken. 
Bij de eijerleg'i^cnde Elasnio-brnnchü verkrijgen de eijeren eene vaste, 
platte, meestal langwerpig-vierhoekige, in de hoeken puntig spiraals wijze 
uiiloopende schaal, waarvan de vorm verschilt naar gelang der soorten. 
Bij hen blijven do eijeren slechts zoo lang in den uterus, als gevorderd 
wordt tot Yolledi.'C vorming der s^^haal, maar verlaten zij deze, welligt 
steeds vó(5r de aiuigcvangen ontwikkeling der vrucht. Een eij^enaardig, 
klier clüij^ en >ynn;ietrivch dub])el werktuij^ ligt bij de Nictitantes, in eene 
buikvlie-;ilo i welke zich laniis de voorvlakto der nieren uitbreidt. Zij is 
eene wiuulih^ roode, uit korreiijos bestaande, zelfstandigheid. Op de plaats, 
waar de eijerstjk !.>t, bereikt /.ij -lezen; aan de andere zijde is zij 
korier. 

De mannelijke pes^aehtsdeelen der Kraakbeenige visschen bestaan yit 
een steeds gepaariitn bal, uit een daarmede door vasa efferentia verbon- 
den bijbal, uit de aiVoerc; do Vii*on, en uit gepaarde, uitwendige parings- 
werktnigen, wier eigeuiijk doel i^.v.r niet geiieel helder is. 

De gedaante van den bai verschilt naar gelang van de soorten. Hy 
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wordt door eene bnikTUes-verdiibbeling bevestigd en ligt in het voorst ge- 
deelte der buikholte, bedekt door de lever. Hy bestaat uit een vaatrijk 
blasteem en uit talrijke blaasjes ter grootte van eene erwt. Elk dezer 
blaasjes bevat by Raja eene menigte van gedeeltelijk gesteelde, gedeelte- 
lyk gesloten kleine blaasjes. In de cellen, welke deze bevatten, vormen 
zich bundels van spermatozoïden. Deze komen, door weeke vasa efferentia^ 
in den bijbal, welke aan de binnenzijde van den bal ligt, digt onder het 
diaphragma, en zich Jangs de wervelkolom naar achteren uitstrekt. De 
b\jbal bestaat uit een stelsel van menigwerf za&mgerolde kanalen, welke 
in bet afvoerend vat overgaan. Dit verwedt zich achterwaarts allengs, 
en is inwendig met een groot aantal dwarsgerigte cirkelronde plooijen 
bezet. Het afvoerend vat opent zich naast de korte pisbuis met eenen 
tepel aan de rugvlakte der cloaca. Aan de rugvlakte van den bijbal lig- 
gen bij de meeste Plagiostomen geelachtig-roode massa's, bestaande uit 
zeer gekronkelde kanalen, welke zich in de holte van het afvoerend vat 
openen. 

De uitwendige paringswerktuigen, hoewel zeer verschillend naar ge- 
lang der soorten, zijn steeds holle aanhangsels des bekkens. Hunne grond- 
laag bestaat uit talrijke been- en kraakbeenstukken, welke gedeeltelijk 
bladvormig opgerold zijn, en door het bekleedend, voor verwijding vat- 
baar, siymvlies een onvolkomen gesloten kanaal vormen. In den blinden 
aanvang dezer holte monden zich, hoewel niet altyd, echter meestal, de 
uitvoeringsbuizen eener afscheidende klier. 

Onder de Beenachtige visschen heeft men, gelijk wij reeds vroeger heb- 
ben gemeld, bij enkele soorten van het geslacht Serranus hermaphroditis- 
mus opgemerkt, en kan men nog niet zeggen dat de mannelijke voort- 
plantingswerktuigen van den Aal behoorlijk bekend zijn. 

In de vrouweiyke voortplantingswerktuigen ontmoet men bij hen twee. 
hoofdvormen. Dan eens hebben de eijerstokken geen buisvormige verleng- 
sels, zoodat de eigeren vrij in de buikholte vallen, en door eene opening 
achter den anus daaruit geloosd worden; dan eens zijn de eijerstokken 
vr\j naar buiten zich openende darmvormige buizen. 

De mannelijke geslachtsdeelen der Beenachtige visschen bestaan niteen 
bal, en uit daaruit voerende buizen, die in het vds de/erens monden. De 
bal is in den regel gepaard. 

Tegen hei einde der buikholte verbinden zich van wederzijde de af- 
voerende vaten, om, met de pisbuis, in de papilla uro-genitalis uit te 
loopen. 

Bij enkele visschen verandert de kleur der huid in den ryt\jd; zoo 
wordt b. V. in Cottus scorpius, Labrus viridis een bruiloftskleed gevormd. 
Ook zijn er visschen met een duidelijk uitwendig geslachtskenmerk, b. t. 
de haak aan de bovenkaak van mannelijke Zalmen, welke in eene diepe 
groef der onderkaak wordt opgenomen. 
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Aal, III, 228, 820. (Sidderaal, 224, 

238, 242, 322. Siddermeeraal, 288. 

Kwabaal, 250, 807.) Puit-, III, 818. 

Zand-, III, 319, 320. Smelt-, III, 

820. Zee-, III, 320. 
Aalscholver, II, 417. 
Aardbodem. — Geene plek van den— > 

blijft onbevolkt, I, 6. 
Aard-i gnanen, III, 76. 
Aardmuis, I, 66. 
Aardpapegaai, II, 255. 
Aardsalamander, III, 164, 166. 
Aardvarken, I, 282. 
Aardzeis, II, 250. 
Aasvlieg, I, 8. 
Aasvogel (Zwarte), II, 213. 
Acanthion javanicum, I, 268. 
Acanthopterygiens ik pectorales pedicn- 

lées, III, 808. 
Acanthopterygii, III, 258, 273. 
Acantburns, III, 246, 287, 811. 
Acari, I, 106. 
Accentor, II, 246. (A. alpinus, 246. 

A. modalaris, 246.) 
Accipenser. A. huso, III, 262, 350. A. 

sturio, III, 351. 
Acciperini, III, 246. 
Achlysia, I, 106. 
Acontias, III, 86, 102. 
Acotyledonen, III, 264. 
Acrochordus javanicus, III, 117. 
Acrodontes, III, 76. 



Adders, III, 184—188. 

Adelaar. Zie: Arend. 

Ademhaling b\j de dieren, I, 90 — 94. 

(Zie verder bg de verschillende dier* 

soorten.) 
Aegialites, II, 849. 
Aegoceros argali, II, 26. 
Aegropilae, ballen gexonden in de maag 

van het navelzw^n, I, 834. 
Aesche, III, 334. 
Aescnlapius (Slang van), III, 119. 
Afgietseldiertjes, I, 8. 11, 20, 116. 
Afkeer der dieren onderling, I, 57. 
Agamen, III, 76. Agamen mntabilis, 

III, 79. 
Agami, II, 884. 
Aglossa, III, 174. 
Agonen, III, 280. 
Agoutis, I, 256. 
Aguara-gnazn, I, 204. 
Ai, I, 275, 276. 
Ailurus, I, 198. 
Akkergans, II, 410. 
Alauda, II, 259. (A. calandra, 260. 

A. cornata, 260. A. arvensis, 

260. A. arborea, 261. A. alpestris, 

261.) 
Albatros, II, 480, 482. 
Albamine, I, 84. 
Alca, II, 888. (A. torda, 888. A. im- 

pennis, 388, 889.) 
Alcedo ipsida, II, 295. A. fusca, II, 

298. A galbnla, II, 285. 
Alcinae, II, 888—898. 
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Alciones, II, 298—298. 

Alcyon, II, 298—298. 

Alectorides, II, 388—886. 

Alk, II, 388—398. (Tord-alk, 388. 

Yleagellooze alk, 888, 389.) 
Alligator, III, 49. (A. luciue, 60. A. 

sclerops, 60.) 
Alopouotus, III, 78. 
Alpaca, II, 5, 6. 
Alpacos, II, 6. 
Alpenbeer, I, 197. 
Alpenkraai, II, 232. 
Al vreters, tweede orde der vogels, II, 

228—237. (Kenmerken, 228. Na- 
tuurlijke geschiedenis, 228 — 237.) 
Alytes obstetricans, III, 156, 162. 
Ambljopsis. A. spelaeus, III, 322, 
Amblyopus, III, 305. 
Amblyrhincus, III, 79. 
Ameivae, III, 82. 
Amerikaansche beer, I, 197, 198. 
Amia, III, 353, 356. 
Ammocoetcs, III, 358, 359. 
Ammodytida, III, 33 9, 3£0 
Ammodytes tobianus, III, 332. 
Ammenzeugnng, I, 26. 
Ammengeneration, I, 110. 
Amphacantiius, III, 312. 
Ampliibiën. Aantal soorten, I, 110. 
Amphiccphaicü, III, 105. 
Arapliioxus, III, 253. A. lanceola- 

tus, I, 88, 116, 125 ; IIT, 366, 373, 

374. 
Ampliisbaenen, III, 105. 
AmpMumiden, III, 163, 169. 
Ampclis, II, 254. 
Anabas, III, 216, 225. A. scandens, 

III, 290, 291. 
Anabates, II, 286. 
Anableps tetrophthalmus, I, 126; III, 

336. 
Auas, II, 397. (A. spectabilis, 401. 

A. nigi-a, 401. A. fusca. 402. A. 

perspicillata, 402. A. clangula, 402. 

A. ferina, 403. A. cristata, 403. 

A. marila, 408. A. tadoma, 404. 



A. rutila, 404. A. bosschas, 405, 
408. A. acuta, 407. A. strepera, 
407. A. qucrquedula, 407. A. creoca, 

407. A. penelope, 407. A. clypeata, 

408. A sponsa, 408. A. galerien- 
lata, 408. A. melanoleuca, 408.) 

Anarhichas lupus, III, 308. 
Anastomus oscitans, II, 363. 
Anates stagnatiles, II, 404. 
Anchovis, III, 323. 
Ancruilla, IIT, 320. 
An;i<inpo, II, 396—408. 
Ap'-:i'innus, olifant, I, 320. 
Av'vAs, UT, 102. (A. fragilis, 86. 

'V. 'vras'ps, ]17.) 
An^^•!::a, JI, 41 «. 
Anima;] leven, 1, 09 — 102. 
Ani, IT, 279. 

Animaliu arti('ul:*ta. Zie: Cclf de dieren. 
Animalia molliisci. Zie : "Wc('kdier"ü. 
Animalia pnoumaiica, 11, 4S2. 
Animalia radiata. Zie: Straaldieren. 
Animalia vertebrata. Zie: Gewervc'dc 

dieren. 
Anisodactyli, II, 285 — 293. 
Ankush, haak, waarmede in Indië de 

olifant bestuurd wordt, I, 327. 
Anoa, dwergos, II, 19. 
Anolis, III, 77, 78, 79. 
Anomalurus, T, 237. 
Anser, II, 408 — 412. (A. hyperborcns, 

410. A cinerer.s, 410. A.ferus,4lO. 

A. arvensis, 410. A. segetnm, 4^0. 

A. iTitermedins, 41 0. A alhifrons/^O. 

A. minutus, 410. A. leiiropsi*', ri. 

A torqiip.Mis, 411 . A. acgyptiacuS; •' 1 1. 
I A. _iri'i('nsis 412). 
Ans->r-aDas, II, 408. 
Anscres verae, II, 410. A. herniclae, II, 

411. 
Anlechinus, zie Phascogale. 
Anthns, II, 253, 259. A. aquatieus, II, 

253. 
Antilope. — A. gnii, TT, 8. 35 ; A.oair'.3, 

6; A. tragulus, 8; A. orca9,8; A.dor' 

oas, 34 ;A. euchore, 84, A. pygarga,*34; 
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A. albi frons, 84; A. cerficapra, 84; 
A. caama, 84; A. mergens 84 ; A. pyg- 
maea, 34 ; A. oryx, 34, 35 ; A. strcp- 
ticeros, 85*; A. bubalina, 86; A. gnu, 
35; A. picta, 85 ; A. rupicapra, 86. 

Antilopen, II, 8, 32—35. (Oryx-antilo- 
pen, 34. Indische antilope, 34. Dwerg- 
antilope, 34. Boschantilope, 84. £affel- 
antilope, 34.) 

Antropomorphen, 1, 129. Zie: Apen. 

Anuren, I, 12; III, 161—162. 

Aonyx, I, 202. 

Apen. — De — maken eene uitzondering 
op den regel, dat de dieren zelden 
hun eigen ligchaam willekeurig kwet- 
sen, I, 50. — De — , eerste hoofdgroep 
der vierhandige zoogdieren : in de ou- 
de wereld, I, 129 — 187; in de nieuwe 
weyeld, 1, 137—142. -— Overzigt van 
het maaksel der — : beenstelsel, 142 ; 
spierstelsel, 147; hersen- en zenuw- 
stelsel.. 150; strottehoofd, 151; darm- 
buis, 152; geslaehtsdeelen en urin- 
wegen, 152. — Punten van overeen - 
koniist tnsschen de — eu den menscb, 
I, 152 — 156. — Beschryving der half- 
apen of Lemurinen, 1,1 56 — l60.(Over- 
zigt van het maaksel der half-apen: 
beenstelsel, 160; spierstelsel, 162; 
hersen stelsel, 164; zintuigen, 164; 
vaatstelsel, 165; darmbuis, 165;voort- 
plajitingswerktuigen, 165.) — Aye- 
aye, I, 165, 166. 

Apen (Half-), 1,129. Zie: Apen. 

Aphides, I, 25. 

Apistos israelitarura, III, 281. 

Aplodactylus, III, 287. 

Apocryptus, III, 305. 

Appelvink, II, 268. 

Aptenodytes, lï, 396. 

Apteryx, II, 340. 

Aptornis, II, 340. 

Ara, II, 281. 

Arabisch paardenra 8. Zie op: Paard. 

Aramus, II, 354. 

Arapaima, III, 826. 

ni. 



Arctia meudica, I, 47. 

Arctomys, I, 246. 

Ardea, II, 354. A. cinerea, 355. A. 
purpurea, 356. A. egretta, 856. A, 
garzetta, 856. A. comata, 357. A. 
nycticoraz, 357. A. stellaris, 357. 
A. minuta, 357. A. helias, 377. 

Arend, II, 217—221. (Koningsarend, 
«17. Zeearend, 219, 220; I, 5; 
Vischarend, 219. Witkoppige arend, 
219. Slangenarend, 224. 

Arengpalm, I, 209. 

Argali- schaap, II, 26. 

Argentina, III, 383. 

Arges, III, 848. 

Argus-faisant, I, 42. 

Argus giganteus, II, 3. '9. 

Argusvogel, II, 329. 

Aristotelcs (Haai van), III, 425. 

Armadil, I, 279. 

Arni, buffel, II, 16. 

Ascomys canadensis, I, 239. 

Asineophen, III, 122. 

Aspidophoren, III, 280. 

Aspis, III, 133. 

Aspiedo, III, 343. 

Astoma, I, 106. 

Atherura.. I, 263. 

Atretoderen, III, 163—169 

Auchenia, IT, 2. 

Auerhoen, II, 817—819. 

Aueros, II, 21—24. 

Aulostomi, III, 812. 

Aura, II, 213. 

Auiis, III, 294. 

Aves, II, 211 — 494. (Raptores, Rapaces, 
212—223. Omnivorae, 228—237, 
Insectivorae, 237—256. Granivorae^ 
256—278. Zygodactyl:, 274-285 
Anisodactyli, 285 — 293. AlcioneSj 
293—293. Chelidones, 298—307. Co 
lambinae, 808 — 315. Galliuaceae,315 
—383. Aleetor'des, 33?— 336.Cur8o 
res, 336-345. Grailatores, 345-381 
Palmipedes, 381 ~ 431.). A. manen tes^ 
A. erraticae, A. migratoriae, II, 491 
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Axolotl, III, 170. 
Aye-aye, I, 165, 166. 



Baanroeper, II, 407. 

Baardmannetje, II, 267, 259. 

Baars, III, 238, 274, 275. Stekel-, 
261, 282. 

Baarsachtige visschen, III, 274. 

Baillet, II, 223. 

Balderen der auerhanen, IT, 318. 

Balaena, II, 94, 108—107. (B. rayste- 
ticus, 103. B. mysteticus arctica, 
107. B. mysteticus antarctica of aa- 
Btralis, 107.) B. boops, II, 129. 

Balaenarum tyranni, II, 101. 

Baleniceps rei, II, 866. 

Balacnoptera, II, 103—107- (B. phy- 
salus, 104, 107. B. longimana, 104, 
107. B. rostrata, 104, 107.) 

Balistes, III, 221, 227, 229, 248, 344. 

Banting, II, 18. 

Barbarijsch paardenras. Zie op: Paard. 

Barbeel, III, 237, 837, 339. 

Barbier, visch, III, 312. 

Barracuda, III, 277. 

Baryta, II, 236. 

Basiliacus, ITI, 77, 78, 79. 

Bastaardsoorten der dieren, I, 112. 

Basterd- nachtegaal, II, 247. 

Bathyergus maritimus, B. capensis, I, 
239. 

Batiden, III, 267—269. 

Batrachia, III, 150, 247. 

Batrachus, III, 311. 

Bavianen, I, 136. 

Bdella, III, 44. 

Bdellostoma, III, 358, 359, 360. B. 
heterotrema, B. hexatrema, 360. 

Bedrijvigheid der dieren, I, 55. 

Beefvisch, III, 843. 

Beenachtige visschen, III, 253,271-348. 

Beenstelsel bij de dieren. Zie op de 
verschillende diersoorten. 

Beer, I, 66, 196. (Bruine-, 196, 197. 



IJs-, 197, J98. Amerikaansche-, 
197, 198. Maleische-, 197. Lippen-, 
197. Alpen-, 197. Wasch-, 198.) 

Beerachtige dieren, I, 196. 

Behemoth, I, 341. 

Bell-bird, II, 265. 

Belone. B. crocodilus, III, 329. 

Beluga, II, 107. 

Benturong, I, 198. 

Berg- eend, II, 403. 

Bergleeuwerik, II, 260, 261. 

Bergvink, I, 74. 

Bernard Thermite, I, 52. 

Bernard (Hond van St.), I, 206. 

Beukvink, I, 73. 

Bever, I, 52, 53, 66, 68, 250- 
252. 

Bever, visch, III, 343. 

Bewerktuigde en onbewerktuigde, lig- 
chamen. Zie: Ligchamen. 

Bewerktuiging van het ligchaam der 
dieren, I, 81—102. 

Bewerktuiging van den mensch verge- 
leken met die der zoogdieren, II, 
200—210. 

Beyo, II, 235. 

Bezaantje, III, 288. 

Biggetje (Guineesch), I, 254. 

Byen, I, 10, 21, 22, 23, 39, 52. 

Bijeneter, Bijenvreter, II, 289, 294. 

Billy-biter, II, 259. 

Binnenzwaluw, II, 300. 

Biologie , wetenschap van het levende 
ligchaam, I, 30. 

Bisent-os, II, 21. 

Bison, II, 21, 26. 

Bisulca, II, 1—62. 

Blaauw-specht, II, 286. 

Bladluizen, I, 25. 

Blei, III, 232, 340. 

Blennius phycis, III, 218. B. viviparus, 
III, 250, 307. 

Blennoidei, III, 307. 

Blesbok, II, 34. 

Blesmol, I, 239, 240. 

Blindmuis, I, 43, 238, 239. 
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Bloed. Zamenstellini? van het — in de 
dieren, I, 94—96. 

Bloedhond, J, 205. 

Bloedsomloop in de dieren. Zie op de 
verschillende diersoorten. 

Boa, I, 41; III, 111-115. B. Con- 
strietor, 118, 114. Water-, 114. 

Boaeiden, III, 112. 

Boerenzwaluw, II, 299, 800, 801, 802. 

Bok. Zic: Geit. — Zie ook: Springbok, 
Steenbok, Blesbok, Daikerbok enz. — 
Bon;e-, II, 34. 

Bolinthus, II, 22. 

Bombardeertor, I, 51. 

Bombïnator fuscns III, 156, 157. B. 
ignens, III, 174. 

Bombycllla garula, II, 286. 

Bonacus, II, 22. 

Boniten, III, 286. 

Bonte bok, II, 84. 

Boogschutter, III, 290. 

Boombewoners, III, 118. 

Boomer, II, 150. 

Boomhakkers, TI, 286. 

Eoom-iguanen, III, 76. 

Boom-kengoeroe, III, 158. 

Boomkikvorsch, IIÏ, 159—161 

Boomklevcrs, II, 286. 

Boomkruiper, II, 287, 288. 

Boomleeawe^-ik, II, 261. 

Boom Stekel varken, I, 253. 

Boomvclk, lï, 223. 

Borsteldragende en veelhoevige zoogdie- 
ren, I, 317, 328—335. 

Bos, II, 14—21. (B. bubali9,14. B.mos- 
chatus, 17. B.sundaicns, 18. B.fronta- 
lis, 18. B. grunaien8,21. B. nrns, 21.) 

Bosch-antilope, II, 84. 

Boschcolibri, II, 285. 

Boschduivel, I, 139. 

Boschhoenders, II, 301. 

Boschkalkoen, I, 53. 

Boschnachtegaal, II, 241. 

Boschvogels, I, 74. 

Boschzwijn, I, 334. 

Bot, III, 316, 317. 



Botargue, caviar, III, 804. 

Botskop, II, 101. 

Bovenlandsch paardenras. Zie op: Paard. 

Braakplevieren, II, 848. 

Braassem, III, 840. 

Brachyloptrus, III, 78, 79. 

Brachymeles, III, 86. 

Brachinus displosor, I, 51. 

Brochyurus, 1, 140. B. rubicondus, 1, 141. 

Bradypus, I, 275. B. didactylus, 276. 
B. tridactilus, 276. 

Brak, I, 206. 

Brama, III, 290. 

Branchiostoma lubricum, III, 323, 867. 

Brandgans, II, 404. 

Braziliaansche otter. I, 202. 

Breedstaart, II, 377. 

Brcmvlieg, I, 22. 

Breviceps, III, 174. 

Brevipennes s. Urinatores, II, 382. 

Bril-eend, II, 402. 

Brilslang, III, 126, 138. 

Brontozoum giganteam, II, 841. 

Bruidje, II, 408. 

Bruine stompsmoel, III, 812. 

Bruinvisch, II, 101, 108; 111,284. 

Bruinvogel, II, 364. 

Brui-apen, I, 137—139. 

Bubale, II, 35. 

Bucephalus, paard van Alexander, II, 75. 

Bucco, II, 279. 

Buceros, II, 236. B. rhinoceros, 236. 
B. galeatus, 236. 

Bpffalo, II, 14, 24. 

Buffel, II, 14—18. (Albino-, 15. In- 
dische-, 16. Italiaansche-, 16. Kaap- 
sche-, 17.) 

Buffel-antilope, II, 35. 

Buffelvisch, III, 288. 

Buto aquaticus, III, 156. B. vulgaris, 
III, 161. B. fuscus, III, 162. 

Bufoniformen, III, 161. 

Buideldieren, I, 19. 

Buideldragende zoogdieren, II, 138-179. 
(Kenmerken, 138. Verdeeling en be- 
schrijving: Vleeschetende-, 141 — 143. 
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Insekteteude-, 148-147. Bladetende-, 
147—149. Vruchtetende-, 160-— 165. 
Worteletende-, 165—156. Overzigt 
van het maaksel der — : beenstelsel, 
156: spierstelsel, 168; hersen- en ze^ 
nuwstelsel, 168; werktuigen tot de 
spijsvertering, 170; werktuigen tot 
den bloedsomloop, 172; werktuigen 
tot de ademhaling en tot de stem, 
178; werktuigen tot de urin-afschei- 
ding, 178; mannelijke geslachtsdee- 
len, 1 7ö ; vrouwelijke geslachtsdeelen, 
174. — Hangschikking der — in groe- 
pen, familiën, geslachten en onderge- 
slachten, 177. 

Buidelratten, II, 145. 

Buiserd, II, 223, 224. Gemeene-, ï, 74. 

Buiienzwaluw, II, 300. 

Buldog, I, 206. 

Bulimus rosaceus, I, 45. 

Bungarus, III, 131. 

Bunsing, I, 201. 

Baphaga, II, 285. 

Burgemeester, II, 485. 

BushmasLer, III, 1S9. 

Buteo vulgaris, II, 228. 

Bntirinus, III, 856. 

Butterfish, III, 807. 

C. 

Cachelot, II, 100—103, 106, 107. 

Caecilia, III, 102. 

Caeciliae, III, 172. 

Caereha cyanea, II, 288. 

Calamaria, III, 109, 118. 

Calamidytae, II, 247. 

Calamiet-pad, III, 152. 

Calao, II, 286. 

Calidris arenaria, II, 345. 

Callichthys coelatus, III, 841, 251. 

Callionymus, III, 276, 277, 306. C. 

lyra, III, 806. 
Callisaurus, III, 79. 
Callithrix. C. sciurea, I, 140. 
Caloenas, II, 813. 



Camelina, II, 2. 

Camelus, II, 2. C. dromedarius, 2. C 

hactrianus, 2. 
Campestres, II, 841 — 345. 
Cancroma. C cochlearia, II, 366. 
Canidae, I, 201, 202. 
Cauis, I, 208—207. O. primaevus, 203. 

C. rutilans, 203. C. venatiea, 204. 

C. jubatus, 204. C. domesticas s. fa- 

miliaris 204. C, familiar>s laniarias, 

205. C. familaris, molossus, 205. C 

lupas, 207. C. lagopus, 243. 
Capelan, IH. 333. 
Caouanne, III, 15. 
Capra, II, 26, 30—32. C. ibei, 31. 

C. hircus, 32. 
Ccprimulgus, II, 305. 
Capromys, I, 249. 
Caran:, III, 298. 
Carbo, IT, 4 1 5— 41 7 • C. cormoranus, 3 56, 

415, 417. C. graculus, 416, 417. 

C. pygmaeus, 417. 
Carbonium, grondstof in de bewerktuigde 

ligchamen, I, 34. 
Carcajou, I, 200. 
Carcharias, III, 265. 
Caret, schildpad, handelsartikel, III, 

15. 
Caretta esculenta, III, 14. 
Cariama, II, 334. 
Cai-ibou, II, 41—43. 
Carnivorae, I, 195 — 231. 
Carolien-eend, II, 408. 
Carpeaux, III, 249. 
Carpophaga, II, 147. 
Caseine, I, 34. 
Cassida viridis, I, 51. 
Cassius persicus, C. cristatus II, 235. 
Castor, I, 250. C. zybethicus, I, 249. 
Castoreum-buidels, I, 252. 
Cdsuaris, II, 339, 840. 
Casuarius galeatus, II, 839. 
Cataphracti, III, 221, 246, 278. 
Catarrhactes, II, 396. 
Cathartes aura, IT, 213. 
Cavia capybara, III, 115. 
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Caviina I, 254. (Cavia cobaya, 254. 
C. capybara, 255.) 

Cebinaê, I, 137. 

Ccbus, I, 139. 

Cel. — Uit celwording, celoutwikkeling 
en celmethamorphose bestaat de le- 
venswerkzaamheid der bewerktuigde 
ligchameu, I, 37. — Celvorining in 
het ligchaam der dieren, I, 96 — 98. 

Centenes, I, 183, 185. 

Centrolophus, III, 298. 

Centropus, II, 277. 

Cephalacanlhus. C. spinarella, 511, 279. 

Cepbalotes, I, 168. 

Cephus, IT, 392. 

Cepola, III, 801. 

Cerathophora, III, 79. 

Ceratbophrys, III, 158. 

Ceratorhyncha. C. occidentalis, II, 392. 

Cercolabes prehen sil is, I, 253, 258. 

Cercoieptes, f, 199. 

Cercopitheken, I, 134, 135. 

Cereopsis, II, 412. 

Certhia, II C. familiaris, 287. C. ma- 
raria, 291. C coecinea, 293. 

Cervus, II. C. russa, 13, 45. C. 
elaphus, 43. C. canadensis, 44. C. 
capreolus, 45. C. equinus, 45. C. 
kublii, 45. C. mantjac, 45, 46, en 
III, 111. C. dama, 46. 

Cetaceën, I, 39; II, 88—137. Plant- 
etende of sireenvormige — , 89-93, 
ware — , 93 -97. (Zie verder: Dol lijnen, 
Potvisschen, Walvisschen). 

Chaeropus, II, 143. 

Chaetodon, III, 286—288. C. rostra- 
tus, III, 224, 248, 287. 

Chaia, II, 336. 

Chalcides, lïl, 85. 

Chamaeleon, I, 42; III, 68-72. C. 
planiceps, 70. 

Ciiamaeleoüiden, III, 66—72. Overzigt 
van het maaksel der — . Zie: Ha- 
gedissen. 

Chamaepelia, If, 313. 

Chanoaesaura, III, 35. 



Charaeini, III, 884. 

Charadrius, TI, 347—850. C. auratus, 

348. C. morinellus, 348, 349. C. hia- 

ticula, 349. C. cantianus, 349. C. 

minor, 349, 850. C. squatarola, 350. 

C. fluviatilis, 350. 
Chasmarhynchus, II, 255. 
Chciromys psylodactylus, I, 165, 166. 
Cheironectes, II, 147. 
Cheiroptera, I, 167—180. 
Cheiidones, II, 298—307. 
Chelmon, III, 287. 
Chelonia, III, 1—37. C. mydas, 14. 

C. viridis, 15, 16. C. imbrieata 15, 

16. C. eephaio, 15. 
Cbelopoden, III, 66—72. 
Chelydra, III, 7. C. serpentiua, III, 32. 
Chelys, III, 7. 
Cheisiten, III, 4. 
Ciiersydrus, lil, 117. 
Chijl, in het ligchaam der dieren, I, 95. 
Chilabothus, III, 115. 
Chimpause, I, 129—132, 154. 
Chinesche duivel, III, 288. 
Chinesche joosje, IIT, 288. 
Chinchilla, I, 256. 
ChinehilUna, I, 256. 
Chiroculus, III, 85. 
Chironectae, III, 308. 
Chironectes, III, 309, 810. 
Chirotes, III, 102, 107. 
Chirurgien, II, 379; III, 312. 
Chlamidera maculata, II, 236. 
Ciilamydosaurus, III, 79. 
Chlamyphorus truncatus, I, 282. 
Chóndrichthes, III, 254. 
Chondropterygii, III, 253—270. 
Chondrostei, III, 253, 349. 
Chorion, I, 18. 
Choucalcyon, IT, 298. 
Christophe (Poisson St.), III, 299. 
Christo-psaro, III, 299. 
Chromiden, III, 315. 
Chrysoehloris, I, 183, 185. 
Chrysophrys. C. aurata, UI, 285. 
Chuni, I, 325. 
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Chimaera, III. C. monstrosa, 249,270. 

C. callorhynchuB, 270. 
Chymaeroiden, III, 266, 267, 269. 
Ciconia, II, 858—868. C. alba, 860. 

C. nigra, 862. 
CincluB aqnaticus. II, 258. 
Cipo-slang. III, 119. 
Circus rufus, II, 228. 
Cistudo, III, 7, 8. C. earopaea, 8, 9 
Civetkat, I, 208. 
Clangula, II, 402. 
Clio borealis, IT, 108. 
Clupea, ITI, 226, 249, 828. C. haren - 

gu8, IIÏ, 323. C. alosa, III, 824. 
Clupeoiden, III, 856. 
Coati. I, 199. 
Cobitia, III, 217, 222. 
Cobra di capello, IIl, 188. 
Cobra di Veada. III, 114. 
Coccyzus, II, 276. 
CoeciJia, III, 328. 
Coelogenys paca, I, 265. 
Coescoes, II, 148. 
Colibri, II, 258, 288—291. Groote 

bosch-, II, 285. 
Colious, coJius, II, 273. 
Colisa, ITI, 291. 
Colobi, I, 134. 
Colombar, II, 814. 
Coluber, III, 118. C. AeBCulapii, 119. 

C. natrii, 120. C. meremii, 122. 
Colubrina, III, 117-122. 
Columba, II, 809 — 313. C. palumbus, 

810. C. livia, 310 C. migraioria, 

812, en I, 58. C. turtur, 313. C. 

pfiBserina, 318. C. nicobariea, 313. 
Columbinae, II, 308—315. 
Colymbus, 11, 883—888. C. glacialia, 

887. C. arcticus s. septentrionalis, 

888. 
Condor, II, 217, 486. 
Condylura, I, 183, 185. 
Conger vulgaris, III, 320. 
Coracias garrula, II, 232. 
Coraciua, II, S55. 
Cordylla, III, 293. 



Coronella, III, 117. C cana, 117. C. lae- 
vis 8. anstriaca, 118. C. getulus, 118. 

Corophium grossipes, I, 6. 

Corviua, III, 218. C. lobata, 218. C. 
ronohus, 221. C. ocellaia, 221. C. 
dentez, 221. 

Corvus, II, 228-— 283. C. corai. 228. C. 
frugilegus, 230. C. monedula. 232. C 
C. pica, 232 C. pyrrhocorax, 238. C ca- 
ryocatactes, 288. C. glandarias, 283. 

Coryphaena hippuras, III, 298. 

Corythaix, II, 278. 

CorytophaneB, III, 78, 79, 

Cotinga, II, 254. 

Cottus, 221, III, C. scorpiuB, 221. C. 
gruuniens, 221. C. gobio, 279. C 
scorpio, 280. 

Coturniz vulgaris, II, 324 

CotyliB, III, 877. 

Cotyloi)horen, III, 266. 

Coua, II, 276. C. americanuB, 277. 

Coueal, II, 277. 

Coaguar, I, 216. 

Courlan, II, 354. 

Conrliri, II, 854. 

Courol, II, 277. 

Coaroucou, II, 279. 

Crax, II, 882. 

Crex protensis, C. mustelina, IL 378. 

CricevUB vulgaris, I, 245. 

CrioceruB merdigera, I, 51. 

CrocodiluB. C. biporcatua, III, 44, 51. 
C. palbebroBUB, III, 61. 

CrosBarclius, I, 210. 

CroialuB, III, 135, 138. C mutos, 
189. C. horriduB, 149. 

Crotophaga. C. major, II, 279. 

Craor Banguinis, I, 94. 

CiyptobrauchuB, III, 167. C. japonicus. 
167. C. alleghaniensis, 169. 

Cryptoderen, III, 7. 

Ctenomys torquatus, I, 241. 

Cuculua, II, 274-278. C. canorus, 
274. C. cdolius, 275. C auratus, 275 
C. persa, 278. 

Cuendu, I. 258. 
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Curracae, II, 250. 

Carsores, II, 836 — ^345. 

Cursor iu8, II, 848. C. europaeus, 344. 

Cybium, III, 294. 

Cyclopsiae, III, 824. 

Cjclopterus. C. lumpus, III, 251,806. 

Cyclostomata, I, 126. 

Cyclostomen, III, 228, 247, 249, 258, 

357__865. 
Cyclura, III, 78, 79. 
Cygnus, II, 412—415. C. olor, 412. 

C. musicus, 418,415. C. zautiiorhi« 

nas. 415. 
Cynixis, III, 5, 6. 
Cynocephalen, 1, 186. 
Cyprini. III, 228, 248. 
Cyprinodonten, III, 886. 
Cypriuoideën, III, 221, 887. 
Cyprinus, III, 220. C.blicca, 220, 840. 

C. tinca, 221, 340. C. fossilis, 221. 

C. barbus, 887, 839. C. gobio, 837, 

340. C. carpis, 337. C. carassius, 

338. C. auratus, 339. C. grisalgine, 

351. 
Cypselus, II, 303, 304. C. meiba, 804. 

C. apus, 304. C. fuciphagus, 804, 

en I, 18. 



Pacelo, II, 298. 

Dactylomis, I, 248. 

Dactylethra, III, 162. 

Dactylopterus ^olitans, III, 221,226 

Dactylopteri, III, 279, 281. 

Dagdieren, I, 4. 

Dalgheit, II, 144. 

Daman, I, 341. 

Damhert, II, 46. 

Daphnia pulex, I, 45. 

Darmbuis in de dieren. Zie op de 

verschillende diersoorten. 
Das, I, 66, 200; II, 165. 
Dasyprocta, I, 256. 
Dasypus, III, 279. D. gigas, 279, D. 

sexcinctus, 280. D. peba, 310 



Dasyuri, II, 141. 

Dasyurus ursinus, If, 141, 142. 

Dauntelahs, slagtanden in den olifant, 
T, 821. 

Dauraden, III, 285. 

Dauro, II, 80. 

Deensche hond, I, 205. 

Del/stoffelijk rijk telt een-en-zestig 
elementen, I, 38. 

Delphinorhynchus micropterus, I[, 98. 
108. D. coronatus, II, 108. 

Delphinns, II, 97. D. orca, 97, 101. D. 
phocaena, 97. D. delphis, 101. D, 
tursio, 114. 

Demoiselles, III, 287. 

Dendro-aspis, III, 183. 

Dendrocaleptes, II, 286. 

Dendrolagus, II, 163. D. ursinus, 153. 

Dendrophilen, III, 118. 

Dentez, III, 226, 286. 

Dermopterygii, III, 253. 

Desman, I, 187. 

üesmio-branchii, III, 257. 

Diatomeëu, I, 105. 

Oicholophus, II, 884. D. cristatus, 334. 

Dicotyles. D. labiatus s. tagnicati. 1). 
torqaiatus s. Taja9u s. Tayatetu, I, 
333. 

Oidelphys dorsigera, II, 146. 

Didunculus strigirostris, II, 314. 

Didus ineptus, II, 314. 

Dieren. — Het leven der — be- 
schouwd als openbaring van een on- 
stoffelijk beginsel in de natuur, I, 
1 — 27. (Bestemming der — 8, 4. 
Verband tusschen voedingswyze, be- 
werktuiging, beweging en hande- 
ling, 4. Verdeeling in nacht- en 
dag-, 4. Elke plek der aarde door — 
bewoond, 5. Verband tusschen de 
hoeveelheid voedsel waaraan het dier 
behoefte heeft en den voorraad die 
ter zijner beschikking is gesceld, 5. 
Verband tusschen den omvang van 
het ligchaam der ~- en de hoeveelheid 
voedsel steeds in voorraad, als ook 
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tuBSchen de grootte der — en de 
uitgebreidheid der ruimte waarop zy 
bun voedsel kunnen najagen, 6. Ver- 
deeling der — in soorten, 7. Ge- 
slachtsdrift en voortteling. 8, 9, 10. 
Ontwikkeling der kiem, 11, 12, 18. 
UUbroeijing. 15. Vervaardiging van 
nesten, 15—19. Voortplanting, 19. 
Vruchtbaarheid, 20. Zorg der — 
voor eeue toekomst, 23. Bijzonder- 
heden tot de bevruchting en voort- 
planting der — betrekkelyk, 24, 
25.) — Het leven der — in ver- 
band beschouwd met de omstandig- 
heden waarin zij geplaatst zijn, I, 
28 — 80. (Het leven der — in z^ne 
stoffelijke werkzaamheid geopenbaard, 
28 — 49. Het leven der — verkon- 
digt ook een onstoffelijk geesteMjk 
beginsel, 49 — 80. Zucht tot zelfbe- 
houd, 49—52. Woningen, 53, 54. 
Reinheid des ligchaams, 54. Bewe- 
ging en werkzaamheid, 55, 56. Ge- 
negenheid en afkeer der — ouder- 
ling, 57. De algemeene natuurwet 
oefent op vele punten der dierlijke 
huishouding een grooten invloed uit, 
59. Slaap der — en gedurende de 
zen voortgezette levenswerkzaamheid, 
60—67. Winterslaap, 67 — 70. Jaar- 
lijksche togten, 71 — 75. Invloed 
der jaargetijden op de huid werk- 
zaamheid, 75 — 80.) — Het lebend 
zamenstel der — als bee^d een er 
voortreffelijke verdeeling der werk- 
zaamheid, I, 81 — 102. (Voortplan- 
ting, 82, 84. Spijsvertering, 85 — 90. 
Ademhaling, 90 — 94. Bloedma- 
king , 94 — 96. Elementaircellen , cel- 
vorming, epitheliën, 96 - Ö8. Oi- 
ganisch en dierlijk JL^ven, 93 — 
102.) — Rang'scnikking clt^v ^, 1, 
103—117. (Kenmerken vn^^n^- 
scheid tusschen plant c 
105. Verdeeling in s< 
slachten, 106—112. 



familiën en orden, 113. Vier hoofd- 
groepen: gewervelde dieren, gelede 
dieren, weekdieren en straaldieren, 
114, 115. (Zie verder op elke dezer 
benamingen, alsmede Zoogdieren^ Vo- 
ffelsy Vistchen enz. enz ) 

Dierlijke wezens zonder mond, I, 104. 

Diersoorten (Vernietigde), I, 109, 110. 

Digitrada, I, 196; II, 2. 

Dingho, I, 203, 205. 

Dinornis, I, 109; II, 815, 336, 840. 
D. gigantea, II, 340. 

Diodon, III, 221, 229, 246, 345. 

Diomedea, II, 430. D. exulans, 430. 

Diplodomys, I, 248. 

Dipsas, III, 124. 

Dipus, I, 189, 247. D. sagitta, I, 261. 

Distelvink, II, 267. 

Docimastes eusiferus, II, 289. 

Dodaars, II, 314, 386. 

Dodo, I, 109 ; II, 92, 314. 

Dog. Engelsche-, bul-, ijslandsche-, 
I, 205. 

Dolfijn, II, 95, 97—101, 107. 108; 
ITI, 298. 

Dolichotis patagonica, I, 254. 

Donder, visch, III, 343. 

Donderpad, III, 280. 

Dood en verschijnselen daarvan bij die- 
ren, I, 47, 48. 

Doodgraver, I, 3, 22. 

Doodskop -aapje, I, 140. 

Doornhaai, III, 246, 259. 

Dorado, IIT, 233, 335. 

Doras, IIT, 216, 841. D. Hancockü, 
341. 

Dorcas, II, 32. 

Dorsche, III, 318, 359. 

Doryphorus, III, 79. 

DïHaihals, II, 285. 

Urqiani^ II, 293, Ili, 2S8. 

Drinkers dor luuht, II, 67. 

Drumedaris, 11, 2—8. 

üroiigo, II, 2S9. 
ïroTJte, r, 109; lï, 
ïroomcTi in den sï* 
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Dryophis. III, 124. 

Dugong, I, 6; II, 91, 107. 

Dnifachtige vogels, negende orde der 
vogels. Kenmerken, 11,808. Natmir- 
lijke geschiedenis, II, 808—815. 

Daiker, II, 386— 4C8. (Geoorde-, 886. 
Kleine-, 386. Zee , 386, 482. IJs-, 
382, 482. Parel-. 888. Noordsche 
Zee>, 883. Papegaai-, 390, 392. 
Krnbben-, 392. Spits-, 393. Vin-, 
396. Witte non-, 398. Kam-, 403). 

Duikerbok, II, 34. 

Dnikereend, II, 397, 398, 403. 

DuikergaDS, II, 398. 

Dnikerstormvogels, II, 428. 

Daimeling, II, 251. 

Diiimhoen, II, 826. 

Daivelsvogel, II, 289. 

Duiven, T, 74; II, 808—816. (Woud- 
of ringdnif, 809. Rots- of veldduif, 
310. Waudclduif, 312. Tortelduif, 
313. Kroonduif, 313). 

Duizendpooten, I, 12. 

Dwerg-os, II, 19. 

Dwerg- schollevaar, II, 417. 

Dysopes dilatatus, I, 170. 

E. 

Echcneis, III, 229. E. remora, III, 16, 
306. E. naacraies, III, 306. 

Echidna, I, 19. 

Echidna hystrix en setosa, II, 180. 

Echimynia, I, 248. (Echymis, 248. E. 
brachyrus, 249). 

Eclair de hnreng, III, 826. 

Ecphymotcs, III, 78. 

Ectopistes, [I, 312. 

Edelhert, II, 48—46. 

Edel valk, II, 221. 

Edentata, I, 276. 

Edolias, 11,239. 

Eekhoren, I, 66, 236—237. Vliegende-, 
I, 237. 

Eekhoren- marmotten, I, 247. 

Eend, H, 398—408. (Duiker-, 398, 

ni. 



408 Pracht-, 401. Treur-, 401. 
Zwarte-, 401, 402. Bruine-, 402. 
Bril-, 402. IJs-, 402. Winter-, 402. 
Kwaak-, 402. Roodkop-, 403. Berg-, 
408. Rosse-, 404. Zoetwater-, 404. 
Gewone-, 406, 408. Carolien-, 408. 
Ekster-, 408). 

Eendachtige vogels, II, 396—408. 

Eenden (Wilde), I, 78, 74. 

Eenhoevige zoogdieren, II, 68 — 88. 
(Kenmerken, 68. Verdeeling en na- 
tuurlijke geschiedenis, II, 68 — 82. 
Overzigt van het maaksel der-: 
beenstelsel, 82; spierstelsel, 85; ze- 
nuwstelsel, 85; ingewanden, 85). 

Eenhoorn, II, 98. 

Egel, I, 66, 67, 68, 185, 186. 

Egelvisschen, III, 249, 345. 

Egret, II, 356. 

Eidervogel, II, 399—401. 

Eijerleggende dieren. Ontwikkeling der 
kiem in de — , I, 12. 

Ekster, II, 232. 

Ekstereend, TI, 408. 

Elapina, III, 131. 

Eland, I, 5; II, 40, 41. 

Elaps, III, 109, 132. E. corallinus, 
III, 122, 132. 

Elasmobranchii, III, 249, 254, 256. 

Electriciteit, niet werkeloos bij onder- 
scheidene levensverrigtingen, I, 45. 

Electrisch vermogen der visschen, III, 
238. 

Elementair-cellen in het ligchaam der 
dieren, I, 95—98. 

Elementen in het delfstoffelijk rijk, 
I, 83. 

Ëleotris. E. nigra, III, 306. 

Elephant, I, 317-327. 

Elephant, naam van een beroemd en- 
gelsch paard, II, 75. 

Elft, III, 324. 

Eloditen, III, 6. 

Eleutero branchii, III, 269. 

Emberiza, II, 262. (E. nivalis; E. mc- 
lano-cophala ; E- cia; E. pithyornus, 

30 
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£. miliaria; £. schoeniolus; B. ei- 

trinella.) 
Emen, II, 839. 
Emphyodontes, III, 76. 
Emys, III, 7, 8 (E. flopidana, 8. E. 

serrata, 8.) 
EmysauriiB, II f, 7. 
Enchelyophis, III, 820. 
Enchydris, I, 202. 
Endormi (1'), III, 306. 
Endosmosis en Exosmosis, I, 87. 
Engelsch paardenras. Zie op Paard. 
Engelsche dog, I, 205. 
Engraalis, III, 323. 
EntomopKaga, II, 143. 
Entozoen, I, 12, 43, 104. 
Enygrus, III, 113, 115. 
EnyaJus, III, 78. 
Epencephalon, 111,407. 
Ephippns, III, 288. 
Epibnlas insidiator, III, 313. 
Epicrates, III, 118, 115. 
Epimachus. E. superbus, II, 293. 
Epiornis, II, 340. 
Epiphysen in de hoorns der giraffen, 

II, 10. 
Epithelium-cellen in het ligchaam der 

dieren, I, 52, 97. 
Eqnus, II, 68—81. E. hemionn», 75. 
Erinaceadae. Erinaceus, I, 188, 185. 
Eriogaster lanestris, I, 46. 
Eriomys chinchilla, I, 256. 
Erolia, II, 346. 
Erycinen, III, 115. 
Erythrinus, III, 218. 
Erythrolamprus, III, 122. 
Eryx. E. jaculus, III, 116; E. thebai- 

cus, 117; E. conicus, 117. 
Esocii, III, 327—329. 
Esox, III, 249, 328. E. belone, UI, 

877. 
Endromia, II, 826. 
Eulabes, II, 235. 
Eunectes murinus, III, 113, 114. 
Eunotcs, III, 76, 77. 
Eupoclomus ignitna, II, 328. 



Earypyga, II, 377. 

Eurystomen, III, 109—118. 

Enatephamis galeritus, II, 289. 

Eatoxeres aqnila, II, 289. 

Ever, everzw^n, I, 332. 

Exocetua, III, 229, 281, 829. E. vo- 

litans, III, 829. 
Ezel, II, 77—80. Wilde - , II, 76. 



Faisant, II, 828.(Goudlaken9che-, 829 
Zilverlakensche-, 329). 

Falcinellus, II, 346. 

Faicones, II, 212, 217—225. (Palco 
chrysaetos, 217. F. peregrinus, 221. 
F. candicans, 222. F. laniaritts,222. 
F. subbuteo, 223. F. rufipes, 224. 
F. tinnicalus, 224. F. sparverius, 
224. F. brachydactylus, 224. F. ser- 
pentarius, 224, ook I, 49.) F.buteo, 
I, 74. 

Falloppiaansche trompet, I, 18. 

Familiën der dieren, I, 113. 

Fario, III, 381, 332. 

Felidae, I, 201, 211. 

Felis, I, 210—216. (F. leopardus, F. 
pardus, F. onca, F. concolor, F. ju- 
bata, 216). 

Ferae, I, 195—231. 

Fibrine, I, 34. 

Fierasfer, III, 320. 

Filou, viech, lU, 313. 

Fistulares, UI, 312. 

Flamingo, I, 5, 16; II, 364, 885. 

Florisuga mellWora, II, 289. 

Fluitbekachtige visschen,. III, 312. 

Forel, III, 331, 332. Thym-, III, 334. 

Forester, naam van een beroemd en- 
gelsch paard, II, 75. 

Forester, kengoeroe, II, 150. 

Frambozenzaad, ruim anderhalve eeuw 
oud, tot ontkieming geforagt, I, 46. 

Fregatvogel, II, 422. 

Fret, I, 201. 

Friesch paardenras. Zie op Paard. 
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Früigilla, II, 263—269. (Fr. cauuabina, 
S63. Fr. domestica, 264. Fr. spinas, 
264, 268. Fr. coelebs, 267. Fr. ni- 
valis, 267. Fr. cardoelU, 267. Fr. 
linaria, 268. Fr. coccotfaraustes, 268. 
Fr. montifrigilla, 268. Fr. canaria, 
2Ö9). 

Fringillae septentrionalea» I, 78. 

Facus nodosns, III, 251. 

Falica, II, 874. 380, 883. (F. atra, 
383.) 

Fulix, IJ, 398. F. moUisstma, 399. 

Furnarins, II, 287. 

Fuut, II, 882—386. 



Gaafhoornige zoogdieren, II, 7, 10 — 14. 

Gaai (Ylaamsche), II, 233. 

Gadoideï, III, 317. 

Gadus, III, 248, 249. 6. coUarias, 
lU, 2] 9, 318, 359. 6. aeglefinas, 
G. morrhua, G. lota, 111,317,818. 

Galago, I, 158. 

Galbala, II, 285. 

Galeopithecas volans, I, 159. 

Galeotes, III, 79. 

Galgenvogel, II, 229. 

Galictis vittata, I, 256. 

Gal la-ossen,' II, 19. 

Gallinaceae, II, 315—333. 

Gallinula. G. cbloropas, II, 378. 

Gallus bankiva, II, 326. 

Gammarus, III, 324. 

Ganoïden, III, 225. 

Ganolepidoti, III, 253, 348, 856, 375 j 
—426. 

Gans, 11,408-412. (Ware-, 410. Vet-, 
896. Brand-, 404, 411. Noordsche 
sneeuw-, 410. Akker-, 410. Gewone 
of huis-, 410. Zee-, 411. Rot-, 411. 
Egyptische of vos-, 411. Spoorwiek-, 
412. Krop-, 420). 

Ganzen (Wilde), I, 74. 

Garum, vischsaus bij de Komeinen, III, 
293. 



Gasterosteos. G. spiuaehia, III, 251. G. 

pun^itius, III, 282. 
Gaviae, U, 360. 
Gavial, III, 51. 

Gavialis, III, 51. O. Gaugeticus, III, 52. 
Gazellen, II, 32—34. 
Geckoachtige hagedissen. Algemeene ken- 
merken, III, 72. Natuurlijke historie, 

III, 73—75. Algemeen ovcrzigt der -. 

Zie op Hagedissen. 
Geelgors, II, 262. 
Geelvink, II, 262. 
Geep, III, 329 
Gehoorsteentjes, ill, 284. 
Geit, II, 26, 30—32. (Tharal-, 32. 

Shawl-, 32. Kashmir-, 32). 
Geitenmelker, II, 306, 306. 
Gelede dieren, I, 127. 
Gelijkvingerige vogels. Kenmerken, II, 

274. Natuurlijke geschiedenis, II, 

274—286. 
Geluiden. Het uiten van — bij vele dieren 

een gevolg van levensenergie, I, 56. 
Gemzen, II, 35. 

Genegenheid der dieren onderling, I, 57. 
Generationswechsel, I, 26. 
Genetta, I, 208. 
Geometra brumata, II, 288. 
Geraamte. Inwendig - der gewervelde 

dieren, I, 118 — 126. 
Gerbillus, I, 247. 
GerrhonotuB, III, 85. 
Gerrhosaurus, III, 85. 
Geslachten der dieren, I, lil. 
Geslachtsdeelen der diereu. Zie op de 

verschillende diersoorten. 
Geslachtsdrift der dieren, 1, 8 — 12, 58. 
Gewei der herten, I, 76—79; II, 

10-14. 
Gewervelde dieren, I, 114. Algemeen 

overzigt der-, 1, 118— ^1 27 .Verdeeling 

der-, I, 127. 
Gezellig leven der dieren, I, 56, 57. 
Gibbon, I, 129, 132, 183. 
Gier, II, 212—217. (Koningsgier, 213. 

Egyptische gier, 214. Lammerg.,215. 
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Gierareud, II, 216. 

Gierzwalaw, II, 803, 304. 

Giraffe, I, 6, 20; II, 10, 86—40. 

Glansmol, I, 186. 

Glarcola torquata, II, 886. 

Glasslang, III, 86. 

Glires, I, 234. 

Globiceps, II, 107 

^lossophaga, I, 171. 

Glymnodonten, III, 221. 

Glyphodonten, III, 122. 

Gl^physodonten, III, 248. 

Gnoe, Gnu, I, 360; II, 36. 

Gobioideï, III, 806. 

Gobius. G. niger, III, 261, 306. 

Goerami, 111, 292. 

Gongylus ocellatus, III, 86. 

Gordeldicren, I, 279—282. (Reuzengor- 
deldier, 279. Zwart Gordeldier, 310). 

Gorilla, I, 129-188. 

Gors, II, 262. 

Goudplevier, II, 348, 349. 

Goudvink, II, 269. 

Goudvisch, III, 839. 

Goura, II, 813. 

Gouthaantje, II, 263. 

Graanefende vogels. Kenmerken, II, 
266. Natuurlijke geschiedenis, II, 
256—273. 

Grallatores, II, 346—881. 

Granivorae, II, 266—273. 

Grasbijters, tanden van het ])aard, II, 72. 

Grasmosschen, II, 250. 

Gravers. Zie Woelmuizen. 

Grayling, III, 334. 

Griffelbeen deren in de eenhoevige zoog- 
dieren, II, 88. 

Groefbek, II, 377. 

Groencpoot, II, 374. 

Groe])en. Hoofd- der diereu, I, 114. 

Grondel, Grondeliug, III, 279, 332, 
387, 840. 

Grondstoffen (Verwijder, e), of elementen 
in het delfstoffelijk rijk, I, 34; in 
de bewerktuigdc ligchamen, I, 34. 

Groote- smoel visch, III, 313, 



Gruinae, II, 361. (Gras cinerea, 352. 

G. virgo, 364. G. pavonina, 854). 
Guacharo, II, 807. 
Gnanacos, II, 6. 
Gnepard, I, 216. 
Guingam, III, 289. 
Gulo, I, 200. 

Gunellas. G. vulgaris, ITl, 307. 
Gymnarchus uiloticus, III, 238. 
Gymnetrus. G. gladius, G. telam, III, 

801. 
Gymnodonten, III, 846. 
Gymnotus, III, 223, 322. G. electri- 

cus, III, 238, 241, 822. 
Gypactus barbatus, II, 215. 



Haai. I, 6. 7, 14, 17, 19 ; III, 229, 233, 
234, 249, 262, 266, 257. (Doornhaai, 
111,246,259. Hamerbaai, 111, 260, 
261,265.Placentairehaaijen,lII,266. 
Haai van Aristoteles, III, 425), 

Haas, I, 11, 254. 

Haas-kengocroe, II, 151. 

Haematine, I, 96. 

Haematopus. H. ostralegus, II, 846. 

Hagedissen. Kenmerken, III, 80. Vcr- 
dceling en beschrijving, 111, 80—84. 
(Ware — , 83 ; groene— i 83 ; levend- 
barende — ,83). Oeckoachtige — . Zie: 
Geckoachtige hagedissen. 

Hagedissoorten. Algemeenc kenmerken, 
III, 38—40. Gepantserde — ; natuur- 
lijke geschiedenis, III, 40—62. (Zie 
verder: Krokodilachtige dieren). Be- 
schubde — . Kenmerken, III, 67. 
Verdeeling en natuurlijke geschiede- 
nis, III, 67—102. (Overzigt van hel 
maaksel der beschubde — : beenstel- 
sel, 86, spierstelsel 90; hersen-en 
ruggemerg-zenuwstelsel, 93; zintui- 
gen: gezigt, 94; gehoortoestel, 96; 
spijsvertering-toestel, 96; ademha- 
ling-toestel, 98; bloedvatenstelsel, 
98; urinwegen, 100; geslachtsdeelen, 
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mannelijke, 100; vrouwelijke, 101; 

ei tand, 101.) 
Halfapen. Zie : Apen. 
Haliaeus, II, 415. 
Haliaetus albicilla, II, 219. H. leuco- 

cephalus, II, 219. 
Halibatrachi, III, 308. % 

Halicore, II, 91. 

HalmaturuB, II, 162. Zie: Macropus. 
Halsbandpleyieren, II, 849. 
Hamerhaai, III, 260, 265. 
Hammen, I, 184. 
Hamster, I, 66, 68, 246. 
Hamsterhaas, I, 254. 
Harders, III, 308. 
Harnasmannen, III, 280. 
Haring, I, 7; III, 216,224,234,261, 

252, 258—267, 823—826. 
Hansen, III, 350. 
Havik-uil, II, 227- 
Hazelhoen, II, 819. 
Hazelmuizen, I, 66. 
Hazclworm, III, 86. 
Hazewindhond, I, 204, 205. 
Hedraeoglosseu, III, 40. 
Heideleeuwerik, II, 261. 
Heideschaap, II, 28. 
Htlamys, I, 248. 
Helüstoma, III, 291. 
Helostomus, III, 229. 
Hemipodius. H. tachydromus, H. pug- 

nax, II, 325. 
Hemiramphus. H. lucens, III, 329. 
Hemmungsbildungen, I, 109. 
Hengst. Zie: Paard. Hollandsche -, II, 70. 
Heniochus, III, 287- 
Heunepvink, II, 263. 
Heorotaires, II, 293. 
Heralda, II, 402 
Herdershond, I, 205. 
Herkaauwende zoogdieren, II, 1 — 62. 

Zie verder : Tweehoevige zoogdieren. 
Hcrmaphrodiet, I, 84. 
Herpestes II. Ja van ie us, I, 209. 
Herpetodryas. H. earinatus, 111, 119. 
Herringsblick, 111, 325. 



Hersen- en ruggemerg- zenuwstelsel der 
dieren. Zie op de verschillende dier- 
soorten. 

Hert, 1, 5, 76 -79; II, 43—46. (Edel- 
hert, II, 43. Damhert, II, 46.) 

Hertebeest, II, 34. 

Hertshoorn, II, 10—14. Zie ook : Hen. 

Hertzwyn, I, 331. 

Heterobranchus, 111, 342. 

Heterodon. H. niger, III, 121. 

Heteropygii, III, 322. 

Hiaiantopus. H. nigricollis, II, 346. 

Hippocampus, III, 347. 

Hippo2)otamu8, I, 341. 

Hirundo, II, 299—304. (H. rustica, 
299. H. urbica, 299, 300. H. ripa- 
ria, 299, 300. H. purpurea, 300. 
H. rufula, 300, 302. H. velox, 803. 
H. esculenta, 304). 

Histiophoren, III, 297- 

Hitten, II, 71. 

Hoazin, II, 832. 

Hocco, II, 332. 

Hoen, 1,14, 25; 11,313. (Hoen vauPharao, 
II, 213, 214. Kliphoen, 215. Vlughoen, 
816. Yleugelhoen, 316. Zandvleugel- 
hoen, 816. Boschhoen, 317. Kreeft- 
hoen, 317. Auerhoen, 317. Hazel- 
hoen, 319. Korhoen, 319. Roodekor- 
hoen, 820. Sneeuwhoen, *320. Wib- 
belhoen, 326. Duirahoen, 326. Stomp- 
staaithoen, 326. Pluimhoen, 830. 
Parelhoen, 331. Lelhoen, 331. Mat- 
hoen, 346. Waterhoen, 878. Purper- 
hoen, 379.) 

Hoenderachtige vogels. Kenmerken, II, 
315. Natuurlijke geschiedenis, II, 
315—333. 

Holaeanthus, III, 288. (H. tricolor, 
288. H. imperator, 289). 

Holhoornige zoogdieren, II, 14. 

Holocephalen, III, 253, 269. 

Holostci, III, 253, 858. 

Holotropis, III, 78, 79. 

Homalopsis, IIÏ, 122. H. buccata, III, 
1«3. 
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Hommels, I, 22. 

Homopodus, III, 5, 6. 

Hond, I, 4, 203—207. (Waterhond; 
hond van Australië; wilde hond Yan 
de Kaap de Goede Hoop; hond der 
Eskimos; newfoundlandsche hond; 
bloedhond; jagthond; brak; staande 
hond; poedelhond; herdershond; bul- 
dog; hond van den St, Bernard; 
deensche hond; hazewindhond; sla- 
gershond.) 

Hond der Savannes, I, 247. 

Hondskop-apen, I, 136. 

Hongerdood (Vrywillige), b^ dieren op- 
gemerkt, I, 50. 

Hoogkijker, III, 886. 

Hoorns. Vorm en groei der — bij ver- 
schillende dieren, II, 7 — 14. 

Hoorn vee, II, 7 — 48. 

Hoorn visschen, III, 344. 

Hoppe, I, 73; II, 292. 

Houbara, II, 843. 

Houtsnip, II, 377. 

Huidbekleedsel der visschen, III, 245 — 
248. 

Huidwerkzaamheid. Invloed der jaar- 
getijden op de — der dieren, I, 
75—80. 

Huisgans, II, 410. 

Huismuis, I, 245. 

Huismusch, II, 264. 

Huiszwaluw, II, 299, 300, 302 

Humming-birds, II, 288. 

Hyaena, I, 4, 210. 

Hydrachnae, I, 106. 

Hydrochoerus, I, 255. 

Hydrogenium, waterstof, grondstof in 
de onbewcrktuigde ligchamen, I, 84. 

Hydromys, I, 249. 

Hydrophes, III, 129. 

Hyla viridis, IIÏ, 160. 

Hylaeformes, III, 159. 

Hylobates variegatus, I, IfiS. 

Hylogale, I, 187. 

Hylomys. H. suïllus, I, 188. 

Hyperoartia, III, 358. 



Hyperolien, lU, 109. 
Hyperoodon, II, 88—100, 107. 
Hyperotreta, III, 368, 
Hypsibatus, III, 78, 79. 
Hypsiprymnus, II, 150, 153. H. ru- 

fescens, II, 164. 
Hypudaeus, 1,241 — 244. H.amphibius, 

241. H. rutilus, 242. H. oeconomus, 

242, 243. H. gregalis, 244. H. alli- 
arius, 244. H. arvalis, 244.) 

Hyrax. H. Capcnsis, H. Syriacus, 1,843. 
Hystricina, I, 262. 
Hystrix cristata, I, 252. 



Ibis, I, 368. (I. reUgiosa,368.I.rubra, 

368. I. falcinellus, Groene ibis, 369.) 
Ichneumon, I, 200. 
Ichthyaetos leucogaster, II, 220. 
Icterus, II, 235. 
Ictides, I, 198. 
Iguana, III, 78, 79. 
Iguanen, III, 76—80. (Kenmerken, 76. 

Natuurlyke geschiedenis, 76—80. 

Boom-, 76. Aard-, 76). 
Iguanoideï, III, 76—80. 
Ijsbeer, 1,42, 49, 197, 198. 
IJsduiker, II, 387. 482. 
IJseend, II, 402. 
IJslandsche dog, I, 205. 
Ijsvogel, II, 295—298. 
IJzer. Grondstof in de bewerktuigde 

ligchamen, I, 34. 
Ikam-carbauw, III, 288. . 
Ikan-sumpit, lil, 290. 
Iltis, I, 53. 
Indicator, II, 277. 
Infusoriën, 1, 104, i05. 
Ingewandsdieren, I, 8. 
Inktvisch, 1, 51. 

Insectivorae,!, 183—193; 11,237—256. 
Insekten, 1, 3, 10. Aantal soorten, 1, 1 10. 
Insektetcnde zoogdieren, I, 183 — 198. 

(Kenmerken, 183. Verdeeling, 183. 

Natuurlijke geschiedenis, 183—189. 
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Orerzigt van het maaksel der- : heen- 
stelsel,! 89; spierstelsel, 192; hersen- 
en zenuwstelsel, 192; werktuigen tot 
de spijsvertering, 192; geslachisdee- 
len, 193). 

Insektetende vogels. Kenmerken, II, 
237- Natuurlijke geschiedenis, II, 
237—256. 

Inséparables, II, 281. 

Inuï, I, 134, 135. 

Ipoeplant, I, 253. 

Irubi, II, 213. 

Isatis, I, 42. 



Jaarget^den. Invloed der — b^ de die- 
reu, I, 66 — 80. 
Jabirn, II, 363. 
Jacamar, II, 285. 
Jacanar, II, 379. 
Jaeare, III, 50. 
Jaccbu», I, 141, 155. 
Jackie, III, 156. 
Jagthond, I, 205. 
Jagtvalk, II, 221, è22. 
Jaguar, I, 216. 
Jakhals, I, 208, 208. 
Jan-van -Gent, II, 418. 
Jodenaap, I, 140, 155 
Juffertje, II, 354. 



Kaap, II, 427. 

Kaapsch schaap, II, 431. 

Kaauw, II, 232. 

Kabeljaauw, III, 224, 251, 252, 817, 

318. 
Kalman, I, 6, 41, 43; III, 49—51. 
Kakatoe, II, 281. 
Kalf. Zie: Rundvee. 
Kalk, grondstof in de bewerktuigde 

ligchamen, I, 34. 
Kalander, II, 260. 
Kalkoen, II, 3?0. 



Kalkoenviseh, III, 280. 

Kamduiker, II, 403. 

Kameel, II, 1 — 6. 

Kamichi, II, 386. 

Kanarievogel, II, 269. 

Kapellen. Kleuren der dag- en nacht-, 

I, 42. 
Kapokvogel, I, 15. 
Karakietje, II, 248. 
Karauacfae, III, 338. 
Karbau-djalang, II, 16. 
Kardinaal, II, 271. 

Karper, III, 228, 231, 237, 249, 252, 

337. Steen-, III, 338. 
Karperachtige visschen, III, 837. 
Karrepaarden, II, 70. 
Kashmir (Geit van), II, 32. 
Kat, I, 4, 208 -216. 
Keep, II, 268, 269. 
Keerkringvogel, II, 422. 
Keizer- van- Japan, III, 289. 
Kemphaan, (I, 372. 
Kengoeroe, IT, 189, 150—156. (Haar-, 

151. Rots-, 152. Kengoeroe-ratten, 

153—155.) 
Kepörkak, II, 104. 
Kerkuil, II, 225. 
Kersenkernb^ter, II', 268. 
Kiedjang, II, 46. 
Kiekendief. Zie: Kuikendief. 
Kievit, I, 74; II, 350. Kievit-plevier, 

II, 350. 

Kikvorsch, I, 9, 10, 11, 12, 19; III, 
151—162. Boom-, III, 169. 

Kiwi, II, 341. 

Klassen der dieren, I, 113. 

Klavier, II, 288. 

Klimratten, 1,249. 

Klimvogels, II, 274. 

Klipdas, I, 343. 

Kliphoen, II, 265. 

Klipvissehen, III, 287. 

Kloakdieren, II, 180 — 200. Zie: Vogel- 
bekdieren. 

Klompvisch, III, 346. 

Kluit, II, 366. 
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Knaagdieren, I, 21. Kenmerken, I, 234. 
Natuurlijke beschryving, I, 234 — 
257- Overzigt van het maaksel der , 

I, 257—270. (Beenstelsel, 257; 
spierstelsel, 264; hersenstelsel, 268 ; 
zintuigen, 268; werktuigen tot de 
spijsvertering, 269; werktuigen tot 
de ademhaling en tot de stem, 270; 
werktuigen tot den bloedsomloop, 
270; werktuigen tot de voortplan- 
ting, 270). 

Knorhaan, 111, 221, 278', 311. 
Koala, II, 147. 
Kobbe, II. 427. 
Koe, II, 8, 9. Zie: Rundvee. 
Koedoe, IT, 35. 

Koekoek, I, 16; II, 246, 274—277. 
Lakei -, Koster -, Knecht van den -, 

II, 292. 
Koetsier, III, 287. 
Koffcrvisschen, III, 346. 
Koffijrat, I, 209. 
Kolderman, III, 342. 
Kolibri, I, 42. 
Konijnen, I, 11, 49, 254. 
Koningsarend, II, 217. 
Koningsgier, II, 213. 
Konzngstijger, I, 216. 
Koningvisscher, II, 296. 
Koolmees, II, 257—259. 

Koolstof, grondstof in de bewerktuigde 
ligchamen, I, 34. 

Koraal-elaps, III, 132. 

Koraalslang, III, 122. 

Koralen. Dierlgke bewerktuiging in 
de — , I, 105. 

Korenkraai, II, 230—232. 

Korenmuis, I, 245. 

Korhoen, II, 319. Roode-, II, 320. 

Kormuran, II, 356. 

Kortwiekige vogels, II, 382. 

Kraai, II, 229—232. (Korenkraai, 
230—232; Steenkraai, 232; Alpen- 
kraai, 232). — Zie ook: Zeekraai. 

Kraakbeenigè visschen, III, 253, 254. 
Kenmerken, III, 255. 



Kraanvogel, I, 73, 74; II, 351—355. 
(Gewone — , 352. Numidische — , 
354. Kroon — ,354). 
Krabbe, I, 16. 
Krabbenduiker, II, 892. 

Krabben visscher, II, 366. 

Kracht. Veer- en levens-, I, 35, 36. 

Kreeftslak, 1^ 52. 

Krengtor, T, 3, 22. 

Kringmondige visschen, IIT, 253, 357— 
365. 

Krokodil, I, 6, 41, 42; III, 40—52. 

Krokodilachtige dieren ,111,52-66. (Over- 
zigt van het maaksel der- : beenstelsel, 
52; spierstelsel, 59; hersen- en rug- 
gemerg- zenuwstelsel, 60; zintuigen: 
gezigt, 61; gehoor, 62; reuktoestel, 
62; toestel voor den smaak, 62; 
toestel voor het gevoel, 62; spijsver- 
teringstoestel, 63 ; ademhalingstoe- 
stel, 63; bloedvatenstelsel, 64; werk- 
tuigen tot de urin-afscheiding en 
lozing, 66 ; geslachtsdeelen, 66). 

Kropgans, II, 420. 

Kroonduif, II, 313. 

Kroonkraan vogel, II, 354. 

Kruipende dieren, III, 1—212. (Schild- 
padachtige dieren, 1 — 37. Hagedis- 
soorten, 38 — 66. fieschubde hagedis- 
sen, 67—101. Slangen, 102—149. 
Reptiliën met tweeledige ademhaling, 
150—196. Lepidosiren, 197—212.) 

Kruisbek, II, 270, 571. 

Kuikendief (Bruine), II, 223. 

Kunekuschi, III, 129. 

Kwaakeend, II, 402. 

Kwabaal, I, 14; III, 250, 307. 

Kwak, II, 357. 

Kwartel, II, 324. 

Kwartelkoning, II, 378. 

Kwikstaart, I, 7; II, 253. 

Kween, II, 10. 



Labrax, III, 276. 
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Labroidei, III, 312. 

Labrus, UI, 228. L. viridis, III, 426. 

Labyrinthiformcn, III, 290. 

Lacerta, III, 83. (L. stirpium, 83. L. 

variabilis, 83. L. vivipara, 84.) 
Lacertini, III, 80—84. 
Lacertas, III, 293. 
Lachesis muta, III, 129. 
Lagomys, I, 254. 
Lagorchestes. Zie: Macropas. 
Lagostomas trichodactylus, I, 257. 
Lam- van- Israël, I, 343. 
Lama, II, 2, 5, 6. 
Lamantijn, II, 89 — 91, 107. 
Lammergier, I, 53; II, 215 — 217. 
Lamna cornubica, III, 421. 
Lamnungla, I, 817, 343. 
Lampagus, III, 298. 
Lamprei, III, 229, 358, 369. 
Landakh, I, 253. 
Landkrabbe, I, 75. 
Landsalamander, III, 164. 
Landschildpadden, III, 4. 
Langneuzige of slurpdrageude veelhoe- 

vige zoogdieren, I, 317 — 328. 
Langwickige zwemvogels, II, 422. 
Lanius, II, 237. L. cxcubitor, II, 238. 
Laponder-aap, I, 135. 
Lark (Horncd), II, 260. 
Larus, II, 424-427. (L. tridactylu8,424. 
L. glaucns, 425. L. argentatus, 427.) 
Leervisch, III, 312. 
Leenw, I, 4, 211—215. 
Leeuwerik 1,73; II,259-262.(Veld-,263, 
259,260.Leipziger -,260. Heide-, of 
boom- 261. Berg-, 261. Zee-, 371.) 
Leguanen, III, 76 — 80. Overzigt van 
het maaksel dei -. Zie op*. Hagedissen. 
Lelhoen, II, 331, 332. 
Lemming, I, 242. 
Lemmus norwegicus, I, 242 
Lemur volans, I, 159. 
Lemurinae, I, 129, 137, 156—165, 

Zie verder op : Apen. 
Lepelaar, II, 366, 367. Witte-, II, 366. 
Lepidoroprua, III, 412. 

III. 



Lcpidopas argyreus, III, 294. 

Lepidosiren, I, 40; III, 197—212; 
258. L. paradoxa, L. anncctcns, III, 
199. (Beschrijving, 197— 200, 210— 
212. Overzigt van het maaksel der-: 
beenstelsel, 200; spierstelsel, 203; 
hersen- en zenuwstelsel, 204; zin- 
tuigen, 205 ; toestel tot de spijsver- 
tering, 206: toestel tot ademhaling, 
207; bloedvatenstelsel, 208; urinwc- 
gen, 209; geslachtsdeelen, 210.) 

Lepidosteus, III, 218, 220, 246. L. 
spatnla, III, 218, 353. 

Lcpidosternon, II ï, 107. 

Lepisaeanthus, III, 282. 

Leporidae, I, 254. 

Leptocardii, III, 253, 366. 

Lcptocomas, II, 277. 

Leptus, I, 106. 

Lepus glacialis, I, 254. 

Lestris, II, 427. 

Leven. - Over het vermogen,waardoor het 
bewerktuigde ligchaam ia dien staat 
van stofomzetting blyft welken men - 
noemt, I, 35. Levenswerkzaambeid, I, 
36, 37. Levensbehoeften voor debewerk- 
tuigde ligchamen, I, 38 — 47. Levens- 
verschynselen, I, 38 — 47. Organisch 
en animaal - der dieren,!, 98 — 102. 

Leven der dieren. — Het- beschouwd 
als openbaring van een onsto£felijk 
beginsel in de natuur, I, 1 — 27. 
Het - in verband beschouwd met de 
omstandigheden waarin de dieren ge- 
plaatst zyn, I, 28 — 30. 

Levendbarende dieren. Ontwikkeling der 
kiemen, I, 13. 

Levertraan, III, 318. 

Licht, behoefte voor het levende lig- 
chaam, I, 43. 
Licht vissch en, III, 334. 
Liervogel, II, 254. 

Ligchaam. Wetenschap van het levende 
— . Biologie, I, 30. Beschouwing 
van het - der dieren, I, 81 — 102. 

l Ligchaampjes van Malphigi, I, 87. 
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Ligchamen. — Wgze van bestaan der 
hewerktuigde-, T, 29. Verschil tua- 
schen bewerktuigde en onbewerk- 
taigde -, I, 28 — 86. Grondstoffen 
aan de bewerktaigde - eigen, I, 84. 
Levensbehoefte en levensverschijnse- 
lender-, I, 88—47. Over den dood 
der- en zijne verschijnselen, 1,47,48. 

L\jster, I, 74; II, 241—248. Graanwe-, 
II, 248. 

Limas lanceolatns, III, 867. 

Limosa, II, 874. 

Limonsijnsch paardenras. Zie op: Paard. 

Lintvormige visscben, III, 800. 

Lintworm, I, 82. 

Lippenbeer, I, 197. 

Lipvisschen, III, 812. 

List , middel tot zelfbehoud der dieren, 
I, 51. 

Littorina petraea, I» 45. 

Lodde, III, 833. 

Lomme, II, 886, 898—896. 

Longipennes, II, 422. 

Loodsvisch, III, 297. 

Lookmuis, I, 244. 

Loopers (Halve), elfde orde der vogels. 
Kenmerken, II, 833. Natnnrl^ke ge- 
schiedenis, II, 833 — 885. 

Loopers, twaalfde orde der vogels. Ken- 
merken, II, 835. Natuurlijke geschie- 
denis, II, 336—345. 

Loopers (Stelt). Zie: Steltloopers. 

Loopertje, II, 247. 

Loopvogels, II, 250. 

Lophius piscatorins, III, 248, 809. 

Lophobranchii, III, 246, 250, 253, 273. 

Lophophorus refulgens, II, 380. 

Lopholes, III, 301. 

Lophyms, III, 77. L. victoria, II, 813. 

Loricaria cataphracta, III, 342. 

Loricarini, III, 246, 342. 

Loricati, III, 40—66. 

Loris, II, 281. 

Loxia. L. pytiopsittacus, L. curvirostra, 
L. psittacea, L. bengalensis, II, 270. 
L. indicator, III, 188. 



Lucht, behoefte voor het levende lig- 

chaam, I, 41. 
Luchtdieren, II, 482. 
Luiaard, I, 275—279. 
Luipaard, I, 216. 
Luizen, I, 10. 
Lupus, III, 276. 
Lutocleira chaAos, III, 419. 
Lutra. L. leptonyx, L. capensis, I. 202. 
Lycodon. L. aalienm, III, 120. 
Lycopodium, I, 89. 
Lycoris fucata, I. 6. 
Lympha in het ligchaam der dieren,!, 95. 



Machetes pugnax, II, 37^. 

Macropus, II, 150—152. (M. gigan- 
teus 8. major, 150. M. (Lagorches- 
tes) leproides, 151. M« (Lagorches- 
tes) fasciatus, 151. M. (Halmatums) 
robustus, 162. M. (Halmatnras) peni- 
cillatus, 152.) 

Macroscelis, I, 189. 

Maenides, III, 286. 

Maenura superba, II, 254. 

Maïsmuis, I, 239, 240. 

Makis. Zie: Halfapen. 

Makreel, III, 284, 293. 

Malacopterygii, III, 253, 278, 816. — 
M. sobbrachii, 316. M. apodes, 319. 
M abdominales, 322. 

Malapterurus, Itl, 238, 240, 242. M. 
electricuB, III, 843. 

Malnrmat, III, 278. 

Maleische beer, I, 197. 

Malkoha, II. 277. 

Mallotus. M. villosns, III, 883. 

Malphigi (Ligchaampjes van), 1,87. 

Malthea. M. vespertilio, III, 811. 

Mammouth, 1, 317. 

Manatus, II, 89—91. 

Mandrill, I, 184. 

Mangho-boom, I, 15. 

Manis javanica, I, 285. 

Marabou-oogevaar, II, 860, 861. 
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Marder, I, 53, 801. 

Mares (Royal), II, 69. 

Marlbrouc, I, 185. 

Marmotten, I, 66, 67, 68, 246. £ek- 
horen-, I, 247. 

Marsupialia, II, 138 — 179. (Rangschik- 
king der- in groepen, familiën, ge- 
slachten en ondergealachten, 177). 

Mastocembelns, III, 299. 

Mata-caiman, III, 341. 

Mathoen, II, 346. 

Medusen, I, 51. 

Meeraal. Zie: .Aal. 

Meerkoet, II, 374, 880. 

Meerval, I, 109; III, 251, 340. 

Mees, 11,256—258. (Kool-, 257,258, 
259 Pimpel-, 257, 258, 259. Ge- 
kuifde-, 257. Kiet-, 257. Lang- 
staartige mezen, 268). 

Meeuw, ïl, 424—428. (Roof-, 427). 

Megaloi)hry8, III, 158. 

Megapodii, II, 383. 

Meleagris, II, 830, 831. 

Meles, I, 200. 

Melithreptus vestiarius. II, 298. 

Mellisttga minima, II, 290. 

Menobranchns, III, 170. 

Menopoma, III, 169. 

Mensch. Bewerktuiging van den - ver- 
geleken met die der zoogdieren, II, 
201—210. 

Mephitis, I, 51, 201, 202. (M. orien- 
tal is, M. melieeps, 202). 

Merel, II, 243—245. (Blaauwe -, 245. 
Steen -, 246). 

Merelachlige vogelen, II, 241—245. 

Mergulus. M. melanoleucus, II, 392. 

Mergus. M. albellus, M. merganser, II, 
397. 

Meriuos-schaap, II, 28. 

Meriones, I, 247'. 

Merops. M. apiaster, II, 294. 

Merrie, II, 67. 

Merulidae, II, 241. 

Mesencephalon, III, 407. 

Metopoceros, III, 78. 



Microlophus, III, 78, 79. 

Micnrés, II, 146. 

Midaus, I, 202. 

Mieren, I, 15, 51, 52. 

Miereneters, I, 282—285. (Qroote -, 

282, 288. Tweevingerige - , 283. 

Viervingerige -, 283. Geschubde -, 

286). Ge8tekelde-,II, 180. 
Mimosa, I, 16. 
Mirikina, I, 141. 
Mococo, 1, 157. 

Moddervisch, mudfish, III, 355. 
Moeras-schildpadden, III, 6. 
Moerasvogels, 1, 1 5 . 
Mol,I,48, 183— 186. 
Molossus, 1, 170. 
Monepus, II, 22. 
Mongos, 1, 157. 
Monitors, III, 80. 
Monocentris, III, 282. 
Monodon monoceros, U» 98. 
Monotremato, II, 180—200. 
Morinellus, II, 349. 

Mormon, II, 890. M. fratercula, II, 392. 
Mormyriden, III, 327- 
Mormyrus longipinnis, III, 238. 
Mornel, II, 848, 349. 
Mosselen, I, 15. 
Mosschen. Zie: Musschen. 
Mosschus, II, 46—48. (M. mosschiferus, 

47 ; M. javanicus, 47 ; M. napus, 47 ; 

M. aquaticus, 48). 
Motacilla, II, 253. 
Mouflon, II, 27, 29. 
Magiloidei, III, 302. 
Mugil, III, 802— 304 j M. cephalus, 

III, 302, 417. 
Muggen, I, 6. 
Muildier, II, 81. 
Muilezel, II. 81. 
Muis, I, 238—246. (Maïsmuis, 239, 

240. Kleine muis, 242. 
Muisvalk, II, 224. 
Muisvogels, II, 273. 
Mullus, III, 277, 278. 
Multungula, I, 316—375. 
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Marsena, III, 219. 

Mursenoideï, III, 320. 

Mursenophis, III, 226. 

Marina, I, 238—246. 

Mus. M. decuraanus, I, 242, 245, M. 

musculus, 242, 245. M. minutas, 

242. M. syhaticus, 245. M. rattus, 

246. M. loügipes, 247. 
Muscicapa, II, 239. M. grisola, M. 

leucocephalus, II, 240. 
Mascipeta, II, 239. 
Muskusdieren, II, 46 — 48. 
Muskus-os, II, 17. 
Muskusrat, I, 187, 249. 
Musophaga, II, 278. 
Musschen, II, 263—269. (Huismusch, 

264 Grasmusch, 250.) 
Mustela. M. furo, M. maries, M. zi- 

bellina, M. luteocephala, M. cana- 

densis, I, 201. 
MustelJdae, I, 201. 
Mustelus. M. laevis, III, 265. 
Maarklimmers, II, 291. 
Mjcetes ursinus, I, 137. 
Mycteria americana, lï, 363. 
Mygale, I, 183, 186, 187. 
M^gale cementaria, I, 53. 
Mygale avicularia, II, 290. 
Myioturdas, II, 243. 
Mjopotamus coypus, I, 249- 
Myoius. M. glis, I, 246. 
Myrmecobias, II, 143. 
Myrmecophaga. M.jubata, I, 282, 283. 

M. didactyla, I, 284. M. tetradac- 

tyla, I, 285. 
Myxine,III,358, 360.M.glulinosa,359. 
Myxinoïdeu, 1, 116; III, 223, 249, 359. 

N. 

Naaktkieuwige reptiliën, III, 170— 

173. 
Naakttandige visschen, III, 845. 
Naaldvisschen, III, 347. 
Nachtapea, I, 141. 
Nachtdieren, I, 4, 60. 



Nachtegaal, I, 53, 74; II, 248-250. 
Bosch-, II, 241. Basterd-, 11,247. 

Nachtuil, II, 226. 

Nagelhoevige (veelhoevige) zoogdieren, 
I, 317, 843. 

Nais, I, 21. 

Naja. N. tripadians, N. haje, III, 133. 

Nandou, II, 338. 

Narcine, UI, 387. 

Narwal, II, 97, 98, 108. 

Naseus, III, 312. 

Nasicoruia; I, 317, 8?5— 341. 

Nason, III, 312. 

Nasua, I, 198. N. socialis, I, 199. 

Nasuta, I, 817—828. (N.s. proboscidea, 
317). 

Natuur en hare verschijnselen. Herken- 
ning van een bepaald plan in de -, 
I, 2. — Het leven der dieren be- 
schouwd als openbaring van een on- 
stoffelijk beginsel in de - , I, 1 — 27. 

Naucrates ductor, III, 297. 

Navelzwijn, I, 833. 

Nectarineën, II, 291. 

Negendooder, II, 238. 

Negenoog, III, 359. 

Nereocysten, I, 5. 

Nestbouw der dieren, I, 15—19, 23, 
53. Zie op de verschillende Vogel- 
soorten. — Nestbouw der Visschen, 
III, 248. 

Neusdier, 1, 198. 

Neushoorn. Zie: Rhinoceros. 

Neushoorn -vogel, II, 236. 

Neushoornige (veelhoevige) zoogdieren, I, 
317,335—341. 

Newfoundlandsche hond, I, 205. 

Nieuwjaarsvogel, II, 275. 

Nieuwsgierigheid der dieren, 1, 56. 

Nijlgau, II, 35. 

Nijlkrokodil, 111,48. 

Nijlpaard, 1,341, 342. 

Nimmerzat, II, 367- 

Nitrogenium, stikstof. Grondstof iu de 
bewerktuigde ligchamen, I, 34. 

Noddi, II, 423. 
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Nonduiker (Witte), II, 898. 

Normandisch paardeuras. Zie op: Paard. 

Norops, III, 79. 

Notacauthus, III, 299. 

Notenkraker, II, 233. 

Notidanus, 111,256. 

Notornis, II, 380. 

Numenius, II, 869. N. arquatus, N. 

phaeopus, II, 870. 
Numida meleagris, II, 831. 
Nycteris, I, 168. 
Nyctibius, II, 307. 
Nyctipitheci. N. trivirgatus, 1, 141. 



Obesa, 1,317,841, 842. 
Octodontina, I, 240. 
Octopus, II, 102. 
Ocypeta, 1,106. 
Odontognathus, III, 323. 
Oedicnemus, II, 844. O. crcpitans, [I, 

845. 
Oestervanger, II, 846, 347. 
OestruB eqai, I, 22. 
Oeverzwaluw, II, 299, 300, 803. 
Oidema, ir, 401. 
Oiseaux-mouches, II, 288. 
Oldman, II, 150. 
Olifant. Zie: Elephant. 
Omberachtige visschen, III, 283. 
Ombre, III, 334. 
Omnivorae, II, 228 — 287. 
Onager, II, 76. 
Ondatra, I, 249. 

Ongelijkvingerige vogels, II, 285—293. 
Oniscua, III, 824. 
Ooijevaar, I, 5, 73,74,75; 11,358— 

363. (Marabou -, 360,363, Witte-, 

360. Zwarte-, 362.) 
Ooruil, II, 225. 
Opalina, I, 104. 
Opetiorynchos rufus, II, 287. 
Opbieephalen, III, 292. 
Ophidii, III, 102-149. 
Óphidina, Ophidiura, III, 219, 320. 



Ophiocephalus, III, 216. 
Ophiognatbus. O. ampullaceus, III, 321. 
Ophiomorphen, III, 172. 
Ophisaurus, III, 85, 102. 
Ophryoesfa, III, 78. 
Opisthocomus cristatas, II, 332. 
Oplurus, III, 78. 
Opoterodonten, III, 108. 
Opossum, II, 189, 145, 146. Water-, 

II, 147. 
Opossum- muis, II, 149. 
Opperhuid der dieren, I, 52. 
Oran-oetau, I, 52, 129—132. 
Orden der dieren, I, 113. 
Orden der zoogdieren, I, 127. 
Orden der vogels, II, 211. 
Oreotroehilus. O. chimborazo, O. leu- 

copleurus, II, 289. 
Organisch leven, I, 99 -102. 
Organische verbindingen der grondstof- 
fen in de bewerktuigde ligchamen, 

I, 84. 
Orignal, II, 40. 

Ornithrhoynchus paradozus, II, 180. 
Ornitichnites giganteus, II, 341. 
Ortalide parakoua. II, 331. 
Orthragoriscus mola, III, 221, 345. 
Ortolan, II, 262. 
Ortyx. O. virginiana, O. cristatus, II, 

824. 
Orycteropus, ï, 282. 
Oryx-antilopen, II, 84. 
Os, II, 10, 18-26. Muskus-, 17. 

Sundasche-, 18. Wilde-, 18, 19. 

Dwerg-, 19. Galla-, 19. 
Oscillatoriën, I, 105. 
Osmerus, III, 333. 
Osphromenideï, III, 290. 
Osphromenus olfax, III, 292. 
Osteoglossum. O. bicirrhasum, III, 326. 
Osteopterygü, lil, 253, 271. 
Ostracion, III, 246, 344. 
Otariae, I. 217, 218. 
Otis. O. tarda, II, 342. O. tetrax, O. 

houbara, II, 343. 
Otolicnus, I, 158. 
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Otolitha, III, 284. 

Otolithas regaÜB, III, 221. 

Otter, I, 202. Braziliaan8che - , I, 202. 
Zee-, 1, 5, 202. 

Ouistiti, I, 137, 141, 142, 155, 

Ourax, II, 332, 883. 

Ovibos, II, 17. 

Ovis, II, 26—29. (O. Polii, 26. O. 
musimon, 27. O. aries, O. strepsi- 
eeros, O. platyura, 28.0. sleatopy^a, 
O. brachyura, O. polycerata, 29.) 

Ovo-viviparen, II, 189, 177, 181. 

Oxygenium, zuurstof. Grondstof in de 
bewerktuigde ligchamen, 1, 84. 

Oxyrhynchus, II, 286. 

P. 

Paal worm, I, 6, 52. 

Paard, I, 25; II, 63—75. (Bassen, 

teelt, verzorging, eigenschappen). - 

Wilde paarden, II, 73. 
Paauw, II, 829. 
Paauw der rozen, II, 877. 
Paca, I, 255. 
Pachyptila, II, 428. 
Pacos. Zie: Alpacos. 
Pad, Padde, I, 42 ; III, 161. Calamiet- 

pad, III, 152. VroednDieesterpad, III, 

156. Surinaamschepad, III, 157. 
Pad (Donder), III, 280. 
Palamedea, II, 384—337. (P. cristata, 

334. P. cornuta, 335. P. chavaria, 

335, 337). 
Palapteryx, II, 840. 

Paling, III, 216, 225, 287, 820. (Zie 

ook: Aal). — Zee-, 320. 
Palmen der zee, I, 5. 
Palmipedes, II, 381-431. 
Panda, I, 198. 
Pandion haliaetus, II, 219.. 
Panter, I, 216. 
Papegaai, II, 279—281. Duitsche -, 

II, 232. Aard-, II, 255.. Zee-, II, 

390; III, 313. 
Papegaaiduiker, II, 390, 892. 



Papegaaivisch, III, 227, 813. 
Paradysvogel, II, 236, 293. 
Paradisea apoda, II, 237. 
Paradoxurus. P. mnsonga, I, 208, 209. 
Parakiet, II, 281. 
Parasietvogels, II, 428. 
Parelduiker, II, 388. 
Parelhoen, II, 331. 
Paring der dieren, I, 8 — 13. (Zie voorts 

bg de verschillende diersoorten.) 
Parra. P.jacana, 11,379. 
Parthenogenesis, 1, 110. 
Parus, II, 266—258. (P. major, P.cceru- 

leus, P. biarraictts, P. atér, 267. P. 

pendulinus, 258.) 
Pastor roseus, II, 285. 
Patrys, II, 320—324. (Graauwe-, 820. 

Roode-, 323. Steen-, 323. Zee-, 335.) 
Pauwiezen, II, 832. 
Pavo. P. cristatus, P. muticus, P. spi- 

ciferus. II, 329. 
Pecari, I, 334. 
Pecora, II, 1—62. 

Pectognathi, III, 253, 278, 344—347. 
Pedestes, I, 248. 
Pediculati, III, 308. 
Pelamys, III, 131. 
Pelicanus, II, 420. P. onocrotalus, II, 

421. 
Pellikaan, II, 420. Gewone, II, 421. 
Pelobates, III, 174. 
Pelophilus, III, 115. 
Pelor. P. filamentosum, III, 281. 
Penelope, II, 331, 332. 
Pennevisschen, III, 345. 
Pepervreters, II, 278. 
Perameles. P. lagotis, P. myosurus, II, 

144. 
Perca, III, 249. P. fluviatilis, III, 274. 

P. labrax, III, 276. P. scandens, III, 

290. 
Percida, III, 274. 
Percoidei, III, 274. 
Perdix, II, 320—324. (P. cinerea, 320. 

P. rubra, 323. P. saxatiUs, 323, P. 

francolina, 324). 
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Periophthalmus, ÏII, 225, 806. P. 

Koelreuteri, III, 305. 
Perobranchen, III, 16S, 169. 
Peromelen, III, 172. 
Perjstcdion, III, 278. 
Perzisch paardenras. Zie op: Paard. 
Pestvogel, II, 286. 
Petanrus, II, 147. P. australis, P. pyg- 

maeus, P. sciareas, II, 149. 
Petrels, II, 480. 
Petromyzonten, III, 249, 858, 860. 

P. fluviatilis, 359. P. Planeri, 359. 

P. marinus, 359. 
Phacochoeres, I, 334. 
Phaeton, II, 422. 
Phalaena. Ph. bombyx neustria, Ph. 

bombyx dispar, Pb. geometra, Pb. 

crataegi, II, 257. 
Pbalangistea, II, 147. UI, 280. Pb. gliri- 

formis, Ph. conciniia,Pb. nana, II, 148. 
Pbalaropus, II, 374. 
Phaleris, II, 392. 
Pbauerobrancben, III, 156, 168, 170 — 

173. 
Phaneroglossen, III, 158. 
Pharyngii labyrinlbiformes, 111,419. 
Pbascogale. Pb. penicillata, Pb. (Ante- 

cbinus) albipes, Pb. (Antechinns) fn- 

liginosa, Pb. (Antecbinas) minatis* 

sima, II, 142. 
Phascolarctos, II, 147. 
Pbascolomyidae, II, 155. 
Pbasianiden, II, 826 — 328. (Pbasianus 

gallus, 326. Pb. colcbicns, 328). 
Phlebenterismus, I, 88, 125. 
Pbocidac, h 201, 2l7. 
Phoca, I, 217. Pb. probosci.ea, Pb. 

barbata, Pb. vitulina, Pb. annellata, 

Ph. Groenlandica, Pb. cristata, Pb. 

monacbus, I, 218. 
Phoenicopterns, II, 364, 865. 
Pholaden, I, 52. 
Phospborns, grondstof in de bewerk* 

tuigde ligcbamen, I, 34. 
Phrynaglossen, III, 162. 
Pbrynosoma, III, 79. 



Phyllopseustae, II, 250. 

Phyllostoma, I, 171. 

Phytotoma, II, 270. 

Pbytozoa, I, 104. 

Piapoco, II, 279. 

Picus. P. tridactylns, TI, 282. P. mar- 
tiu8, P. viridis, II, 283. 

Piepert, II, 849, 

Pierre (Poisson St.-), III, 299. 

Pieterman, III, 277. 

PigmeBtnm rubrnm, kleurstof, I, 94. 

Pimelodus cyclopum, III, 348. 

P^lstaart, II, 407. 

Pimelepterus, III, 290. 

Pimelodus .filameatosus, III, 218. 

Pimpelmees, II, 257—259. 

Pine-pinc, I, 15. 

Pinguin, II, 389, 396, 482. 

Pinnatipedes, IT, 380, 881. 

Pipa, III, 162. 

Pipaeformen, III, 162. 

Pipra rupicola, II, 255. 

Piranha, III, 835. 

Piraya, III, 385 

Pi8ces,III, 218—426. (P. vocalc8,221. 
P. jugulares, 281. P. tboracici, 231. 
P. abdominales, 281, P. apbdes, 231. 
P. cartilaginei, 254. P. teleostei, 
271. P. stercocarius, 288). 

Pitbccia. P. israelita, I, 140. 

Pitbecos, I. 135. 

Pittae, II, 243. 

Placenta, I, 18. 

Placentaire baayen, III, 266. 

Plagyostomen, III, 253, 267, 269, 886, 
387. 

Plant en dier. Kenmerken van onder- 
scheid tusschen-, I, 104, 105. 

Plantdieren, overgang tot den vorm en 
bet maaksel der planten, I, 104. 

Plantigrada, I, 196. 

Platalea P. leucorodia, II, 366. 

Platanista, II, 110. 

Platax, III, 246, 289, P, artbriticus, 
P. psettus, III, 289, 377. 

Platbyrhyncbus. P. barbatus, II, 255. 
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Platuru8, III, 181. 

Platvisschen, I, 42; III, 816. 

Platycercen, III, 129. 

Platygaster, III, 115. 

Platystacas cotylophorua, III, 251, 843. 

Platystoma, III, 218. 

Plecotus, I, 168. 

Plectognathi, III, 246, 844—867. 

Pleuroderen, III, 7. 

Pleurodonies, IIT, 76. 

Pleuronecta, III, 816. P. flevas, P. 

maximus, 316. 
Plevier, II, 347, 848. (Graauwe -, 845. 

Braak-, 348. Noordsche goud-, 848. 

Halsband-, 349. Kievit-, 850). 
Ploceus. P. abyssinicus, II, 272. 
Plompe (veelhocvige) zoogdieren, I, 817, 

841, 842. 
Plotosus, III, 342. 

Plotus. P. anhiuga, II, 418. 1 

Pluimhoen, II, 330. | 

Püdargas, II, 806. 
Podiceps, II, 382, 383. P. cristatus, 

P. orcticus, P. auritus, P. minor, 

II, 886. 
Podoa, II, 380, 381, 383. 
Poedelhond, I, 205. 
Poephaga, II, 150. 
Poephagus, II, 21. 
Poephagomys ater, I, 240. 
Pogonias, III, 284. 
Pogonias cbromis et fasciatus, III, 221, 

228. 
Polyacanthus, III, 291. 
Polychrus, III, 77, 78, 79. 
Polychrus marmoratns, I, 42. 
Polynemae, III, 248. 
Polypectron, II, 329. 
Polypen, T, 3, 20. 
Polypterus, III, 246, 351, 354. 
Pomacentrini, III, 315. 
Pompilius, III, 297. 
Poneys, II, 71. 
Poot (Groene), II, 374. 
Porphyrio. P. hyacinthus, P. pulveru- 

lentas, II, 379. 



Porte-lancctte, III, 3ij?. 

Potamiten, III, 9. 

Potoroos, II, 153, 154. 

Potto, I, 158, 199. 

Potvisch, II, 100—103, 106, 107. 

Poule- pintade, II, 331. 

Poule- sultane, II, 379. 

Praehteend, II, 401. 

Prairie-dogs, I, 247. 

Prenadilla, III, 343. 

Prik, III, 358. 

Prionites, II, 236. 

Prionodou, III, 265. 

Prionoten, III, 281. 

Pristipoma jubelini, III, 221. 

Pristis, III, 267. 

Procellaria, II, 429. P. pelagica, II, 

430. 
Procion. P. lotor, P. cancrivorus, I, 

198. 
Procnias. P. niva. II, 265. 
Proctotretus, III, 78. 
Promerops, II, 298. 
Prosencephalon, III, 407. 
Prosimiae, I, 129. 
Prosphyodontes, III, 76. 
Proteïden, III, 163, 170—173. 
Proteïne, I, 84. 
Proteles, I, 210. 
Proteus, I, 40; III, 170, 265. P. ao- 

guineus, I, 43; III, 171. 
Protopteri, III, 253. 
Protozoa, I, 104. 
Psamnmophis, III, 123. 
Pseudopus, III, 85. 
Psittacus, II, 279. P. erythacus, II, 

281. 
Psittirostra, II, 271. 
Psophia crcpitans, II, 334. 
Pteraclis, III, 298. 
Pteroeles. P. areuarius, II, 316. 
Pteroglossus, II, 278. 
Pterois. P. volitans, III, 280. 
Pteromys, I, 237. P. nitidus, P. ele- 

gans, I, 238. 
Pteropos, I, 168. 
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Pteropus. P. keraudren, P. edulis, I, 

171. 
Ptilonorhyiichas holosericeas, II, 286. 
Ptyodactylcn, III, 74. 
Faffinus, II, 428. 
Puitaal, III, 817, 318, 819. 
Pungitius, III, 279. 
Purperhoen, II, 379. 
Purperreiger, II, 856. 
Porperzwaluw, IT, 800. 
Putter, II, 267. 
PygocentruB, III, 886. 
Pyrrhocorax gracula, II, 232. 
Pyrrhula. P. vulgaris, II, 269. P. cnu- 

cleator, P. erythrina, P. rosea, II, 270. 
Python, III, 110. P. bivittatus, III, 

111, 112. 
Pyxis, III, 5, 6. 



Qaadrumana, I, 129. 
Quagga, I, 3; III, 80. 
Quaternaire grondstoffen, I, 24. 



Raad, Raadsch, III, 240, 348. 

Raaf (Zwarte), II, 228. 

Racing-calender, paardenstamboek, II, 
69.^ 

Raderdiertjes, I, 40. 

Raja, III, 249, 386. 

R^jidae, III, 246. 

Rallus. R. aquaticus, R. crcx, II, 378. 

Ramphastns, II, 278. 

Rana. R. mugiens, R. boans, III, 153, 
159. R. grunniens, R. clamitans, R. 
cachinnans, R. pipiens, R. bombinans, 
R. sonans. R. tibicen, R. musica, 
R. ridibunda, III, 158. R. tempo- 
raria, III, 154, 159. R. paradoxa, 
III, 166. R. pipa, I, 15; III, 157. 
R. tigrina, III, 159. 

Raniformes, III, 158. 

Rapaces, II, 212—228. 

in. 



Raptores, II, 212--228. 

Raspaard. Stamboom voor het engelsch-, 

I, 27. 

Rat. — Koffijrat, I, 209. Rat van Pha- 
rao, I, 241. Waterratten, I, 241, 249* 
Bruine rat, z:varte rat, veldrat, I, 
246. Muakosrat, I, 249. Kengoeroe- 
ratten, II, 158—155. 

Ratelslang, III, 126, 138—140. 

Rattenvanger, II, 234. 

Recurvirostra, II, 866. 

Ree, II, 46. 

Reebok, II, 46. - 

Reeslang, III, 114. 

Regenpfeifer, II, 848. 

Rcgulus. R. flavicapilluB, R. ignicapil- 
Ins, II, 258. 

Reiger, I, 6, 73, 74 ; II, 354. filaauwe -, 

II, 365. Purper-, zilver-, zijde-, 

II, 366. 

Reinheid des ligchaams. Zorg voor de - 
bij de dieren, I, 54. 

Relmuizen, I, 246. 

Rendier, II, 41—48. 

Reptilia, III, 1—212 (Chelonia, 1—87. 
Reptilia monopnoa, 2. Saurii, Lori- 
cati, 38 — 66. Saurii squamati, 67— 
102. Ophidii, 102—149. Reptilia 
dipnoa of Psiloderma, 150 — 196. 
Lepidosiren, 197—212). 

Reptiliën met tweeledige ademhaling, 

III, 150-195. (Kenmerken, 150. 
Verdeeling en natuurlijke geschiede- 
nis, 151 — 178. Overzigt van het 
maaksel der-: beenstelsel, 174; spier- 
stelsel, 177; hersen- en ruggemerg- 
zenuwstelsel, 181 ; zintuigen: gezigts- 
toestel, 184; gehoortoestel, 184; reuk- 
toestel, 185; toestel tot de spijsver- 
tering, 186; toestel tot ademhaling, 
188; bloedvatenstelsel, 191; uriu- 
wegen, 194; geslachtsdeelen, 195). 

Reptiliën (Staartlooze), III, 151—162. 
Reuzengordeldier, I, 279. 
Rhamphocelus coccineus, II, 271. 
Rhamphomicron, II, 289. 

81 
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Rhea, I, 16. 

Rhinobatas, III, 886. 

Rhinoceros, I, 835 — 341. 

Rhinolophen, I, 169. 

Rhinoptera, III, 887. 

Rbizodus, III, 228. 

Rhizophaga, II, 155. 

Rhjmchobdella, III, 299. 

Rhynchopi. R. nigra, II, 422. 

Rhynchotus, II, 826. 

Rhytina Stelleri, I, 109. 

Rietmees, II, 257. 

Rietmoscb, II, 262. • 

Rietzangers, II, 247. 

Rietzingertje, II, 250. 

Ringduif, I, 74; II, 309. 

Ringslang, III, 120. 

Bingworm, I, 6, 12. 

Bivierpaard. Zie: Nijlpaard. 

Bivierscliildpadden, III, 9. 

Bobachtige dieren, I, 217. 

Bodentia, I, 234. 

Boerdomp, I. 5; II, 334. Groote -, II, 

857. Kleine -, II, 858. 
Bog, I, 17; m, 226, 249, 256, 267, 

267—269. Sidder-, III, 238, 241. 
Bol-apen, I, 189. 
Boodborstje, II, 246. 
Boode-bedrieger, visch, III, 813. 
Boodkop-eend, II, 403. 
Boodlingen, II, 250. 
Boodvoetvalk, II, 224. 
Boofmeeuw, II, 427. 
Boofvogels, eerste orde der vogelen. 

Kenmerken, II, 212. Natnarlqke 

geschiedenis, II, 212—228. 
Boos van Jericho, I, 39. 
Borqual, II, 104. 
Boselin, II, 235. 
Botsdaif, II, 810. 
Botgans, II, 410. 
Botskengoeroe, II, 163—165. 
Bouget, III, 278. 
Buggemergs-zenawstelsel der dieren. Zie 

op de veiseMllende diersoorten. 
Ruiter, II, 378. 



Baminaatia, II, 1^-62. 
Bund, II, 18. 

Bundvee, I, 6, 8; II, 8, 9, 10, 14, 
19—21. Zie verder: Os, Buffel, enz. 
Buticillae, II, 250. 
Bynchea, II, 877. 
Bytina, II, 92. 
Byzaena, I, 210. 

S. 

Sabeldier, I, 201. 

Saccobrancbus,III,342. S.singio, 1 11 ,4 19 . 

Saiga, II, 83. 

Saimiris, I, 140. 

Sakis, I, 140. 

Salamander, I, 26; III, 163—169. 

(Land-, 164. Aard-, 164, 165.Water-, 

165. Zwarte-, 166. Japansche-, 167. 

Groote amerikaansohe-, 169.) 
Salamandrinen, III, 163—169. (Salam. 

maculata, 164, 166. Salam. atra, 166. 

Salam. maxima, 167.) 
Salangane, II, 304. 
Salar, III, 331, 332. 
Salarias quadripinnis, III, 308. 
Salicariae, II, 247. 
Salminus. S. orbygniauus, III, 835. 
Salmo, III, 226, 331, 332. S. salmo, 

332. Zie: Serrosalmo. Serrosalmo ni- 

ger,UI,226. 
Salmonacei, III, 331, 
Salmonidae, III, 249. 
Sal vator Merianae, III, 83. 
Santade, vischnet, III, 303. 
Sarcophaga, II, 141. 
Sarcophilns, II, 141. 
Sargus, III, 229, 286. 
Sarri, II, 35. 
Saurii. S. loricati, III, 87—66. S. sqaa- 

mati, III, 67—102. 
Saurobatrarchiêrs, III, 162—173. 
Sanroitiiën, III, 353. 
Sauvegarde, Sauveur, III, 81, 82. 
Savacou, II, 366. 
Saxicolae, II, 247. 
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Scalops, I, 188, 186. 
Scampirro, III, 294. 
Scharmuis, I, 289. 
Scarus, III, 227, 229, 83 3, 814. 
Scatophagus argus, III, 288. 
Schaap, II, 26—80. (Argali -, 26. 
tam-, 28, 29. (Zie ook Mouflon.) 
merinos-, heide», langstaartig-, 
hooggehoornd-, langpootig-, breed- 
staartig-, 28; vetotaartig-, kort- 
staai-tig-, Ijslandsch-, texelsch-, 29.) 
Schaap (Kaapsch), II, 431. 
Schaarbek, II, 422. 
Schedel der gewervelde dieren, I, 123. 
Schelpdieren, I, 110. 
Schelvisch, I, 7; III, 224, 287, 817. 
Schildpad, III, 2—86. (land-, 4—6; 
moeras-, 6 — 9 ; rivier-, 9 — 12;dwaEe-, 
11; zee-, 12—16.) 
Schildpad, handelsartikel, III, 15. 
Schildpadachtige dieren, III, 1 — 86. 
(Kenmerken, 1. Natuurl^ke geschie- 
denis, 1 — 16; overzigt van het 
maaksel der^: beenstelsel, 17, (rug- 
geschild, 18; buikschild, 19; schedel, 
19; voorste ledematen, 21; achterste 
ledematen, 22) ; spierstelsel, 28 ; her- 
sen- en rngge merg- zenuwstelsel, 27; 
zintuigen: gezigt, 28; gehoor, 29; 
reuktoeslel, 80; smaaktoestel, 30; 
toestel van het gevoel, 30; spijsver- 
teriugtoestel, 80; ademhalingtoestel, 
31; hart en bloedvaten, 32; werk- 
tuigen tot urine-afscheiding en lo- 
zing, 86; geslaohtsdeelen, 86.) 
Schildwangige visschen, III, 278 — 282. 
Schildvink, II, 267. 
Schinken, III, 86. 
Schizodon fuscas, I, 240. 
Schol, III, 317. 
Scholaakster, II, 846. 
Schollevaar, II, 415. Dwerg-, II, 417. 
Scholver. Zie: Schollevaar. 
Schubvinnige visschen, III, 286. 
Sciaenoideï, III, 221, 283, 284. (Sci- 
aena aquila, 221, 222.) 



Scincoïden, III, 85. 
Scincus, III, 86. 

Sciurina, I, 236—^37. (S. insignis, 
285. S. bicolor, S. nigro-vittatus, 
236. S. carolinensis, 237.) 
Scinropterui, I, 287. 
Sciurus petaurista, I, 261. 
Sclerodermen, III, 221, 844. 
Scolopax, II, 375—877. (S, gallinago, 

S. gallinula, S. rusticola, 877.) 
Scomberoidei, ScomlwreE, III, 281, 226, 

292—300. 
Scomber Scomber, III, 298. Scomber 
pneumatophorus, III, 294. Scomber 
esox, III, 829. 
Scopeliden, III, 334. 
Scopus. S. umbretta, II, 864. 
Scythrops, II, 278. 
Seeretarisvogel, I, 49; II, 224. 
Seisvogel, II, 846. 
Selasphorus. S. Scintilla, S. rufus, JI. 

289. 
Selachii. Zie: Sqnalus. 

Seranopitbeci, I, 134. 

Sentinelle, II, 260. 

Sepiën, II, 102. 

Seps, III, 86. 

Seriema, II, 334. 

Serpentes, III, 107—140. 

Serranus, S. cabrilla, S. scriba, III, 
249. 

Serrosalmo, III, 335. 

Setigera, I, 317, 828—386. 

Shawlgeit, II, 32. 

Siamang, I, 49. 

Sidderaal, III, 224, 238, 242, 322. 

Siddermeeraal, III, 238. 

Sidderrog, III, 288, 241. 

Sijsje, II, 264, 268. 

Sikkelvogel, II, 368. 

Sildblick, Sildskioer, III, 325. 

Siluri, III, 248. 

Siluroidete, III, 246, 247. 

Siluroïdeu, III, 218, 221. 223, 340. 

Silurus. S. electricus, III, 238, 240. 
S. ascites, III, 250, S. glanis, 1, 
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109 ; III, 340. S. coecutiens, III, 412. 
S. platyrrhinae, I, 129, 137. 

Simiae, S. catarrhinse, I, 129. 

Singapoa, I, 158. 

Siredon, III, 170. 

Siren, III, 171. S. lacertina, III, 171, 
172. 

Sitana, III, 79. 

Sitta europea, II, 286. 

Slaap der dieren, 1, 60 — 70. 

Slagershond, I, 205. 

Slang, III. Glas - , 85. Ree - , 114. — 
van Aesculapius, 119. Cipo - , 119. 
Ring-, 120. Koraal-, 122. Ratel-, 
126, 138—140. Bril-, 126, 133. 
Water-, 129. 

Slangen, III, 102—149. (Kenmerken 
102, 103 ; verdeeling en natuurlijke 
geschiedenis, 103 — 140; venynige 
slangen, 125—140. (Zie verder op 
de verschillende namen). Overzigt van 
het maaksel der — : been8tel8el,140; 
spierstelsel, 144; hersen- en rugge- 
mergzenuwstelsel, 145; zintuigen: 
gezigt, gehoor, 145; spijsverterings- 
toestel, 146; ademhalingstoestel, 148; 
bloedvatenstelsel, 148; urinwegen, 
148; geslachtsdeelen, 149). 

Slangenarend, II, 224. 

Slangen vreter, II, 224. 

Slangvisschen, III, 820. 

Slank-apen, 1, 134. 

Slechtvalk, II, 221. 

Slykhaan, II, 291. 

Slyktreder, II, 874. 

Slinger-apen, I, 189. 

Slobbe, II, 408. 

Slurpdragende veelhoevige zoogdieren, 
I, 317-328. 

Slurpzeehond, I, 217. 

Smelt, I, 6. 

Smeltaal, III, 320. 

Smiente, II, 407. 

Snakebird, II, 285. 

Sneeu wgans (Noordsche), II, 410. 

Sneeuwhoenders, II, 320. 



Sneeuwuil, II, 227. 

Sneeuwvink, II, 270. 

Sneeuw vogel, II, 262. 

Snelvliegers (Gevliesde), zevende orde 
der vogels. - Kenmerken, II, 293 ; 
natuurlijke geschiedenis, 293 — 298. 

Snelvliegers (Ongevliesde), achtste orde 
der vogels. - Kenmerken, II, 298 ; na- 
tuurlijke geschiedenis, II, 298^307. 

Snijdervogel, I, 15. 

Snip, I, 53, 74; II, 875— 377. (Wa- 
ter-, 377; hout-, 377). 

Snoek, III, 237, 252, 328. 

Snoekachtige visacheu, III, 327. 

Snotdolf, III, 305. 

Solenostomus, III, 250. 

Solidungula, II, 68—88. 

Solitaire, II, 315, 

Soorten en bastaard-soorten der dieren, 
I, J 10— 112. 

Sorex, I, 183, 185, 186. S. fodiens, 
T, 186. &• myosorus, S. aquaticus, 
I, 187. 

Soricidae, 1, 183, 186. 

Souimaugas, II, 291. 

Sozuren, 111,162—178. 

Spaansch paardenras. Zie op: Paard. 

Spalax typhlus, I, 238. 

Sparoidei, III, 285. 

Sparren kruisbek. II, 270. 

Sparren vink, II, 270. 

Sparus sargus, III, 227. 

Spatularia, III, 858, 388. 

Speeht, II, 235, 282—285. (Drievin- 
gerige-, 282. Zwarte-, 283, 284. 
Groene-, 283. Blaauwe-, 286). 

Spel der dieren, I, 55. 

Sperbek, II, 363. 

Spermaceti, II, 127. 

Spermatophili. Spermatophilus ludovi- 
cianus, T, 247. 

Spermatotheca, II, 25. 

Spermatozoen, I, 98. 

Sperwer (Afrikaansche), II, 224. 

Sperweruil, lï, 227. 

Sphargis. S. coriacea, lil, 16. 
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Spheniscus. S. Humboldtii, II, 896. 

Spheriodactylen, III, 74. 

Sphyraena, UI, 227, 277. 

Spiering, III, 133. 

Spierstelsel der dieren. Zie op de ver- 
schillende diersoorten. 

Spijsvertering bij de dieren, l, 85 — 90 ; 
bij de gewervelde dieren, I, 125. (Zie 
verder op de verschillende diersoorten). 

Spin, I, 25, 58. 

Spinachtige dieren, I, 12. 

Spitsdniker, II, 393. 

Spitsmuis, I, 53, 66, 186, 187. 

Spitsnavel, II, 286. 

Spreeuw, I, 7; II, 284. Gewone-, II, 
234. Water-, II, 263. 

Springbok, II, 84. 

Springhaas, I, 248; II, 67- 

Springmuis, I, 247, 248. 

Sprinkhaan, I, 61. 

Sprinkhaan (Zee-), III, 281. 

Spoelworm, 1, 9. 

Spoorvogel, II, 829. 

Spoorwiek, II, 879. 

Spoorwiekgans, II, 412. 

Spotvogel, II, 236. 

Squalidae, III, 876. 

Squalus (Mus tel us) laevis, I, 19. 

Squalus, III, 249, 253—267. S. acan- 
thios, III, 246, 266. S. carcharias, 
260,265. S. maximus, 260. 

Squamipeuncs, III, 286. 

Staande hond, I, 205. 

Staartlooze reptiliën, III, 151 — 162. 

Stamboek voor paarden, II, 69. 

Stamboom van het eugelsche raspaard, 
I, 27. 

Steatornis. S. caripensis, II, 807. 

Steenbok, I, 58. 

Steenbok der Alpen, II, 31. 

Steenkarper, III, 838. 

Steenkraai, II, 232. 

Steenmerel, II, 245. 

Steen patrijs, II, 323. 

Steenuil, II, 226. 

Steenzwaluw, lï, 304. 



Steganopoden, II, 416. 
Stekelbaars, III, 261, 282. 
Stekelbuiken, III, 246. 
Stekelhuiden, I, 48. 
Stekelvarken, I, 262, 258. 
Stekelvinnige visschen, III, 268, 278 

—816. 
Stellers, II, 92. 
Stellio, III, 79. 
Steltloopers, dertiende orde der vogels. 

Kenmerken, II, 346, Natuurlijke 

geschiedenis, 346—881. 
Stenops, I, 157. 
Stenostomi, III, 107. 
Stercoraires, II, 428. 
Sternae, II, 428, 424. (Sterna stolida, 

428. S. caspia, S. minnta, 424. 
Stemarehus, III, 229. 
Sternocercus, III, 78. 
Sterrekijker, III, 276, 277. 
Steur, III, 249, 252, 351, 387, 388. 
Steur achti ge visschen, II F, 253, 349— 

366. 
Stikstof. Zie: Nitrogenium. 
Stinkdier, I, 201. 
Stomias, III, 329. 
Stompstaarthoen, II, 326. 
Storm vogel, I, 5, 6; II, 428—430. 

Duiker-, III, 428. 
Stormvogeltje, II, 480. 
Straaldieren, I, 115 
Strandlooper, II, 371; IJslandsche-, 

371; krom8navelige-,871; vlekkige-, 

351. 
Strandvogels, II, 490. 
Streekvogels, II, 491. 
Stre2)silas interpres, II, 361. 
Striges, II, 225—227. (Strix flammea, 

S. bubo, 225. S. noctua, 226. S. 

nyctea, S. uralensis. S. risoria, 227). 
Str^kijzervisseben, III, 344. 
Strobilurus, IIL 79. 
Strobilus, I, 106. 
Stronthaan, II, 291. 
Strontjagers, II, 428. 
Strontvisch, III, 288. 
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Straisvoge), I, 8, 12, 16. Afrikaan- 
8che-,II,386-338. Amerikaanscbe-, 
338. 

Struthio rhea, I, 16; II, 388, S, ca- 
melas, II, 386. 

Strnthioniden, II, 336—341. 

Stadbook (generai), II, 69. 

Stuit, II, 407. 

Sturiones, III, 349. 

Starnidae, II, 234. 

Sturnus vulgaris, II, 234. 

Sucuriuba, III, 114. 

Sudis, III, 326. S. gigas, III, 261. 8. 
gigantea, III, 326. 

SuIa.S.alba,II,4]8.S.pi8catrix,II,419. 

Sus, I, 328—334. S. scrofa. S, vitta- 
tus, S. babiruBsa, 381. S. sinensis, 
S. verrucosus, S. barbitus, 882. S. 
larvatus, 334). 

Sylviadae, ÏI, 245—250. (Sylvia ru- 
becula, 1, 286; II, 246, S. pbaenicurus, 
S. tithys, S. oeuanthe, 247- ^ arun- 
dinacea, S. luscinia, S. philomele, 
248. S. curruca, S. hypolais, S. 
Irochilus, S. rufa, S. atricapilla, 
250). 

Symbrancbii, III, 322. 

Synanceia, III, 282. 

S/ijgnathu8, III, 250, 846, 347. 

SynodontiB, III, 221. S. clariaa, 111, 
222. 

Syphncus a&palax, I, 2? 9. 



Tachypetes, II, 420, 

Tadorna, II, 404. 

Taeniodei, III, 300. 

Talegallua, II, 333. 

Taling. Winter-, II, 407. Franschc-, 

II, 407. Chincsche-, II, 408. 
Talpa, I, 183. T. earopea, I. 183 — 

185. 
Talpidae, I, 183. 
Tamatia, II, 279. 
Tamia, I, 237 



Tanagra. T. braailia. II, 271. 

Tandelooze dieren, I, 276 — 81S. (Ken- 
merken, 276. V.erdeeling eo natuur- 
lijke geschiedenis, 275—286. Over- 
zigt van bet maaksel der- : beenstelsel, 
286; spierstelsel, 294 ; hersenen, «S04; 
zintuigen, 805 ; toestel tot de adem- 
haling, 807 ; toestel tot den bloeds- 
omloop, 808; toestel tot spijsverteringi 
309 ; toestel tot de arinafscheiding, 
313; geslachtsdeeleu, 813). 

Tangaras, II, 271. 

Tapir, I, 827, 828. 

Tarbophis. T. vivai, III, 123. 

Tarbot, III, 237, 251, 317. 

Tardigraden, I, 40, 275. 

Tarsius, I, 158, 159. 

Tarsipes, II, 149 

Tatou, I, 279. 

Taupe étoilée, I, 185. 

Taurichthys, III, 288. 

Tchicara, II, 35. 

Tehitrec, II, 240. 

Tejus monitor, III, 83. 

Teleostei, III, 249. 

Temapara, III, 82. 

Tenrec, I, 40, 186. 

Termieten, I. 283. 

Ternaire grondstoffen, I, 34. 

Testudo. T. indica s. elephantina, III, 
4, 6. T. pardalis, III, 4. T. poly- 
phemus, III, 6. T. gigantea, III, 6. 
T. mydas, III, 14. 

Tetracerna, II, 35. 

Tetragonnrus, III, 304. 

Tetraonieën, II, 317. 

Tetrapterns, IIÏ, 296. 

Tctrao urogallus, II, 817- 

Tetrodon, III, 221, 229. T. electricus, 
III, 238. 

Tetrao, II, 319, 320. (T. tetrix, 319. 
T. bonasia, 319. T. scoticus, 320. 
T. lagopus, 820). 

Tevredenheid met zich zelven. iTCvoel 
van - bg de dieren, I, 57. 

Teyu-guacu, UI, 82. 
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Thalauidroma, il, 480. 
Thalassiten, III, 12. 
Thar, antilope, II, 35. 
Tharalgeit, II, 82 
Thersytes, 111, 294. 
Theutides, JU, 811. 
Thinocorinen. T. orbignianus, 11,817. 
Thinta, III, 240. 
Thar^ os der oaden, II, 21. 
Thylacinus, II, 141. 
Thymalus, III, 884. 
Thymforcl, III, 884. 
Thymnos vulgaris, III, 246, 204. 
Tichodroma, II, 291. 
Tiercelet, jagt- of edeWalk, II, 221. 
Tijger, I, 216, 216. 
Tinamus, II, 226. 
Tisserin», II, 272. 
Toduf, II, 256. 

Togten (Jaarlij kache) der dieren, I, 71-* 
75. (Zie ook b^ elke diersoort af- 
zonderlek). 

Togten der vogels, II, 492. 

Tong, III, 237, 817. 

Tonijn, III, 283, 234, 236, 286, 
294. 

Toppertje, II, 408. 

Tor, I. 61. 

Tord-alk, II, 388. 

Torenvalk, II, 224. 

Torpedo vulgaris, III, 288. 

Torpedida, III, 268. 

Tortelduif, I, 74; U, 318. 

Tortricina III, 108. 

Tortrix, III, 109. T. eryx, III, 117. 

Toncan, II, 235, 278. 

Touraco, II, 278. 

Toxotcs, III, 290. 

Trachinus vipera, III, 277. 

Trachurus, III, 298. 

TrachycycluB, III,' 79. 

Trachypterus, III, 800, 801. 

Tragopan, II, 828. 

Trapgans, II, 842, 848. 

Trekduif, I, 58. 

Trekvogels, I, 71—76; II, 491, 492. 



Tremedor, III, 240. 

TreroD, II, 814. 

Trenreend, II, 401. 

Tribolonotua, III, 85. 

Tricheclius, I, 218. 

Trichiurus, III, 226. T. indicus, III, 

288. Trickiaras, III, 295. 
Trigla, III, 221, 222, 248, 268. T. 

hirnndo, III, 218. 
Trigonocepkalus, III, 136, 188. T. 

lanceolatos, T. rkodostoma, III, 188. 
Tringa, II, 871—874. (T. anlurquata, 

871; T. alpina, 871; T. maritima, 

872; T. toUnus, 873; T. calidris, 

874; T. glottis, 874; T. stagnatilis, 

874; T. ochropus, 874; T. glareola, 

374; T. furcus, 874). 
Triodon, III, 845. 
Triton, I, 46. 
Tritons, III, 167. 
Trochili, II, 288. 
Troglodites vulgaris, II, 251. 
Trogonophis, III, 107. 
Trogon, II, 279. 
Trom, III, 284. 
Trombideën, I, 106. 
Trompetter, II, 884 
Tropidogaster, III, 79. 
Tropidonotus, III, 120. T. torquatns, 

III, 120. T. eques, III, 149. 
Tropidopbis, III, 115. 
Tropilodepis, III, 79. 
Troskieuwige visschen, III, 268, 278, 

346. 
Troupialen, H, 236. 
Truite, III, 831, 882. 
Tryonycbidecn, III, 9. 
Tryonix, III, 10. T. spiniferus, III, 

86. 
Tulpenbol, twee dnizend jaar in de 

band eeuer mammie bewaard, 1, 46. 
Tupaia, Tupaidae, I, 183, 187. 
Tupinambis, III, 81, 82. (T. arenarius, 

81. T. niloticus, 82). 
Turdus, II, 241—245. (T. mnsicus, 

241; T. viscivorus, 242; T. pilaris, 
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248; T. meruia, 243; T. cyaneus, 
245; T. saxatilus, 245). 

Tarfregister, II, 69. 

Turksch paardcnras. Zie op: Paard 

rweeg, IIT, 169. 

Tweehoevige zoogdieren, II, 1—62. 
(Kenmerken, 1. Natuurlyke geschie- 

. denis, 2 — 48; digitigraden, 2; un- 
gnligraden, 7. Overzigt van het 
maaksel der-: beenstelsel, 49; spier- 
stelsel, 56; horsen- en aenuw stelsel, 
67; zintuigen, 58; werktuigen tot 
spijsvertering, 69 ; werktuigen tot den 
bloedsomloop, 61; werktuigen tot de 
ademhaling en de stem, 62; voort - 
plantings werktuigen, 62). 

Typhle acus, III, 250. 

Typhlineu, III, 107. 

Typhlops, 111, 103, 109. 



U. 



Uhu, II, 225. 

Uil, TI, 225—227. (Kerk-, oor-, 225; 

steen-, nacht-, 226; sneeuw-, ha- 
vik-, sperwer-, 227) 
Uitbroeijen der eijeren, I, 15, 16, 

17. 
Umbra, III, 288. 
Unau, I, 275. 
Unguligradeu, II, 7. 
üperanodon, III, 79. 
üpupa. U. epops, II, 292. ü. magna, 

II, 293. 
üranoscopus, III, 276. 
Uria, £1, 389. ü. troile, II, 389, 

893, 396. U. alle, II, 396. 
ürinwegen bij de dieren. Zie op de 

verschillende diersoorten. 
Urodelen, III, 162—173. ürodela pe- 

rennibranchiata, III, 180. 
üromastix, III, 79. 
üropeltis, III, 109. 
ürostrophus, III, 78, 79. «- 
ürsidse, I, 196. 
ürsus ü. arctos, U. ferox. ü. ameri- 



canus, U. longirostris, ü. malaya- 
nus, I, 196 ü. priscus, II, 21. 



Vaandrager, III, 287. 

Vaatstelsel in de dieren. Zie op de ver- 
schillende diersoorten. 

Valk, I, 58;IÏ,212, 217— 225.(Jagt- 
of edel-, 221, 222. Slecht-, 221, 
222. Zwemmer, 222. IJslandsche-, 
222. Witte-, 222. Boom-, 223. 
Struis-, 224. Roodvoet-, 224. To- 



ren-, 

Vampyren, I, 171. 

Vanellus. V. cristatus, TI, 350. 

Varani, III, 80, 83. 

Varken. Zie: Zwijn. 

Veelhoevige Zoogdieren, I, 316—374. 
(Kenmerken, 816. Verdeeling, 317. 
Natuurlijke geschiedenis, 317—343- 
Overwigt van het maaksel der — : 
beenstelsel, 344; spierstelsel, 360; 
hersen- en zenuwstelsel, 367; zin- 
tuigen, 368 ; werktuigen tot de spijs- 
vertering, 370; werktuigen tot den 
bloedsomloop, 373; toestel tot de 
ademhaling en de stem, 374; ge 
slachtsdeelen, 374.) 

Veelvraat, I, 198, 200. 

Veldduif, II, 810. 

Veldleeuwerik, II, 253, 259, 260. 

Veldloopers, TI, 341—345. 

Veldmuis, I, 244. 

Veldrat, I, 68, 244. 

Velocifère, II, 303. 

Venijnige slangen, III, 125 — 140. 

Verdeel ing der dieren in soorten, ge- 
slachten, familiêu, klassen en orden, 
I, 110—113. 

Vergiftige slangen, III, 125—140. 

Verscheidenheden of variëteiten onder 
de diersoorten van één geslacht, I, 
112. 

Verscheurende dieren, I, 195 — 231. 
(Kenmerken, 195. Verdeeling, 196. 



A 1. o E M K K N R E O I 8 ï E R. 



461 



Nataurlijke geschiedenis, 196 — 219. 
Overzigt van het maaksel der -: 
beenstelsel, 220; spierstelsel, 224; 
herscn- en zenuwstelsel, 280; werk- 
tuigen tot de spijsvertering, 231; 
werktuigen tot den bloedsomloop, 
231; werktuigen tot voortplanting, 
231). 

Vervelling bij de dieren, I, 76. 

Vespa. V, nidulans, V. mario, II, 
236. 

Vespertilio, 1, 167—181. 

Vetgans, II, 396. 

Vicunnias, il, 6. 

Vierhandige zoogdieren. Verdeeliug in 
twee hoofdgroepen, 1, 129. Zie verder: 
Apen. 

Vigogne, II, 5, 6. 

Vinago, 11,314. 

Vindnikers, II, 396. 

Vingerloopers, 1, 196. Verdeeling der -, 
I, 201. 

Vinhandige visschen, III, 857. 

Vink, I, 73, 74; II, 263— 271. (Hen- 
nep-, 263. Schild-, 267. Sneeuw-, 
267. Distel-, 267. Vlas-, 268. 
Goud-, 269. Geel-, 262. Sparren-, 
170). 

Vinkenbyters, II, 237. 

Vinnen der visschen, 111,231—284. 

Vinvisschen, II, 103—107. 

Vinvoetige vogels, II, 380, 381. 

Viperina, Til, 134—138. (Vipera arie- 
tans, 136. V. berus, 136. V. aspis, 
137. V. ammodytes, 137). 

Viscache (Vlakten), I, 257. 

Visch. Schel-, III, 224. Papegaai-, III, 
227, 313. Zaag-, III, 227. Zwaard-, 
III, 295. Zuiger-, III, 806. Goud-, 
IIT, 389. 

Vischarend, II, 219. 

Visschen, I, 9, 10, 12,17,21. Aantal 
soorten, I, 110. Vinvisschen, II, 
103 — 107. Algemeene beschouwingen 
omtrent de- UI, 213—253. (Alge- 
meene kenmerken, 213; ligchaams- 

III. 



beweging, 214; ademhaling, 215; 
zwemblaas, 218; geluid, 220; zin- 
tuigen, 222; togteu, 224, 234; 
voortplanting, 224, 237; verblijf, 
224, 237; tandstelsel, 225; viunen, 
231; snelheid van beweging, 234; 
elektrisch vermogen, 238 — 245; 
huidbekleedselen , 245—248; ge- 
slachtsdrift, 248—251; uestbonw, 
261; ouderdom, 252; partij welke 
de mensch van de - trekt, 252. Ver- 
deeling der -,258). — Stemhebben- 
de-, III, 221. ^ Kraakbeenige -, 
III, 254—270. Weekkieuwige-, 253. 
Beenachtige -, 271— 347. (Weekvin- 
nige -, 273, 815. Scomberachtige -, 
292. Zeil-, 297. Lintvormige -, 300. 
Fluitbekachtige-, 312. Lip-, 812, 
Plat-, 316. Slang-, 820. Snoekach- 
tige-, 827. Vliegende-, 329. Zalm- 
achtige-, 831. Licht-, 334. Karper- 
achtige -, 337—344. Beenige - met 
za&mgegroeide kaken, vastkakige -, 
344. Strykijzer- of koffer-, 844. 
floorn-, 344. Naakttandigc -, 345. 
Egel- of Penne-, 845. Troskieuwige-, 
346. Nwild-, 347). — Ganolepido- 
ten, 348—356. (Steurachtige -, 849). 
Vinhandige -, 357). — Kringmondi- 
ge-, 357 — 365. Amphiozns lanceola- 
tus,366— 374. — Overzigt van het 
maaksel der-, 375—424. (Beenstelsel, 
375). Spierstelsel, 403. Hersen- en 
ruggemerg-zenuwsteisel, 407. Zintui- 
gen: gehoor, 411 ; gczigt8toe8tel,412 
reuktoestel, 414; toestel tot den smaak, 
41 4. Spijsverteringstoestel, 4 14. Adem- 
halingstoestel, 413. Vaatstelsel en vaat- 
klieren, 420. Geslachtsdeelen en urin- 
wegen, 424. 

Viverra. V. genetta, V. rasse, V. Boiei, 
V. pardina, I, 208. V. zibetha, I, 
209. 

Vlaanische hengsten, II, 107. 

Vlasvink, II, 268. 

Vledermais, 1, 67, 167—181. 

33 
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Vieugelhandige Zoogdieren, I, 167 — 
180. (Kenmerken, 167. Verdeeling, 
168. Natuurlijke geschiedenis, 168 — 
173. Overzigt van het maaksel der -: 
beenstelsel, 173; spierstelsel, 176; 
zintuigen, 180; hersenen, 180; in- 
gewanden, 180 ; voortplantingswerk- 
tuiü:en, 180). 

Vleugelhoen, II, 316. 

Vliegeu, I, 6. 

Vliegende kat, I, 159. 

Vliegende visschen, ITI, 329. 

Vliegen vanger, II, 239. Europesohe -, 
II, 240. 

Vlinders, I, 21. 

Vlughoen, II, 316. 

Vlugt der vogels, II, 484. 

Voedsel, behoefte voor het levende lig- 
chaam, I, 38, 39. 

Voetlooze weekviunige visschen, III, 
319. 

Vogelbekdieren, I, 19|; II, 180—200. 
(Kenmerken, 180. Verdeeling, 180. 
Natuurlijke geschiedenis, "181 — 184. 
Overzigt van het maaksel der — : 
beenstelsel, 185; spierstelsel, 189; 
herseu- en ruggemerg-zeuuwstelsel. 
194; zintuigen, 195 ; toestel tot spijs- 
vertering, 196 ; werktuigen tot den 
bloedsomloop, 197; werktuigen tot 
de ademhaling, 197 ; werktuigen tot 
de urine-afscheiding, 197 ; mannelijke 
geslachtsdeelen, 197; vrouwelijke ge- 
slachtsdeelen, 198.) 

Vogels. Voortplanting, I, 12, 14, 15. 
Water-, I, 12, 15,16. Nestbouw, I, 
15 — 19, 53. Zomer- en winterkleed, 
I, 80. Aantal soorten, I, 110. Be-^ 
schrijving, 11,21 1 — 4 9 4. (Kenmerken, 
211. Eerste orde, roofvogels, 212 — 
228. Tweede orde, al vreters, 228 — 
237. Derde orde,insektetenden, 237— 
256. Vierde orde, graanetenden, 256 — 
273. Vijfde orde, gelijkvingerigen, 
274 — 285. Zesde orde, on gelijkvin- 
gerigen, 285—293. Zevende orde., ge- 



vliesde snelvliegers, 293—298. Acht- 
ste orde, ongevliesde snelvliegers, 
298—307. Negende orde, duifachtige 
vogels, 308 — 315. Tiende orde, hoen- 
derachtige vogels, 315—333. Elfde 
orde,halveloopers, 333— 336. Twaalf- 
de orde, looi)ers, 336 — 345. Dertiende 
orde, steliloopers, 345 — 381. Veer- 
tiende orde, zwemvogels, 381 — 431 
Overzigt van het maaksel der vo 
gels: beenstelsel, 432 — 447; spier 
stelsel, 447—452; hersen- en ze 
nuwstelsel, 452 — 454; gezigtstoestel 
454 457; gehoortoestel, 457; reuk 
toestel, 458; smaaktoestel , 459 
gevoelstoestel, 459 — 462; werktuigen 
tot de spijsvertering , 462 — 468 
opslorpend vaatstelsel, 468; vaatstel- 
sel, 468 — 471; toestel tot ademha- 
ling, 471 — 476; urinwegen, 476; 
geslachtsdeelen, 477 — 480). — Al- 
gemeene beschouwingen omtrent de 
vogels, 481 — 494. (Kenmerkend on- 
t'erscheid tusschen de - en de zoog- 
dieren, 481; bewegingen, 482 — 484; 
vlugt, 484—487 ; zintuigen, 487 ; iu- 
tellektuele vermogens, 487; geluid, 
488; gezang, 488, 489; verblijf, 
490; verspreiding, 491; togten, 
492; bijeenbrenging van voedsel, 
493). 

Vogelspinnekop, II, 290. 

Voortplanting der dieren, I, 15 — 19, 
22—26, 82—84. Voortplantingswis- 
seling, I, 26. Voortplantiugswerktui- 
gen. Zie op de verschillende dier- 
soorten. 

Vos, I, 53 ; II, 208. 

Vosgans, II, 411. 

Vourougdrio, II, 277. 

Vrees der dieren, I, 58. 

Vroedmeesterpad, III, 15^. 

Vruchtbaarheid der dieren, I, 20, 21. 

Vuisthoen, II, 317. 

Vultures, II, 212-217. (Vultur auricu- 
laris, 213. V. papa, 213. V. percnoi>- 
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terus, 214. V. cineieDS, 214. V. gry- 
phus, 217). 

W. 

Wachtel, I, 73, 74. Zie: Kwartel. 

Wachter, II, 288. 

Walgvogel, II, 314. 

Walrus, I, 6, 218, 219. 

Walvisch, II, 94, 96, 103—108. (GrocD- 

landsche-, 107. Kaapsche -, 107). 
Walvi8ch8oortigeZoogdieren,II,89 — 137. 
(Kenmerken, 88. Verdeeling, 89. Na- 
tuurlijke beschrijving, 89 — 108. Over- 
zigt van het maaksel der- : beenstelsel, 
108; spierstelsel, 119; herseu- en 
ruggeraergzenuwstelsel, 123; zintui- 
gen: gezigt, 124; gvhoor, 126; gevoel 
en tastzin, 127; werktuigen tot de 
spijsvertering, 127; werktuigen tot 
den bloedsomloop, 130: geslachtsdee- 
len, 135.) 

Wandelduif, II, 312. 

Wapiti, II, 44. 

Warmte, behoefte voor het levende lig- 
chaam, I, 40, 43. 

Waschbeer, I, 198, 199. 

Water, middenstof die het minst den 
groei schijnt te beperken, 1, 31. Grond- 
stof in de onbewerktuigde ligchamen, 
I, 34. Behoefte voor het levende lig- 
chaam, I, 39. 

Waterboa, 111, 114. 

Waterhaas, I, 265. 

Waterhoen, tl, 878. 

Waterhond, I, 204. 

Waterklever, II, 392. 

Waterlelie (Blaauwe), I, 39. 

Watermol, II, 182. 

Waterral, II, 378. 

Waterratten, I, 241, 249. 

Watersalamander, TII, 165. 

Waterslangen, III, 129. 

Watersnip, II, 377. 

Waterspitsmuis, 1, 187. 

Waterspreeuw, II, 258. 



Watervogels, I, 12, 15, 16. 
Waterzwijn, I, 255. 
Weekdieren, 1, 115.Koppootige -, 1, 9, 12. 
Weekkieuwige visschen, III, 253. 
Weekvinnige visschen, III, 273 — 315. 

Voetlooze -, III, 319. 
Werkzaamheid der dieren, I, 55 — 57. 
Wespen, I, 21, 52, 53; II, 236. Metse- 
lende -, II. 22. 
Wevers, II, 272. 

Wezel, I, 201. Amerikaansche -,2^Q. 
Whale-killers, II, 101. 
Wibbelhoen, II, 325. 

Wintereend, I, 74; II, 402. 

Winterkleed der Vogels en Zoogdieren» 
I, 80. 

Winterkoning, II, 251 

Winterslaap der dierth, I, 06 — 70. 

Wintertaling, II, 407. 

Wisent, 11, 21, 

Witkoppige arend, II, 219. 

Woelmuizen, I, 238—240, 244. 

Wolf, I, 203, 207, 208. 

Wolfmaand, I, 207. 

Wombat, II, 155. 

Woningen der dieren, I, 52 — 54. 

Wormen, I, 12. 

Wortelmuizen, I, 243. 

Woudduif, II, 309. 

Wouwou, I, 133. 

Wulp, II, 369. Groote-, Kleine -, II, 
370. 

X. 

Xenodermus, III, 117. 
Xenodon, III, 121. 
Xiphias gladius, III, 295. 
Xiphosoma, III, 115. 



Yak, II, 21. 
; Yamori, III, 75. 
I Yunx torquilla, II, 285. 
i Ysard, II, 35. 
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Zaaddiertjes, I, 98. 

ZandliDg, II, 345. 

Zaagbek, II, 397. 

Zaagvisch, III, 227, 267. 

Zalm, III, 226, 283, 284, 287, UI, 

831, 332. 
Zalmacbtige visschen, III, 331. 
Zalmwind, III, 332. 
Zamenstel (Levend) der dieren, beeld 

eeuer voortreffelijke verdeeliog der 

werkzaamheid, I, 81—102. 
Zanclu8. Z. cornutus, III, 287. 
Zand aal, III, 319. 
Zandvleugelboen, II, 317. 
Zangzwaan, II, 415. 
Zebra, II, 80. Zebra-wolf, II, 141. 
Zebu, I, 360; II, 18, 19. 
Zeearend, I, 6; II, 219, 220. 
Zeeduiker, II, 386, 482. Noordsche - , 

II, 388. 
Zeeduivel, III, 225, 228, 230, 309. 
Zeegans, II, 411. 
Zeebaan, III, 237. 
Zeehond, I, 217. Slurp-, I, 217. 
Zeekoe, I, 6; II, 90, 315. 
Zeekoet, II, 389, 393. 
Zeekraai, II, 426. 
Zeeleeuw, I, 218. 
Zeeleeuwerik, II, 871. 
Zeelt, III, 232, 237, 251, 340. 
Zeepaardje, III, 347. 
Zeepaling, III, 320. 
Zeepapegaai, II, 890; III, 313. 
Zeeotter, I, 5, 202. 
Zeepatr^s, II, 336. 
Zeepokken, I, 5. 
Zeescbildpadden, III, 12. 
Zeespinnekoppeu, II, 102. 
Zeeaprinkhaan, III, 281. 
Zeester, I, 5, 32. 
Zeewolf, III, 226, 227, 308. 
Zeezwaluw, II, 423; III, 279. 



Zeilvisschen, III, 297. 

Zelfbehoud. Neiging tot - by de dieren, 
I, 49—51. 

Zenuwstelsel der gewervelde dieren, I, 
124. Zie verder op de verschillende 
diersoorten. 

Zeng. Zie: Zwijn. 

Zeus. Z. faber, III, 221, 298, 299. 

Zij de-aap, I, 141. 

Zgde-reiger, II, 356. 

Z^'dewormen, I, 43. 

Zilverreiger, II, 856. 

Zingers, II, 245—250. 

Zingvogels, I, 5; 11,237. 

Zintuigen der gewervelde dieren, I, 124. 
Zie verder op de verschillende dier 
soorten. 

Ziphius cavirostris, II, 98. 

Zoarces viviparus, III, 249, 307. 

Zoetwatereend, II, 404. 

Zomerkleed bij de zoogdieren en vo- 
gels, I, 80. 

Zonnevogel, II, 877. 

Zonosauren, III, 84. 

Zonurus, III, 85. 

Zoogdieren. Voortplanting, 1,18. Vrucht- 
baarheid, I, 21. Zomef- en winter- 
kleed bij de -, I, 80. Aantal soorten, 

I, 110. Algemeene kenmerken en 
verdeeling der-, ï, 127. Vierhan- 
dige - , 1, 1 28—1 66 . Vlengelhandige - , 
I^ 167—181. lusektetende , 1, 182— 
194. Verscheurende dieren, 1, 195 — 
283. ~ Knaagdieren, I, 284—274. 
Tandelooze -, I, 275—815. Veelhoe- 
vige-, I, 316 — 375. Herkaauwende 
tweehoevige -, II, 1- 62. Eenhoevi- 
ge-, II, 63 — 87. Walvischsoortige -, 

II, 88—137. Buideldieren, II, 138— 
179. Vogelbekdieren, II, 180—200. 
Bewerktuiging van den mensch ver. 
geleken met die der -, II, 201— 
210. 

Zoolloopers, I, 196. 
Zoophyten, III, 248. 
Zuigvisschcn, III, 16. 
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Zunrstof, grondstof in de bewerktuigde 
Jigchamen, I, 34. 

Zwaan, II, 412— 415. (Gewone -, i\-2. 
Stomme-, 413. Wilde -, 418, 415. 
Zang-, 415). 

Zwaardvisch, UI, 295. 

Zwaluw, I, 18, 73,74; IJ, 299—307. 
(Boeren-, 299, 300, 301, 302. Huis-, 
299,300,302. Oever-,: 99,300, 303. 
Binnen-, 300. Buiten-, 300. Pur- 
per-, 300. Kaapsche-, 800, 302. 
Gier-, 303, 304. Eetbare-, 304. 
Steen-, 304). Zee-, II, 423; III, 
279. 

Zwaluwachtige vogels, II, 298—307. 

Zwammen, I, 105. 



Zwartkapje, II, 250. 

Zwartkop, lï, 257. 

Zwiive] , grondstof der bewerktuigde* 
ligchamen, I, 34. 

Zwemblaas der visschen, III, 218 — 220- 

Zwemmen der vogels, II, 483. 

Zwemmer, II. t22. 

Zwijn, I, 828-334. (Wild-, tam -, 
328—331. Hert-, 331. Chineesch -, 
Wit-, Zwijn van Timor, 332. Na- 
vel-, 333. Bosch-, 334). 

Zwcmvogels, II, 381—431. 

Zwerfvogels, II, 491. 

Zwijnen (Kleine), buidelratten, II, 145. 

Zygaena, III, 265. Z. malleus. III, 261. 

Zygodactyli, II, 274—285. 
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DER GELEERDEN, NATIJURONDERZOEKERS, REIZIGERS, LEGEKHOOFDEN, 

DICHTERS, SCHRIJVERS, VORSTEN ENZ. ENZ. UIT DEN VROEGEREN EK 

LATEREN TIJD, WIER WERKEN OF HANDELINGEN IN 

DIT WERK ZIJN AANGEHAALD OF VERMELD. 



ABO-EL-KADER. 

AELIANüB. 

AGA88IZ. 

▲KEM. (van) 

ALBERS. 

ALBEKTUB AQÜBNBI8. 

ALBERTUS MAONUS. 

ALEXANDER DE GROOTE. 

ALEXANDER SIOYERUS. 

ALEWIJN. 

ANDERSOK. 

ANTIGONU8. 

APICIU8. 

A.QUIVIVA. (BBLI8ARIÜ8) 

ARAGO. 

ARI8TOTBLE8. 

AUTEHIUORU8. 

ATHENAEUS. 

AUDEBERT. 



AUDUBON. 
AUSONIA8 
AZZARA. 



BACO. 

BAEK. (vON) 

BALDMER. 

BALL (R.) 

BANK8. (JOSEPH) 

BARCLAY. 

BARKOW. <H. C. L.) 

BARTON. 

BAS8. 

BASTER.. 

BEALE. (TH.) 

BE0H8TEIN. 

BEGLARD. 

BELL. 

BELON. 



BENNETT. (DEBEL) 

BBNOIT. (LUIGHI) 

BBNTINK 

BERLIN. (t>^. W.) 

BERTHOLD (A. A.) 

BIBRON. (G.) 

BICHAT. 

BILDERDIJK. 

BILHALZ. (t.^ 

BINGLEY. 

BI8CHOFF. 

BLACKWALL. 

BLAGDEN. 

BLAINVILLE- 

BLOCH. 

BLUMENBACH. 

BOIE. 

BOJANÜS. 

BONAPOUS. 

BONAPARTE (CHARLES) 

BONPLAND. (AIMÉ) 

BONN. 
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BONNET. 

BONTIUB 

BOSMAN. 

BOTALLUS. 

BRADLET. 

BRAOA. 

BRANI>I8. 

BRANDT. 

BRANTS. 

BBEHM. 

BRE8CHET. (G.) 

BROEK. (YAN den) 

BROWN. (TU.) 

BRÜCKB. (e.) 

BRUGMANS. (S. J.; 

BRUIN, (de) 

BÜCBXAND. 

BUITON. 

BÜGBAUD. 

BURGHELIi. 

BURDACH. 

BURMEISTBR. 

BURNBTT. (W. J.) 



CABANI8. (J.) 

CABBUCCIA. 

CADET DB VAUX. 

CAESAR. (jiriilUS) 

CAKPBR. .(pO 

CANTOR. 

OALPURNIUS. 

OANTBAIMB. 

0ARDANU8. 

CARPBNTBR. 

CARTERET. 

CARTWBIQHT. 

CARU8. 

CAT8. (JAOOB) 

CATULLUS. 

CERVANTES. 

CHIAIB. (S. DELLA) 

CHRISTIAN. (fLOüRBNT) 

CICERO. 

clipford. 
clobz. 



CLOQUET. (j.) 

COLBERT. 

C0MMER80N. 

CONDILLAC. 

CONFIGLIAOm. (f.) 

0ON8TANZI. 

COOK. (JAMB8) 

COOFBR. 

OORSB. 

GOETI. 

COBTA. (I8AAG DA) 

0O8TB. 

CRAMPTON. 

CUVIBR (G.J 

CZBRMAK. (l. J.) 



DALDOBF. 
DALMAN. 
DANDIN. (T. M.) 
DAR WIN 
DAUBBNTON. 

DAUMA8. (Generaal) 

DAUTZBNBBRG. 
DAVT. (J,) 
DAW80N BORRBR. 
DEKKER. 
DEI»ON. 
DIARD. 
DICKBON. 

DOES. (J. VAN der) 
DOLE8CHALL. (o. X.) 
DOLLMATOFF. 
DÜBOIS RBTMOND. 
DUCROTAT DB BLAINYILLB. 
DÜGE8. 

DUMA8 (aLBXANDRE). 
DÜMBRIL. (A. M. o.) 
DÜFBRRBT. 

DÜPONT DB NEMOÜR8. 
DUREAU DE LA MALLB. 
DXJURLER 
DUTERTRE. 
DÜTROCHET. 
DUVAUCEL. 
[ DUVERNOY. 



ECKER. (A ) 

EDUARD ni, koning van En- 
geland. 

EDWAEDB. (mILNB) 
BHEBNBBRG. 
BK8TEÖM 
[ ELLIOTT. 

, BMANDBL, koning van Por- 
[ lugal. 

ENNFÜB. 

BRDL. 

B8CHRI0HT. (d. F.) 

BUDBS DBS LONGCIIAMFS. (m.) 

F. 

FABBR. 

FABRICIU8. 

FARADAT. 

FIOK. 

FIS8CHBR. 

FITZINGER. 

FLBISCHMANN. 

FLEMING. 

FLORIAN. 

FLOUREN8. 

FONTANA. 

FOR8TER. 

FORTÜNATÜB. 

FOYILLB. 

FRANKLIN. 

FREDBRIK II. (Keizer) 

FREDERIK DB OROOTE. 

FREYCINëT. 

FRIES. 

FRORIBP. 

FUNK. (A. A.) 

G. 

GAOCARD. 
GALENUS. 

GALiTziN. (Vorstin) 

GARNOT. 
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QA8PARD. 

OABSER. 

OEMMINGER. 

OERMANICU8. 

OBRVAI8. (PAÜL) 

OBBSMER. 

OIRARD. (j.) 

OIRARD. (». P.) 

OMBLIN. 

GOLDPÜSS. 

GOODSIR. 

GÖTHE. 

GOÜLD. (JOHN) 

ORABA. 

ORËPB. (ca RL) 

GRAHAME. 

GRAT. (J. E.) 

GRATIOLET. 

GRAIJ. 

GRONOYIÜS. 

GRUBY. 

GUILLOT. (nATALIS) 

GULLIVBR. 

GÜRTL. (B. f.) 



HAALLAMD. 
HAAR. (tbr) 

habersteim. 
hagenbacb. 
HALL. (Kapitein) 

HANCOCK. 
HANNIBAL. 
HANNO. 

hannover (a.) 

HARDER. 

HARLAN. 

HARMERB. 

HARTWIG. (G.) 

HARWOOD. 

HA8SELQUIST 

HASSELT, (van) 

haübnbr. 

HEARNE. 
HECKEL. 
HEINE. (HEINRICH) 



HECKMBIJER. (F. C.) 

HELIOGABALUB. 

HENLE. 

HENTZ. 

HBRING. 

HERH. 

HBRODOTU8. 

HBROLD 

HEW1T80N. 

HILAIRE. (G^OFFROT DB 

8AINT-) 
HILDEBRANDT. 
HITHCOCK. 
HOëVELL. (van) 
HOEYEN. (J. VAN DBR) 
UOFFMANN 
BOLBOLL. (C.) 
HOME. (e.) 
HOUB CLIFT. 
HORATIUS. 
HORN8CHUCH. 
HOWITT. (MARY) 
HUMBOLDT. (vON) 
HUTCniNB. 
HYRTL. (j.) 



JAC0B80N. 

jaGER. (a.) 

JARDINE. 

JAÜFFRBT. 

JENNBR. 

JESSE. 

JOB. 

JOBERT DE LAMBALLB. 

JOHANN GEORGE I en II, 

keurvorsten van Saksen. 

JOHN. 

JOHNSON. 

JONES. (WILLIAM) 

JOLY. 



KAREL II, koning van En- 
geland. 

KAREL MARTEL. 

KA8TEELE. (VAN I>B) 

KINBERG. 

KING. 

KIRBY. 

KNAPF. 

KNBR. 

KNIGHT. (t. A ) 

KNOX. (r.) 

KÖLLIKBR. 

KOLK. (SCHRÖDBB TAM DBR) 

KROYBR. 

KRUGER. 

KÜHL. 



LACBPÈDE. 

LAGOURT. 

LAFFARADE. 

LAFOMTAINB. 

LALANDE. (DB) 

LAMARE PICQUOT. 

LANDER 

LARRBY. 

LA8SAIGNE. 

LATHAM. 

LAURENT. 

LAVOCAT 

LEACH. 

LEIDY. (J.) 

LEIGH. (F. A.) 

LENNEP. (D. J. va») 

LEO AFRICANU8. 

LEPECHIN. 

LEREBOÜILLET. 

LESCHENAULT DB LATOUS 

LESBON. 

LESÜEUR. 

LEUCKART. 

LBVAILLANT. 

LEVDIG. (T ) 
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'HERininER. 

[BARIU8. 

mOSCHNITZ. 

[CHTJSN8TEIK. 

INKAEUS. 

ODE-WIJK XI en xiY, ko- 
ningen van Frankrijk. 
OPKZ. (frakcibco) 
OON. (o. vah) 

OTZB. 
OVEN. 
CCAMUS. 
'UCBETIUS. 



[ACARTNET. 

(AC-OILLIYBAT. (W.) 

lAOKLOT. 

[AHOMBD. 

fAIQNAM. 

lAirDL. 

lARGRAYE. 

fARSIOLI. 

fARTIALIS. 

tABTIN SAIMT-ANOB. (G. J.) 

KARTIMBZ. 

fATTBUOGI. 

KAUOE. 

fAUPERTUIS. (de) 

MAXiMiiiiAAN , prins van 
Niewied. 

KAYER. 
■AZURIER. 
KECKEL. (J F.) 

tnsDicis. Claurbnt db) 

HELVIIiLB. (a. o.) 

KËBKBIi. 

ICBRREM. (B.) 

KETTENHBIMBR. (O.) 

KEURBINOB. 

HETER. (Prof.) 

mCHAELIS. 

UILI^ET. 

lOLNE EDWAR08. 

K0HRIK6. (C. A.) 

HONTOOICMERT. (j.) 

III. 



MOORB. 

MORBAU DB 8AINT-JOHN. 

MOROAGNI. 

MORGAK. 

MORINlifeRB. (NOëL DB LA) 

MOEREN. 

MOZBB. 

MULDER. (G. J.) 

MÜLLBR. (J ) 

MULLER. (S.) 

MURRAT. 

MusiGNAKO. (Prins) 
N. 

NAGBL. 
MATTBRBR. 
NAUMANN. (J. A.) 

NAUMAMN. (J. F.) 

NBUGEBAUBR. 

NEWTOM. 

MICATI. 

NIEÜWLAMD. 

NITZBCH. (o. LUDWIO; 

NORDMAMN. 

NUMAN. 



OGILBT. 

OLOF8EN. 

OPPBL. (M ) 

OPPLiLNUS 

ORATA. (SBRGIÜS) 

ORBIONT. (d') 

OTTO. 

OYlDIUfl. 

OWEN 



PALI80T-BBAUVAIB. 

PALLAS. 

PALME. 

PANIZZA 

PARA0ELSU8. 

PARENT-DUCHftTKLBT. 



PARKIN80M. 

PARRT. 

PAUSANIA8. 

PEL. 

PBNNANT. 

PBVTLANDT. 

PBENBTTT. 

PBRON. 

PERRAVLT. 

PBTBRB. (W ) 

PBTRONIUB. 

PBT80NBL. 

PHILIPPU8 van Macedonië. 

PHIPP8. 

PHOBBU8. (GISTOB) 

PIOOT. 

pius u. (Paus) 

PLATTNBR. (F.) 

PLinmB. 

POELMAN. 

POET. 

POLLIO. (VBDIUS) 

PONTALLIE. 

POPE. 

POTGIBTBR. (e. D.^ 

rOUCHBT. 

POYBLSBN. 

PRECHTL. (J. J.) 

PRl^YOBT. 

PRIGHARD. (J. C.) 

PROBPER ALPINüB. 

PÜRKINJE. 



QUATREFAGB8. (A. DB) 
QUOT. 



RAALTE. (VAN^ 

RACINE. (LOüIB) 

RADIMBKT. 

RAFFLEB. 

RAMA. 

RAPP. (W. VON) 

RATHKE. (h ) 
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RéAUMVB. 

BKCLAM. 

SEINHARDT. 

REINWARDT. 

B£HAK. 

RENARD. 

REN NO ER. 

RETZIU8. (a.) 

RIOLAN. 

RITOEK. 

ROBIK. 

ROCHE. (la) 

ROEBEL VAM ROSKNHOF. 

(A. J.) 
BOEBT. 
RONDELET. 
ROSS. 
ROULIN. 
RUDBECK. 
RUDOLPHI. 
RUDSrON READ. 
RUPPELL. (e ) 
RÜ8C0NI. 
RYMBR JONK8. 

SANDIFORT. 

SAUB8URE. (de) 

8AVAOE. 

8AVARY. 

8AVI. 

SCHLEOEL. (h.) 

SCHILLER. 

SCHINZ. 

BCHLBIDEM. 

8CHNEIDER. (j. Q.' 

8CHRANT. 

8CHUEIBER8. 

8CHUBART. (F.) 

SOHOLTZË. (max; 

8CORE8By. (W.) 

8COTT. (WALTER) 

BEBA. 

SEKASTIAN. 

SElLtR. 

SËLBV. 



NAAMLIJST. 

BBLYB DB LONOOHAMPB. 

SBNECA. 

8EYFFERITZ. VON) 

8IIAKBBPEARE. 

SHAW. 

SHOMBüROK. (r.) 

8IEBOLD. (vON) 

8MITH. (a.) 

SHITS. 

BOLANDER. 

8ÖUMBR1NO. 

80UTUBY. 

8PALLANZANI. 

8PARHAKN. 

BPENOB. 

8PINOLA. 

BPITTAL. 

SPIX. 

STANLEY. 

STANN1U8. (R.) 
I 8TARK. (JAMEB 
! STEEN8TRUP. 

STELLER. 

STE VENBON. 

8TOKB8. 

BTRABO. 

BTRICKLAND. (h. E.) 

STUKELEY. 

8UCKOW. 

8UE. 

SÜNDEVALL. 

8WAIN80N. 

8WAMMERDAM. 

8YLVJU8. 



TAMERLAN. 
TEQNER. 
TELLKAMPFF. 
TEMMINCK. (C. J,) 
TENOiMALM. 
TENNY80N. 
THOMPSON. (W.) 
TflIENEMANN. 
TIEDEMAKN. (f.^ 



I TILLBBIU8. 

TODD. (ROBKRT B.) 

TOLLENS CZ. (H.) 

TOHBB. 

TOURNËFORT. 

TOWNBON. 

TRAILL. 

TRBVIBANUS. (O. R.) 
, T8CHÜDI. 
{ TUBNER. 
', TYSON. 

V, 

VAILLANT. (lb) 

VALBNGIBNNB8. 

VALENTIN. (o.) 

VALI6NBR1. 

VAROLIUS. 
, VEUREAUX. (JDLKB 
; VERSTBRVAN WULVKKHOR61 

VIOQ D'AZYR. 

VIEILLOT. 

VIRQILIDS. 

VITRIOLI. 

VOOT. (C.) 

VOLBORGH. 

VOLTA IRE. 

VOSMAER. 
I VRIEBE. (de) 
i VBOLIK. (o.) 
I VROLIK. (w.) 
I 

w. 

WAOLER. (J.) 
WAGNBR. 
WALTON. (IBAAO) 
WATERHOÜSE. (g. R.) 
WATERTON. 
WEBKR. (e. H.) 
WEBER. (W.) 
WEINLAND. (D. F.) 
WELKER. (PH. W.) 
WESTKRilAN. (o. F.) 
WHITE. (JOHN) 
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LIAMSON. 

lilS. 

X>I8CHJICANN. 

KLBR. (t. o.) 

[TBR. (n. 8. van) 

BMANN. 

•TICH. (VON) 



woDziGKi. (OASiMiR, graaf) touat. (w.) 

WÖLDIOKE. (vOM) 

WOBD8WOBTH. j j 

WURPBAIK. 



TARRBLL. (W.) 



ZnUCERMANV. (C. U. W.) 
ZINN. 



VERBETERINGEN EN DRUKFOUTEN. 



DEEL I. 

Blz 32 re^el 3 van onderen staat bonnet lees teembleij. 
// 53 w 10 » » » Iltis lees Bunsing. 

n 70 n 3 » boven n verkoling lees ontholing. 

ff 110 « 1 /• ff * Hond lees Eland. 

» 119 » S ff onderen staat mond lees «;a.»£?. 

ff 122 ff 10 ff » lees in plaats van het aldaar gestelde: In de 

hoogere diervormen, zoo als in den mensch 
en den Siamang. 
boven staat kleine duim lees duim. 

ff n verdubbeling lees huidverdubbeling, 

ff de woorden en naakt wegnemen. 
ff staat boom lees boon. 

II weglaten de woorden de binnenste knokkel is on- 
doorboord en heeft zelfs geene sleuf achter zich. 
II staat van boven lees van voren, 
II II van boven lees van voren, 

tl II naar boven lees naar voren. 

DEEL II. 

Blz.156 regel 8 \an boven staat voor vlakte lees bovenvlakte. 

ff 158 ff 7 >i onderen n nadeelig lees voordeelig. 

II 228 ff 16 II boven « boven lees voren. 

II 233 II 8 ff onderen w roofachtige lees raafachtige, 

II 240 ff 6 ff # « Tchitren lees Tchittec, 

II 257 ff 4 ff ff ƒ; biarminus lees biarmicus. 



II 147 


ff 16 


ff 169 


II 20 


« 186 


ff 12 


ff 188 


ff 9 


ff 291 


ff 19 


ff 346 


ff 26 


ff 348 


II 22 


II 351 


ff 5 



VERBETERINGKN EN DRUKFOUTEN. 478 

filz.273 regel 16 van onderen ttaat Vrrrenaux lees Verrenur. 

» 284 n 14 » n » boven de dertig lees onder de dertig. 

» — tt — »/ n n onder den grond lees boven den grond. 

n boven » van boven lees ran voren, 

tt n 9 iratten lees wndden. 

tt tl lees U. troile, U. grijlhy U. alle, 

II n staat Brandgans lees Bergeend, 

n tt tt iluitbeenderen lees sleutelbeenderen. 

n II n naar boven lees naar voren, 

H tl tl naar bovvn lees naar voren, 

tl II tl kleiner lees grooter* 

n I' II êtrandvogelê lees Standvogelt. 



^ 294 


« 1 


» 347 


" 17 


« 396 


» 10 


n 404 


« 13 


» 441 


• 2 


<* 456 


« 13 


1' 459 


» 21 


» 465 


ft 6 


V 491 


« 9 




Druk yan GEBROEDERS BINGER, te Amsterdam. 



RETURN TO the circulation desk of any 
University of California Library 
or to the 

NORTHERN REGIONAL LIBRARY FACIUTY 
BIdg. 400, Richmond Field Station 
University of California 
Richmond, CA 94804-4698 

ALL BOOKS MAY BE RECALLED AFTER 7 DAYS 
2-month loans may be renewed by cal I Ing 

{415)642-6233 
1-year loans may be recharged by bringlng books 

to NRLF 
Renewals and recharges may be made 4 days 

prior to due date 

DUE AS STAMPED BELOW 
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